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RESUMO

O contexto atual das demandas Educacionais, marcado por constantes desafios aos
professores dos diferentes niveis de ensino, a incidéncia das tecnologias digitais tém sido
recorrente quando o assunto é a aula. Buscando versar sobre a questdo exposta esta
pesquisa apresenta como tema central “Metodologias Ativas na Educacao Basica: desafios
e possibilidades no Ensino da Matematica”, cujo estudo foi norteado pela seguinte questao:
como as Metodologias Ativas podem contribuir para a aprendizagem junto aos alunos da
Educacdo Basica no ensino da Matemética? Seu objetivo geral buscou investigar as
contribuicbes das Metodologias Ativas, na aprendizagem da Matematica na Educacédo
Bésica. Como metodologia foi adotada a bibliografica e a documental, com abordagem
gualitativa e enfoque hermenéutico, proporcionando relacées com a documentacao legal
sobre o0 ensino da Matematica. A base tedrica é pautada em conceitos de Metodologias
Ativas no Ensino da Matemaética, com recortes metodolégicos em Problema Based Learning
(PBL) ou Aprendizagem Baseada em Problemas, Modelagem Matematica, Aprendizagem
Baseada em Projetos, aprendizagem por meio de jogos, aprendizagem em equipe, Peer
Instruction ou aprendizagem pelos colegas, Just-In-Time Teaching (JITT ou Ensino sob
Medida) e tecnologias digitais. O referencial tedrico sera embasado, principalmente, em
Bacich, Moran (2015 e 2018), Masseto (2011), Berbel (2011), Fadel; Biliak e Trilling (2015),
Moran; Massetto e Berhrens, (2013), N6voa (1999), Imbernén (2011) Cerutti (2014). As
vivéncias formativas de muitos docentes junto as metodologias expositivas tornam-se um
desafio ainda maior, que é de romper com o aluno ouvinte e torna-lo um protagonista do
seu aprendizado. Como concluséo, este estudo reflete sobre a necessidade da formacao
docente para os profissionais da Educagdo Basica no uso dos recursos tecnoldgicos e
Metodologias Ativas, como apoio ao ensinar e ao aprender. A formacédo de base de um
profissional docente precisa contemplar o uso das tecnologias nas disciplinas formadoras,
pois diante das novas demandas sociais e tecnoldgicas, o professor necessita estar inserido
na atualidade e em constante contato com métodos mais eficazes para o ensino e para a
aprendizagem dos educandos.

Palavras-Chaves: Aprendizagem Matematica; Metodologias Ativas; Formacdo de
professores.



ABSTRACT

The current context of educational demands, marked by constant challenges to teachers at
different levels of education, the incidence of digital technologies have been recurring when
it comes to class. Seeking to address the issue, this research presents as a central theme
"Active Methodologies in Basic Education: Challenges and Possibilities in Teaching
Mathematics", whose study was guided by the following question: how Active Methodologies
can contribute to learning among students of Education Basic in Mathematics Teaching? Its
general objective was to investigate the contributions of the Active Methodologies, in the
learning in Mathematics in Basic Education. As a methodology the bibliographical and the
documentary were adopted, with a qualitative approach and hermeneutical approach,
providing relations with the legal documentation on the teaching of Mathematics. The
theoretical basis is based on concepts of Active Methodologies in Teaching Mathematics,
with methodological cuts in Problem Based Learning (PBL) or Problem Based Learning,
Mathematical Modeling, Project Based Learning, learning through games, team learning,
Peer Instruction or peer learning, Just-In-Time Teaching (JITT or Tailored Teaching) and
digital technologies. The theoretical framework will be based mainly on Bacich, Moran (2015
and 2018), Masseto (2011), Berbel (2011), Fadel; Biliak and Trilling (2015), Moran;
Massetto and Berhrens, (2013), Novoa (1999), Imbernén (2011) Cerutti (2014). The
formative experiences of many teachers with the expository methodologies becomes a
challenge, even greater, than breaking with the student listener and making him a
protagonist of his learning. As conclusion, this study reflects on the need for teacher
education for Basic Education professionals in the use of technological resources and Active
Methodologies, as a support in teaching and learning. The basic training of a teaching
professional must contemplate the use of the technologies in the training disciplines,
because in face of the new social and technological demands, the teacher needs to be
inserted in the present time and in constant contact with more effective methods for teaching
and learning the learners.

KEY-WORDS: Mathematical Learning; Active Methodologies; Teacher training.
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1 CAPITULO INTRODUTORIO

No &mbito educacional, convivemos com a evolugéo tecnoldgica que entrelaga com
0S aspectos sociais e 0 ambiente escolar. Assim, surgem demandas que propiciam as
escolas cumprir de, certo modo, seu papel social e preparar os estudantes para a realidade
social e cultural que os cerca.

A educacgdo vem discutindo a necessidade de preparar os estudantes para as
exigéncias da atual sociedade. Cada vez mais tem sido relevante a inser¢cdo de novas
metodologias no processo ensino-aprendizagem, repensando ensino por parte dos
professores e aprendizagem no que diz respeito aos alunos. Associar as novas abordagens
metodoldgicas ao ambiente escolar pode caracterizar ganhos para a aprendizagem, uma
vez que, a maioria dos alunos possui ambiéncia com ela.

Deste estudo emergiu 0 objetivo geral de investigar como as Metodologias Ativas
contribuem para a aprendizagem na Matematica junto aos alunos na Educacao Bésica, o
gual norteou as seguintes especificidades: pesquisar o que sdo Metodologias Ativas no
Ensino da Matematica, suas abordagens e particularidades; elucidar a importancia de
formacdo dos professores em Metodologias Ativas para o processo de ensino e de
aprendizagem dos alunos na Educacéo Basica e pesquisar como as Metodologias Ativas
contribuem para a aprendizagem junto aos alunos da Educacao Basica.

Para entendermos melhor o estudo apresentamos, na sequéncia, 0 mapa conceitual

da pesquisa realizada.
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Figura 1: Mapa conceitual da estrutura da pesquisa

Fonte: Elaborada pela autora com base na estrutura final de Dissertagéo de Mestrado
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Para tanto, é de extrema importancia que as competéncias e as habilidades sejam
desenvolvidas para que favorecam a compreensao da realidade e a tomada de decisbes
nas diversas situacdes impostas pelo cotidiano. Cientes desta demanda social, professores
da educacdo Matematica, enquanto tendéncia, vém discutindo as possibilidades
metodoldgicas para o seu ensino, principalmente, na Educacao Basica.

Segundo a Lei de Diretrizes e Bases (1996), compreendemos como Educacéo
Basica a Educacao Infantil, o Ensino Fundamental e Ensino Médio, todavia daremos énfase
a atribuicdo de novas metodologias no ensino-aprendizagem aos niveis de Ensino
Fundamental (5° ano ao 9° ano) e Ensino Médio, pois nos resultados do IDEB (indice de
Desenvolvimento da Educagdo Bésica) dos ultimos anos disponibilizados pelo INEP
(Instituto Nacional de Estudos e Pesquisa Educacionais Anisio Teixeira), podemos concluir
as afirmacdes, de resultados negativos dos Estados Brasileiros, no que diz respeito a meta
de aprendizagem conforme os resultados disponibilizados, referentes ao IDEB 2017.

Segundo o INEP (2017), a Secretaria de Educacdo Basica do MEC apresentou
os dados através de médias de proficiéncia, ou seja, a média dos alunos dentro de
seus niveis classificados em trés recortes interpretativos: insuficiente, basico e
adequado, de certa maneira, mensurando o que o0s estudantes acumularam de
conhecimento no final dos ciclos escolares. As figuras 2 e 3, demonstram a

organizacao dos dados.
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Figura 2- Distribuicdo (%) dos estudantes do 9° do Ensino Fundamental da escala de
proficiéncia em Matemética, no ano de 2017
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Figura 3 - Distribuicdo (%) dos estudantes nos niveis da Escala de Proficiéncia Ensino
Médio — Matematica
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O IDEB € uma iniciativa do INEP (Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira), com finalidade de mensurar o desempenho dos estudantes
brasileiros perante a combinacéo das avaliacdes externas de Prova Brasil e Saeb (Sistema
de Avaliacdo da Educacéo Basica) e a taxa de aprovacao, cujo fator € influente na eficiéncia
do fluxo escolar. Segundo os resultados do IDEB (2017) essas duas dimensdes, que
refletem problemas estruturais da Educacéo Basica, precisam ser aprimoradas para que o
pais alcance niveis educacionais compativeis com suas potencialidades, principalmente,

na aprendizagem da Matematica.

As provas de Matematica aplicadas em 1993, pelo Sistema Nacional de Avaliagdo
Escolar da Educacgédo Basica - SAEB - indicavam que, na primeira série do ensino
fundamental, 67,7% dos alunos acertavam pelo menos metade dos testes. Esse
indice caia para 17,9% na terceira série, tornava a cair para 3,1%, na quinta série e
subia para 5,9% na sétima série. Nas provas de Matematica, aplicadas em 1995,
abrangendo alunos de quartas e oitavas séries do ensino fundamental, os
percentuais de acerto por série/grau e por capacidades cognitivas, além de
continuar diminuindo a medida que aumentavam os anos de escolaridade,
indicavam também que as maiores dificuldades encontravam-se nas questdes
relacionadas a aplicacdo de conceitos e a resolugdo de problemas. Desse modo,
pode-se concluir que em relacdo ao ensino de Matematica ha problemas antigos e
novos a serem enfrentados e resolvidos, tarefa que requer operacionalizagéo efetiva
das inten¢des anunciadas nas diretrizes curriculares dos anos 80 e inicio dos anos
90, e ainclusdo de novos elementos na pauta de discussdes e que este documento
procura contemplar. (PCNs, 1998, p.23)

Nos niveis de ensino é relevante os estudantes adquirirem habilidades, as quais
serdo pilares para uma aprendizagem significativa que em conjunto com novas
possibilidades metodoldgicas de ensino, os alunos alcancardo bons resultados de
aprendizagem na disciplina de Matematica. Os estudantes do Ensino Fundamental,
segundo a LDB (1996), possuem nas suas caracteristicas o desenvolvimento da
capacidade de aprender, tendo como meios basicos o pleno dominio da leitura, da escrita
e do célculo, a compreensdo do ambiente natural e social, do sistema politico, da
tecnologia, das artes e dos valores em que se fundamenta a sociedade, o desenvolvimento
da capacidade de aprendizagem, tendo em vista a aquisicdo de conhecimentos e
habilidades e a formagdo de atitudes e valores. No Ensino Médio destacamos “a
consolidagéo e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no ensino fundamental, o
aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a formacédo ética e o

desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento critico” LDB (p.24, 1996).
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De um modo geral “a educacao béasica tem por finalidades desenvolver o educando,
assegurar-lhe a formacado comum indispensavel para o exercicio da cidadania e fornecer-
Ihe meios para progredir no trabalho e em estudos posteriores”, segundo a Lei de Diretrizes
e Bases (p.17, 1996).

Lorenzato (2006) ressalta que as novas demandas sociais educativas apontam para
uma necessidade de um ensino voltado a promoc¢do do desenvolvimento da autonomia
intelectual, criatividade, capacidade de acao, reflexdo e critica fazendo-se necessarios a
introducédo de novos conteudos de conhecimentos e metodologias baseados no processo
de ensino-aprendizagem.

Fadel, Bialik e Trilling, (2015) enfatizam que ao analisar o atual estado dos curriculos
educacionais e considerar as novas demandas dos tempos atuais, fica cada vez mais claro
gue jA passou da hora de fazer uma grande atualizacdo em nossos objetivos do
conhecimento.

Portanto, é necessério investigar as diferentes metodologias que possam favorecer
0 processo de ensino-aprendizagem de Matematica na Educacdo Béasica, bem como,
propostas de ensino para professores utilizarem nas aulas de Matematica. A Educacao
Matematica, tanto na teoria quanto na prética, tem focalizado o aprimoramento da mesmice.
As propostas tém sido variantes de teorias e praticas vindas do passado, como salienta
D’Ambrosio (2016).

A Matematica e suas tecnologias € uma das quatro areas do conhecimento
identificadas pelo MEC?! (Ministério da Educacéo), juntamente com as areas das Ciéncias
Humanas e suas Tecnologias, Linguagens, cddigos e suas Tecnologias e Ciéncias da
Natureza. Segundo MEC (2017), os Dados do indice de Desenvolvimento da Educacio
Basica, demonstram que a Matematica € umas das grandes areas em que o fluxo escolar
e as médias de desempenho nas avaliacfes encontram-se baixos e podemos verificar estas
afirmacdes, através de resultados negativos dos Estados brasileiros, no que diz respeito a
aprendizagem. Isso demonstra que “o ensino da matematica focalizando exclusivamente o
determinismo €, portanto, inadequado, como insuficiente, para explicar, entender e lidar
com a realidade”, corrobora D’Ambrésio (p.2, 2016).

D’Ambrésio (1995), sustenta a ideia que a Matematica tem aspectos importantes,

bem como, ser parte da educacao geral, preparando o individuo para a cidadania e servindo

Iwww.mec.com.br/inep
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de base para uma carreira em ciéncia e tecnologia. Aprender Matemética é um direito de
todos e uma necessidade individual de qualquer pessoa, além de saber realizar calculos,
usar medidas, utilizar-se do raciocinio l6gico matematico, levantar conjecturas, modelar
situacdes, Sao requisitos necessarios para o estudante atuar de maneira significativa na
realidade, realizar inferéncias a problemas enfrentados, potencializando a Matematica
como uma disciplina de grande valia para a formacao do aluno.

Quando os estudantes sdo estimulados a realizarem estratégias para resolver
problemas, formulacdo de hipdteses, de justificativas, a criatividade ¢é despertada.
Evidenciando-se a colaboracgédo, a participacdo, a interacdo, a Matematica contribuira para
a formacéo do estudante enquanto sujeito de aprendizagem.

Segundo Fadel, Bialik e Trilling, (2015), este € um desafio cujo o ensino para a
criatividade complementa o ensino do conhecimento de conteudo, pois pode ser a
habilidade mais importante para os estudantes, sendo necessaria para o desenvolvimento
de solucdes inovadoras para muitos desafios do Século XXI. Nesta perspectiva, Libaneo
(1994, p.83) salienta que “a aprendizagem escolar € assim, um processo de assimilagao de
determinados conhecimentos e modos de acao fisica e mental organizados e orientados no
processo de ensino”.

Uma forma alternativa para superar tal restricdo da Matematica, seria possibilitar
maior enfoque ao ensino diferenciado, ou seja, vinculado a realidade na qual o educando
estd inserido, orientando-o para que observe situacfes que revelam como a Matematica
esta cotidianamente relacionada a vivéncia das pessoas, estimulando-o a realizar calculos
mentais e a aprimorar o raciocinio l6gico na resolucéo de situacdes problema. Da mesma
forma, é relevante possibilitar ao discente a construcdo de seu préprio conhecimento,
adaptando cada novo saber aos conhecimentos ja adquiridos.

Bacich e Moran (2018) enfatizam que a aprendizagem profunda requer espacos de
praticas (aprender fazendo) e de ambientes ricos em oportunidades. Sendo assim, é
importante o estimulo multissensorial e a valorizagdo dos conhecimentos prévios dos
estudantes para alavancar os novos conhecimentos.

Ampliando a ideia dos autores, a aprendizagem se constréi através de processos
multiplos, com a insercdo de novas possibilidades metodologicas, bem como, as
Metodologias Ativas em processos formais, informais, técnicos, organizados, abertos e com

intencionalidade. Nessa perspectiva, diferentes possibilidades metodolégicas, servem
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como ferramenta no planejamento e na aplicagdo das aulas, além de permitir ao professor
trabalhar de maneira diferenciada e propiciar aos alunos a assimilagcdo de modo mais facil
do conteudo, bem como, possibilitar a obtencéo de um aprendizado mais significativo.

A presenca das Metodologias Ativas na aprendizagem da Matematica, na Educacéo
Bésica, rompem barreiras e limites e proporcionam possibilidades e alternativas para que
os alunos tenham resultados significativos nas dificuldades de aprendizagem.

Bacich e Moran (2018) salientam:

Metodologias Ativas séo estratégias de ensino centradas na participagéo efetiva dos
estudantes na construcdo do processo de aprendizagem, de forma flexivel,
interligada e hibrida. As metodologias ativas, num mundo conectado e digital,
expressam por meio de modelos hibridos, com muitas combinacdes. A jungdo de
metodologias ativas com modelos flexiveis e hibridos traz contribui¢cdes importantes
para o desenho de solugbes atuais para os aprendizes de hoje. (BACICH, MORAN
2018, p. 4)

As Metodologias Ativas priorizam o aluno, dando possibilidades para que o educando
se envolva diretamente, participe e ponha em xeque a sua reflexdo. Bacich e Moran (2018,
p. 4) salientam que “as Metodologias Ativas dao énfase ao papel protagonista do aluno em
todas as etapas do processo, experimentando, desenhando, criando, com orientagcdo do
professor”.

Libaneo (1994, p. 12) ressalta que o “profissional do magistério € o ensino, que
consiste em dirigir, organizar, orientar e estimular a aprendizagem dos alunos”. Portanto,
propiciar ao aluno ensino-aprendizagem significativos através da insercdo das
Metodologias Ativas € relevante, tendo em vista que no mundo estdo acontecendo
transformacdes, exigindo uma énfase em certos topicos, principalmente aqueles
relacionados ao ensino-aprendizagem dos estudantes da Educacéo Basica.

O emprego das Metodologias Ativas no ensino-aprendizagem da Educacéo Béasica
possibilita novas possibilidades de Ensino e de aprendizagem para estudantes do Ensino
Fundamental (6° ao 9° ano) e Ensino Médio (1° ao 3° ano), sendo o aporte tedrico destas
Metodologias abordardo as mais recentes Metodologias Ativas que poderao possibilitar um
resultado significativo na aprendizagem do aluno e facilitar as aulas de Matematica, torna-
las prazerosas, podendo elevar os niveis de aprendizagem.

As Metodologias Ativas tem o propésito de alavancar o processo de ensino e
aprendizagem dos alunos, bem como, torna-se relevante, a inser¢ao dessas metodologias

diferenciadas, pois pode contribuir para resultados positivos na aprendizagem dos
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estudantes. Para Berbel (2011, p.28), as Metodologias Ativas tém o potencial de despertar
a curiosidade, a medida que os alunos se inserem na teorizagéo e trazem elementos novos,
ainda ndo considerados nas aulas ou na propria perspectiva do professor.

Nesses termos, pesquisar “Metodologias Ativas na Educagao Basica: desafios e
possibilidades no ensino da Matemética” torna-se relevante, uma vez que pesquisa € a
busca por respostas de uma problematica, demonstra uma investigacao cientifica, além de
envolver conhecimentos a serem investigados, produzidos, tomada de decisdes e reflexdes
tedricas- metodologicas.

Gil (2010) reitera que a pesquisa desenvolve ao longo do processo, desde a
adequada formulacdo do problema até a apresentacdo do resultados. Assim, uma
investigacdo tem inicio a partir de um problema com uma questdo, articuladas a
conhecimentos, que também podem demandar a criacdo de novos referenciais.

Desse modo, para realizar uma pesquisa é necessario partir de um problema e, apés
definido, buscam-se dados, teorias, informacdes e realizam-se reflexdes e/ou solucdes
acerca da problematica. “Um problema n&o pode ser solucionado se nao for apresentado
de maneira clara e precisa” Gil (2010, p.11).

Pesquisar significa, também, ter organizagdo, objetivos definidos, base tedrica e a
metodoldgica que sera utilizada para, entdo, encontrar as respostas para as questdes
propostas, tendo em vista, que ha dois grupos de pesquisas, tais como a pesquisa que visa
producdo do conhecimento através dos fatos e fenbmenos estudados e a pesquisa que
permite diretamente conhecimentos por novos fatos produzidos, uma transformacdo das
acOes e das praticas.

Imbuidos destes pressupostos, pretendemos com essa pesquisa abordar
“‘Metodologias Ativas na Educacido Basica: Desafios e possibilidades no Ensino da
Matematica” através da abordagem hermenéutica, o qual exige do pesquisador
conhecimentos e um olhar critico sobre o objeto, bem como, estabelecer os fatos e
interpretar o sentido das inten¢des e das acoes.

Hermann ( 2002) sustenta que a hermenéutica quer demonstrar uma forma para
determinar o espaco do conhecimento, rompendo o fazer da teoria do conhecimento na
gual quer descobrir as praticas metodologicas, oferecendo dessa maneira contribuicoes a
Educacado.” O que a hermenéutica pode nos dizer sobre a educacéo refere-se justamente

a producéo dos sentidos sobre o ato de educar e sobre seus vinculos com a tradi¢éo, diante
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do dominio da cientificidade que tutelou o agir pedagogico desde que a pedagogia tornou-
se ciéncia” para Hermann (2002, p 29).

Reiteramos a necessidade de realizar uma pesquisa em termos de explicacdes e
descricbes, contendo, também, uma andlise do contexto. Assim, esta pesquisa tera
aspectos qualitativos. Segundo Denzin e Lincoln (apud CAMPOS, 2014), pesquisa
qualitativa € multimetodolégica quanto ao seu foco, envolvendo abordagens interpretativas
e naturalisticas dos assuntos. Isto significa que o pesquisador qualitativo estuda coisas em
seu ambiente natural, tentando dar sentido ou interpretar os fenbmenos, segundo o
significado que as pessoas |he atribuem. Campos aponta, ainda, que a pesquisa qualitativa
€ predominantemente descritiva e os dados coletados sdo mais uma forma de palavras ou
figuras do que numeros. Estes dados incluem entrevistas transcritas, notas de campo,
fotografias, producdes pessoais, depoimentos ou outra forma de documento. O
pesquisador qualitativo tenta analisar os dados em toda sua riqueza, respeitando, no
possivel, a forma de registro ou transcricdo. Na abordagem investigativa de ambito
gualitativo nada é trivial, toda manifestacdo tem potencial para fornecer pistas importantes
na construcdo e compreensédo do fendémeno estudado.

Abordagem qualitativa parte do fundamento de que hd uma relagao dindmica entre
o0 mundo real e o sujeito, uma interdependéncia viva entre 0 sujeito e o objeto, um
vinculo indissociavel entre o mundo objetivo e a subjetividade do sujeito; esta
possuido de significados e relagdes que separam o sujeito. O conhecimento néo se
reduz a um rol de dados isolados, conectados por uma teoria explicativa; o sujeito-
observador é parte integrante do processo de conhecimento e interpreta os
fenbmenos, atribuindo um significado. O objeto ndo € um dado inerte e neutro; esta
possuido de significados e relagfes que sujeitos concretos criam em suas acgoes.
(CHIZZOTTI, 2013, p.79)

Diante disso, nossa pesquisa visa compreender o comportamento da seguinte
problemética: Como as Metodologias Ativas podem contribuir para a aprendizagem junto
aos alunos da Educacédo Basica?

Anisio Teixeira (1977, p. 18) salienta que:

Os velhos métodos da escola medieval, de exposigdo e pura memorizacao, ja
seriam inadequados, mesmo que s0 tivessem de formar sucessores dos antigos
“escolasticos” ou homens de cultura intelectual ou estética, capazes de discretear
com gosto e elegancia sobre qualquer assunto e nada saberem fazer. Ainda, pois
que a escola conservasse os seus velhos objetivos, ainda assim teria de fazer-se
ativa, pratica, de experiéncia e de trabalho.
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Diante disso, o autor indagava que o ensino-aprendizagem apenas de exposicao e
memorizacao ndo seria a maneira mais adequada para a aprendizagem dos estudantes,
sendo que necessitava movimentos ativos e praticos, como a participacdo e o envolvimento
dos alunos no processo de ensinar e aprender.

A partir do exposto, a pesquisa esté estruturada em quatro capitulos, consideracdes
finais e caminhos futuros. No Capitulo 1, apresentamos a introducdo, trajetoria de vida
académica-profissional e a analise do estado do conhecimento com base na andlise dos
trabalhos apresentados sobre essa tematica no IBICIT? entre 2007 e 2017, que somaram
ao referencial tedrico.

No capitulo 2, respondemos as seguintes indagacdes norteadoras: O que séo
Metodologias Ativas no Ensino da Matematica, suas abordagens e particularidades? Qual
a importancia da formacédo de professores em Metodologias Ativas para o processo de
ensino e de aprendizagem dos alunos na Educac¢éo Bésica?

O terceiro Capitulo apresenta resposta para a seguinte questdo norteadora: Quais
contribuicdes das Metodologias Ativas para a aprendizagem significativa dos alunos da
Educacao Basica? Buscamos dialogar com o Capitulo 2 desta pesquisa, trazendo para o
referencial tedrico como caminhos metodolégicos, os Parametros Curriculares Nacionais
em Matemadtica, e a Base Nacional Comum Curricular, trancando com alguns exemplos de
metodologias Ativas que podem contribuir de maneira significativa para o processo de
ensinar e aprender.

O quarto Capitulo apresenta a analise documental das Diretrizes Curriculares
Nacionais, dos Parametros Curriculares Nacionais e a Base Nacional Comum Curricular,
documentos norteadores da Educacdo. Buscamos dialogar com o Capitulo 3, a fim de
demostrar no estudo destes documentos a importancia de novas metodologias em sala de
aula, principalmente no ensino da Matematica.

Nas consideracOes finais, materializamos as percepc¢des produzidas na trajetoria
desta pesquisa, compartilhando-as, proporcionando novas possibilidades de ensino-
aprendizagem por meio das Metodologias Ativas através dos Parametros Curriculares
Nacionais e a Base Nacional Comum Curricular.

Nos caminhos futuros apresentamos uma proposta para estudos futuros, que

poderdo emergir em outro momento académico, através de um experimento pedagogico

?Instituto Brasileiro de Informacédo em Ciéncia e Tecnologia.(Http://bdtd.ibict.br/buscaavancada)
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em Metodologias Ativas na Educacéo Bésica (6° ao 9 ano e Ensino Médio) utilizando o
autor Vasili Davidov, como referéncia, o qual € um dos principais aportes teoricos da teoria

histérico-cultural além de trazer relevantes contribuicdes para a didatica e o ensino.

1.1 Trajetéria e motivagdes pessoais da pesquisadora

Minha® histéria inicia no ano de 1990, mais precisamente no dia 04 de novembro,
com o nascimento na cidade de Seberi, Rio Grande do Sul. Desde a infancia,
demonstrdvamos amor pela profissdo docente, até nas brincadeiras com 0s amigos.
Através do primeiro contato com o ambiente escolar, mostravamos grande admiracdo e
apreco pelos professores e viamos no profissional de educacdo um exemplo a ser seguido
no decorrer da nossa trajetoria.

Durante as aulas, nos Ensinos Fundamental e Médio, por sua vez, a cada instante
aumentava a vontade de auxiliar os colegas na compreensao dos conteudos escolares,
guando algum colega encontrava alguma dificuldade, protagonizando a decisdo em tornar-
me uma professora. Tendo em vista minha motivacdo pela disciplina de Matematica e
Educacéo Fisica, surgiram duvidas por qual caminho seguir.

No entanto, meus pais eram pequenos agricultores, residindo no interior de Boa Vista
das Missdes, sem possibilidades financeiras de custear meus estudos e o sonho de
ingressar na Universidade e tornar uma profissional docente parecia estar distante. Com a
conclusdo do Ensino Médio, ao decidir o curso em que iria prestar o vestibular, a
Matematica sobressaiu-se e a fascinacdo pela area das Ciéncias Exatas me incentivou a
decidir pelo curso de Licenciatura em Matematica ofertado na Universidade Regional
Integrada do Alto Uruguai e das Missdes- Campus de Frederico Westphalen.

Em meio as dificuldades logo no inicio da graduacgdo, surgiu a oportunidade de
trabalhar como estagiaria de CIEE (Centro Integracdo Empresa-Escola) em uma Escola
Municipal de Boa Vista das Missdes. No ano seguinte, ou seja, em 2010, iniciei como
bolsista de Extensdo-URI-FW (Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das
Missbes- Campus de Frederico Westphalen) aumentando, dessa forma, o gosto pela

profisséo docente.

SNesta secdo, uso o verbo na primeira pessoa do singular, pois se trata do relato de trajetéria prépria e
académico-profissional. Nas demais sec¢des da dissertacdo, segue da primeira pessoa do plural, pois ocorre
a participacdo, em especial a da minha orientadora na elaboracao do trabalho.
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Em seguida, oportunizaram, juntamente com a bolsa de Extensdo- URI, uma bolsa
PIBID (Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo & Docéncia) com a qual aumentava
cada vez mais o contato com a sala de aula demonstrando-me o grande fascinio pela
carreira docente. Desse modo, amenizou as dificuldades e tornou mais proximo o sonho de
ser uma profissional docente.

Fazer a diferenca nos espacos em que atuava e ajudar a todos que necessitavam
de um olhar para sua aprendizagem sempre foi meu objetivo, disponibilizando-me
inteiramente. Através da bolsa de Extensdo-URI- FW, planejamos aulas de reforco,
realizadas nas escolas de abrangéncia de Frederico Westphalen. Outra acédo era o
planejamento das aulas com foco nas Olimpiadas de Matemética das Escolas Publicas
aumentando, dessa maneira, 0 contato com as mesmas, bem como, alavancando o gosto
pela carreira profissional docente. Cabe ressaltar que tinha contato diariamente com
material diferenciado através do Laboratdrio de Matemética e, assim, a cada instante que
perpassava, percebia que tomei a deciséo correta na escolha da minha profisséo. Devido
ao leque de materiais e curiosidades, recebia no Laboratério de Matematica inUmeras
visitas de Escolas de Educacéo Basica, no qual demostrava materiais que poderiam ajudar
na aprendizagem de alunos, tendo em vista que os materiais eram construidos com carinho,
para que nossos futuros alunos pudessem aprender de um modo diferenciado. E era
gratificante auxiliar outros professores, principalmente, da disciplina de Matematica a tornar
suas aulas prazerosas. Em sala de aula, através do PIBID, sempre planejava aulas e
oficinas diferenciadas, em que os alunos pudessem se divertir e aprender ao mesmo tempo,
utilizando jogos, materiais manipulaveis, softwares, gincanas e diversas abordagens
metodoldgicas, focalizando o aprendizado e a constru¢ao de conhecimentos discentes.

Além de estagiaria de CIEE e bolsista, neste momento trabalhei como Secretaria de
uma Escola Municipal de Jaboticaba-RS. Apds a conclusao do curso de Matematica, fiquei
por um periodo de trés anos afastados dos estudos, apos iniciei a Pés-Graduagdo em Acao
Interdisciplinar com énfase nos paradigmas atuais pela FAISA (Faculdade de Santo
Augusto).

Na graduacdo em Matematica, na elaboracéo do Trabalho de Conclusédo de curso o
tema que discorremos foi “Analise de Dados e Probabilidade: contexto historico e
importancia nos curriculos de Matematica de Ensino Médio”. A motivagao da escolha do

tema deu-se a partir de buscar formas diferenciadas de ensinar a Matematica.
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Desde 2010 até o ano de 2012, atuando como bolsista, trabalhei com abordagens
metodologicas diferenciadas a aprendizagem dos alunos da Educacdo Bésica (Ensino
Fundamental e Ensino Médio). Optei apos leituras e fichamentos por continuar nessa linha
para a dissertacdo de Mestrado, a fim de pesquisar junto aos professores de Matematica,
a possibilidade de que a aprendizagem possa acontecer com a presenca das Metodologias
Ativas nas suas aulas e tornar uma aprendizagem mais significativa.

Neste meio tempo, o sonho do Curso de Mestrado comecou a nascer como uma
semente, porém em meio a tantas dificuldades, ele era um sonho muito distante de ser
concretizado. Desse momento o incentivo familiar foi a motivagéo para lutar pelos nossos

objetivo de cursar o Mestrado em Educagao.

1.2 Contextualizacdo da pesquisa

O Estado de Conhecimento € caracterizado em uma pesquisa para identificacao e
sintese sobre a producdo cientifica de uma area e um certo espaco de tempo no qual
pretende ser desenvolvido um novo estudo, a fim de possibilitar uma relacdo atual a
construcéo de conhecimentos interligados com o objeto de investigacao pretendida acerca
da tematica “Metodologias Ativas na Educacéo Basica: desafios e possibilidades no Ensino
da Matemética”.

Nesse topico, salientamos que o Estado do Conhecimento é construido através da
pesquisa congregando teses, dissertacdes relacionadas ao tema da dissertacéo, o qual
fornece um mapeamento das ideias ja estudadas, bem como oportuniza visdo segura dos
objetivos que se pretende alcancar.

Romanowski e Ens (2006) apontam que “Estado da Arte” € um diagndstico de temas
relevantes, emergentes e recorrentes, além de possibilitar os tipos de pesquisa e organizar
as informagodes existentes, bem como, localizar as lacunas existentes sobre o tema.

O “Estado do Conhecimento,” também, é caracterizado por inventariar a produgao
cientifica das areas do conhecimento, porém restringindo as fontes de um determinado tipo
de publicacdo, bem como, teses, dissertacdes, artigos cientificos, anais de eventos,
trabalhos em formato poéster, trabalhos apresentados oralmente ou outros ao longo de uma

determinada regido, instituicdo ou evento, corrobora Silva (2015).
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Realizamos uma pesquisa nos ultimos 10 anos com o uso de descritores
“‘Matematica na Educacdo Basica”, “Metodologias ativas no ensino da Matematica” e
“‘Ensino da Matematica na Educagao Basica” definidos para o projeto de pesquisa porque
as Metodologias Ativas encontram-se fortemente na area da salde, e também
precisavamos de um teor de trabalhos suficientemente pesquisados perante as estes
descritores, a fim de demonstrarmos a relevancia pesquisar esta tematica na Educacéo.

Os dados obtidos foram retirados da biblioteca digital do Instituto Brasileiro de
Informacéo em Ciéncia e Tecnologia/IBICT* tendo como periodo para o estudo os anos de
2007 a 2017 e analisados do dia 10 a 30 de janeiro do ano de 2017. Procuramos identificar
e analisar Dissertacdes de Mestrado e Teses de Doutorado das universidades brasileiras

publicas e privadas, cujo enfoque tem aderéncia a nossa investigacao.

A ideia era pensar as disserta¢cdes como incidindo sobre temas relevantes ainda
nao suficientemente explorados, cabendo ao mestrando a tarefa de realizar um
levantamento, o mais completo possivel, das informacdes disponiveis, organiza-las
segundo critérios l6gico-metodoldgicos adequados e redigir o texto correspondente
que permitiria 0 acesso agil ao assunto tratado. A existéncia dessas monografias de
base possibilitaria ao estudante de doutorado ou a um pesquisador mais experiente
realizar, a partir das informacg@es primarias j& devidamente organizadas, sinteses
de amplo alcance que seriam invidveis ou demandariam um tempo excessivo sem
esse trabalho preliminar consubstanciado nas assim chamadas monografias de
base. (SAVIANI, 1991, p. 160).

Utilizamos uma busca avancada, atribuimos o nome do descritor no item titulo,
selecionando o idioma portugués, o grau de trabalho (Dissertacdes ou Teses) e em que
periodo de tempo de defesa foi nos anos de 2007 a 2017. O mesmo procedimento foi
realizado a todos os descritores pesquisados.

No primeiro momento foi realizada a leitura de todos os titulos de teses e
dissertacdes, dos quais constavam os descritores pesquisados, para situar-se, inicialmente,
da quantidade de informacdes contidas nos ultimos 10 anos dos temas em geral.

Numa segunda acado, foi verificada a quantidade de trabalhos, classificando
dissertacbes e teses que armazenavam o descritor atribuido no titulo. Em seguida,
passamos para analise detalhada da relagdo entre os trabalhos pesquisados e a proposta
para o projeto de dissertagdo de Mestrado, a fim de estudar o que esta sendo trabalhado

nas pesquisas nos ultimos 10 anos.

4(http://bdtd.ibict.br/buscaavancada)
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Na proporgcdo em que faziamos a busca em verificar a relagdo do conteaddo com o
projeto de dissertacdo, iamos salvando os resumos no computador, logo em seguida
registrados conforme as figuras 4, 5,6 e 7.

Os resultados quantitativos de todos os trabalhos que contém o titulo do descritor
pesquisado sem o estudo aprofundado no qual encontram-se armazenados na Biblioteca
Digital Brasileira de Teses e Dissertacfes estdo demonstrados nos graficos abaixo.

Figura 4:Gréfico do numero total de dissertagBes pesquisadas por descritor.

e

= Matematica na Educacgao Basica

= Metodologias Ativas no Ensino da Matematica

= Ensino da Matemética na Educacgédo Bésica

Fonte: Elaborada pela autora com base nos dados pesquisados no IBICT,2018.

Figura 5: Gréafico do numero total de teses pesquisadas por descritor

-

= Matematica na Educacao Basica

= Metodologias Ativas no Ensino da Matematica

= Ensino da Matemética na Educacgédo Bésica

Fonte: Elaborada pela autora com base nos dados pesquisados no IBICT,2018.
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Nas figuras 4 e 5 observamos que h& mais Dissertacdes do que Teses em relacao
aos descritores pesquisados, sendo 1016 Dissertagfes e 543 Teses, totalizando 1559
trabalhos.

O descritor “Matematica na Educacédo Basica” aparece com mais frequéncia em
relagéo aos demais descritores, somando 345 dissertagoes, 183 Teses, pois se trata de um
termo mais geral, ou seja, ha varios trabalhos relacionados a Matemética na Educacéo
Basica, porém é pequena a aproximacdo com tema em voga.

Salientamos que devido ao grande numero de trabalhos pesquisados a partir dos
descritores propostos, foi realizada uma andlise detalhada do resumo e foi possivel
aproveitar através do descritor “Matematica na Educacéo Basica” 5 Dissertacdes e 2 Teses,
bem como o descritor “Ensino da Matematica na Educacdo Basica”, por sua vez,
demonstrou uma certa elevacao em relacdo aos demais aproveitando-se 08 Dissertacdes,
porém um nivel baixo de Tese com apenas 1. O descritor “Metodologias Ativas no Ensino
da Matematica”, quando analisada sua relagdo com o tema da pesquisa aproveitamos 4
Dissertacoes e 2 Teses.

Figura 6: Grafico do numero total de dissertagcbes

= Matematica na Educacéo Bésica
Metodologias Ativas no Ensino da Matemética

= Ensino da Matemética na Educagédo Basica

Fonte: Elaborada pela autora com base nos dados pesquisados no IBICIT, 2018
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Figura 7: Grafico do numero total de teses

Matematica na Educacgéo Basica
Metodologias Ativas no Ensino da Mateméatica

Ensino da Matematica na Educacéo Basica

Fonte: Elaborada pela autora com base nos dados pesquisados no IBICIT, 2018

Através de uma analise detalhada a partir do resumo, foi possivel identificar agueles
descritores que possuem maior aproximacdo com a proposta de pesquisa. O descritor
“‘Matematica na Educacido Basica” possui 5 Dissertacoes e 2 Teses que denota mais
proximidade com o tema de pesquisa. O descritor “Ensino da Matematica na Educacédo
Basica”, por sua vez, demonstrou uma elevacdo em relagdo aos demais com 08
Dissertagdes, porém um nivel baixo de Tese com apenas 1. O descritor “Metodologias
Ativas no Ensino da Matematica”, quando analisada sua relagdo com o tema da pesquisa
possui 4 Dissertacoes e 2 Teses.

Mesmo havendo uma certa quantidade de trabalhos sobre “Matemética na Educacéo
Basica” e “Ensino da Matematica na Educagao Basica”, constatamos nimeros baixos de
trabalhos relacionados as Metodologias Ativas no Ensino da Matematica. Percebemos a
importancia do estudo das Metodologias Ativas no Ensino da Matematica na Educacao
Basica, pois com base na pesquisa adotada, apresentam-se dados, utilizando as
Metodologias Ativas, principalmente, em areas como a Saude e mestrados profissionais,
constatando-se niveis baixos de Metodologias Ativas voltadas ao ensino, principalmente,
ao ensino da Matematica.

Diante da pesquisa realizada, vimos a relevancia em trabalhar com as Metodologias
Ativas. Segundo Gewehr, Strohschoen, Marchi, Martins e Schuck (2016) Metodologias
Ativas de ensino e de aprendizagem sdo de um modo geral formas de os professores

ensinarem. As Metodologias Ativas sdo possibilidades metodolégicas de inserir o aluno
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como protagonista em relagcéo a aprendizagem e proporcionar ao professor atividades em
gue haja articulagdo em conjunto com o ensino, exigindo participagao ativa do aluno.

As Metodologias Ativas tem sido implementadas, tendo varias estratégias, porém
foram tomados como recortes temporais para esta pesquisa como sera explicitado melhor
no aporte tedrico de nossa investigacdo: Aprendizagem Baseada em Projetos,
aprendizagem por meio de jogos, estudo de caso, aprendizagem em equipe, Modelagem
Matematica, Peer instruction ou aprendizagem pelos colegas, Problema Based Learning
(PBL) ou Aprendizagem Baseada em Problemas, Just-In-Time Teaching (JITT ou Ensino
sob Medida e Metodologias Ativas baseadas em tecnologias. Foram escolhidos tais
recortes, de modo que metodologia Ativa € uma pesquisa ampla, assim sendo escolhemos

as principais abordagens inseridas nas Metodologias Ativas, para aprofundar este estudo.
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2 METODOLOGIAS ATIVAS NA EDUCACAO

No decorrer desse capitulo, abordaremos as Metodologias Ativas voltadas a
aprendizagem de alunos da Educacao Basica, bem como refletir acerca da formacao de
professores frente as Metodologias Ativas, tendo em vista que um docente bem formado &
a base para o processo de aprendizagem dos alunos. Ainda, traremos reflexdes acerca da
teoria e pratica na formacao dos professores, ressaltando que ambas estdo ligadas e, em

conjunto, o ensino-aprendizagem dos estudantes tornam significativos.

2.1 Metodologias Ativas no ensino da Matemética na Educacéo Béasica

Ao estudarmos as Metodologias, € necessario buscar referéncia sobre seus
registros. Metodologia teve seu registro em lingua portuguesa somente no ano de 1858.
Sua etimologia advém do grego, compondo-se de trés termos: meta (atrds, em seguida,
através); hodos (caminho); e logos (ciéncia, arte, tratado, exposi¢cdo cabal, tratamento
sistemético de um tema) (HOUAISS, 2001). Logo, metodologia pressupde como tratado,
sobre o caminho através do qual se busca, tal como, um objetivo ou finalidade de ensino.

Logo o uso de Metodologias Ativas no ensino (professor) da Matematica, pode tornar
as aulas dindmicas o que poderé facilitar a compreensdo do aluno. D’Ambrésio (2002)
salienta que no saber/fazer Matemético é preciso maneiras para lidar com o ambiente

imediato.

Sera impossivel entendermos o comportamento da juventude de hoje e, portanto,
avaliarmos o estado da educacdo, sem recorrermos a uma analise do momento
cultural que os jovens estdo vivendo. ISso nos leva a examinar o que se passa com
a disciplina central nos curriculos, que é a Matematica. Nao apenas da prépria
disciplina, o que leva a reflexdes necessariamente interculturais sobre a histéria e a
filosofia da Matemética, mas igualmente necessario, sobre como a Matematica se
situa hoje na experiéncia, individual e coletiva, de cada individuo (D’AMBROSIO,
2002, p.30)

Sao vaérias indagacfes diante do uso das Metodologias Ativas no ensino da
Matematica e o motivo de ndo utilizad-las em uma grande area da educacdo. Mas a
explicagdo seria porque “O ensino da matematica focalizando exclusivamente o

determinismo €, portanto, inadequado, como insuficiente, para explicar, entender e lidar

com a realidade” afirma Ubiratan D’Ambrdsio (2016, p.2).
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A Matemética é considerada uma disciplina de conjecturas, demonstracao,
refinamentos, comunicacdo de resultados, exploragdo, formulacdo de questbes e
justificacbes conforme Ponte, Brocardo e Oliveira (2003). Assim sendo, perante estas
afirmacdes é relevante na disciplina de Matematica o aluno ser participativo e ativo, sendo

estas caracteristicas primordiais das metodologias Ativas.

Na disciplina de Matematica, como em qualquer outra disciplina escolar, o
envolvimento ativo do aluno é uma condicéo fundamental da aprendizagem. O aluno
aprende quando mobiliza os seus recursos cognitivos e afetivos com vista a atingir
um objetivo. Ao requerer a participacdo do aluno na formulacéo das questfes a
estudar, essa atividade tende a favorecer o seu envolvimento na aprendizagem
(PONTE, BROCARDO, OLIVEIRA, 2003, p.23)

A expressdo Metodologia Ativa teve seus primeiros indicios com alguns tedricos, tais
como Willian James da experiéncia do pragmatismo, J. Dewey, Adolphe Ferriere e Edouard
Claparede, destacando como atividade de relevancia, uma vez que tal metodologia e
promove a experiéncia, da qual resulta a aprendizagem segundo Araujo (2015).

As Metodologias Ativas do Século XX partem de grandes teorizacdes e debates que
a sustentam até os dias atuais no &mbito Educacional. Os autores tiveram suas publicacdes
como principios das Metodologias Ativas entre os anos de 1890 a1931. A Metodologia Ativa
configura-se da Escola Nova, inicialmente pelo tedrico e filésofo Willian James (2005) que
parte como principio, o Pragmatismo, que significa acdo em nossas palavras pratica e
pratico. Partindo dos termos pratica e pratico, € que Metodologias Ativas perpassam aos
professores e alunos, possibilidades de um novo ensinar e um novo aprender e atribui aos
estudantes protagonistas de seu aprendizado.

Araujo (2015), reitera que a Metodologia Ativa esta centrada na aprendizagem do
aluno, tornando-o protagonista e secundarizando-se o ensino. Desse modo, salientamos
gue a Metodologia Ativa esta cada vez mais sendo inserida no &mbito educacional na busca
de obter bons resultados na aprendizagem dos alunos.

Willian James iniciou o conceito de Metodologia Ativa através do Livro “Principios da
Psicologia” em 1890, que nesta obra o autor da enfoque ao dinamismo no ensino e a
experiéncia do trabalho. Araudjo (2015) descreve que para William James (1890), a
experiéncia, progressao para ajustar-se melhor ao ambiente pelo qual pode modificar

através de exercicio, solidificacdo e habito a certas sequéncias.
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Jonh Dewey (1859 — 1952) também foi um filésofo importante no século XX na
Escola Nova, onde o autor desenvolveu as unidades chamadas de teoria e a prética, termos
reformadores na profissdo docente. A teoria do conhecimento permeava da necessidade
do pensamento por meio da acao que transformada em conhecimento como afirma Dewey
(1916).

Robert B. Westbrook e Anisio Teixeira (2010) corroboram com esse entendimento e
sustenta que os esforcos de Dewey (1859 — 1952) para dar vida a sua proépria filosofia nas
escolas foram acompanhados de controvérsias e, até hoje, continuam sendo ponto de
referéncia nos debates do sistema escolar, pois é considerado como o precursor inspirador
dos reformadores partidarios de um ensino “centrado na crianga’.

Quando o estudante entra na para sala de aula, “ja é intensamente ativa e a
incumbéncia da educacédo consiste em assumir a atividade e orienta-la” (Dewey, 1899, p.
25). Assim o autor defende a posi¢cao de aluno ativo e o professor assumir seu papel e
transmitir seus conhecimentos aos estudantes.

O suico Adolfo Ferriére (1879-1960), co-fundador da Metodologia Ativa, foi relevante
para o ensino acerca das Metodologias Ativas, pois promoveu 0 modelo da Escola Nova, a
qual se referia como “Escola Ativa”. Este autor configura-se em torno do pragmastimo e
defende a Escola Ativa como mais produtiva. Araudjo (2015) salienta que na obra publicada
em 1922, Escola Ativa, Adolfo Ferriere (1879-1960) aponta que a vida é um impulso
continuo e permanente, e a criangca € um ser ativo.

Também vincula-se Metodologia Ativa o escolanovista Edouard Claparede (1873-
1940) por meio da autoria de A Educacdo Funcional, em 1931 o autor sustenta a
necessidade da crianga, 0 seu interesse em atingir um fim determinado, como alavancar a
atividade que se deseja despertar nela. A metodologia ativa elaborada em outro tempo e
espacos, desde o final do século XIX até as primeiras décadas do século XX, com
fundamentos autonémicos em relacdo a complexidade do fendmeno educacional,
compreende que a centralizagcdo no ensino ou na aprendizagem nao significa a mesma
coisa conforme Araujo (2015).

Atualmente podemos enfatizar, como sendo Metodologias Ativas, métodos que
perpassaram varios anos e estdo, por sua vez, mais presentes como metodologias que
proporcionam aulas em que a aprendizagem dos estudantes esta focada no seu proprio

desempenho, principalmente nas aulas de Matematica.
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Aprender Matematica ndo é simplesmente compreender a Matematica ja feita, mas
ser capaz de fazer investigacao de natureza Matematica (ao nivel adequado a cada
grau de ensino). SO assim se pode verdadeiramente perceber o que [e Matematica
e a sua utilidade na compreenséo do mundo e na intervencdo sobre o mundo. S6
assim se pode realmente dominar os conhecimentos adquiridos. (BRAUMANN apud
PONTE, BROCARDO, OLIVEIRA, 2003, p.19)

No cenério educacional, vemos que a Educacéo esta em constantes mudancas. O
professor, ao ser considerado um facilitador da aprendizagem dos alunos, evidencia as
Metodologias Ativas como possibilidade que visa superar os “modelos” pedagdgicos
histéricos. Ha intencéo de alavancar a aprendizagem dos estudantes, consideradas baixas
através de pesquisas no IDEB (2017) das Escolas de Educacdo Basica Brasileiras.
Destacamos que os resultados negativos do IDEB resultam de baixas taxas de aprovacao

e/ou no desempenho na Prova Brasil em Matemética. Para N6voa (1999, p. 100).

No processo histérico de aumento das exigéncias que se fazem ao professor
pedindo-lhe que a assuma um nimero cada vez maior de responsabilidades. No
momento atual o professor ndo pode afirmar que a sua tarefa se reduz apenas ao
dominio cognitivo para além de saber a matéria que leciona, pede-se ao professor
que seja facilitador da aprendizagem, pedagogo eficaz, organizador de trabalho de
grupo e que para além do ensino cuide do Equilibrio psicolégico e efetivo dos
alunos, da Integracdo Social e da educacdo sexual e tudo isto pode somar-se
atencdo aos alunos especiais e integrados na turma.

A presenca das Metodologias Ativas proporciona ao professor atividades
diferenciadas e articuladas em conjunto com o ensino, a fim de que possa refletir a sua
pratica docente e a aprendizagem dos alunos em Matematica. “O professor n&o é técnico
e nem improvisador” (NOVOA, 1999, p.74), mas um profissional da educagdo que esta
diante de seus alunos para utilizar seu conhecimento em prol da aprendizagem dos
educandos.

Assim como afirma Perez:

Ao professor de Matemética cabe o papel de valorizar essa disciplina tornando-a
prazerosa, criativa e, mais ainda, tornando-a (til, garantindo, assim a patrticipagéo
e interesse, da parte dos alunos, assim como da comunidade, a fim de proporcionar
um aprendizado eficiente e de qualidade. (PEREZ, 2005, p.261)

A ideia proposta da Metodologia Ativa é superar o modelo pedagogico
historicamente predominante, no qual o estudante assume a condicédo de expectador que

assimila a realidade e os conhecimentos sem refletir, criticar e significa-los. E possivel
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destacar contribuicdes das Metodologias Ativas para o ensino-aprendizagem do aluno e
também para a escola, na qual os alunos poderdo ser autbnomos, confiantes, capazes de
resolver problemas, profissionais qualificados, atualizados e protagonistas do seu
aprendizado.

As Metodologias Ativas dédo enfoque aos alunos, tornando-os participativos,
dindmicos e criativos sob o acompanhamento do professor. Elas tém enfoque na
investigacdo, descoberta ou até mesmo, resolucédo de problemas, tendo em vista que um
ensino menos centralizado no professor ja perpassa varios anos, conforme elucida Jonh
Dewey (1944). Segundo Bacich e Moran (2018), a Educagao baseada no processo ativo de
busca do conhecimento do estudante, deveria exercer sua liberdade, formar cidad&os
competentes, criativos, com uma proposta de aprendizagem pela acao.

O uso das Metodologias Ativas esta ancorado no pressuposto de que o estudante
assuma o protagonismo pedagdgico, isto €, seja sujeito do aprender. Em outros termos,
reiteramos a importdncia do rompimento das praticas conservadoras e historicas
centralizadas apenas na transmissdo de conteudo, distantes de uma aprendizagem
significativa. Obviamente ndo estamos generalizando ao evidenciar que o ensino tradicional
nao ensina, mas contemplamos que tornar o conteddo mais relacionado com as demandas
reais e a aula mais participativa, faz com que o aprender Matematico se concretiza com
mais énfase.

“O aluno é chamado a agir como matematico, ndo s6 na formulacdo de questbes e
conjecturas e na realizacdo de provas e refutacbes, mas também na apresentacdo de
resultados e na discussao e argumentagdo com seus colegas e o professor’, sustentam
Ponte, Brocardo e Oliveira (2003, p.23)

As Metodologias Ativas fazem provocac¢fes aos alunos antes mesmo da propria aula,

tornado desse modo uma aprendizagem ativa. Para Bacich e Moran (2018, p.10).

Metodologias ativas apontam a possibilidade de transformar aulas em experiéncias
de aprendizagem mais vivas e significativas para os estudantes da cultura digital,
cujas expectativas em relacdo ao ensino, a aprendizagem a ao proprio
desenvolvimento e formacédo sdo diferentes do que expressavam as geracdes
anteriores.

Dessa forma, tais praticas pedagogicas na Educacdo Basica buscam valorizar os

estudantes, bem como coloca-los protagonistas da aprendizagem, apresentando
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alternativas para que o processo de ensino-aprendizagem torne-se significativo, no seu

ritmo e seu tempo.

As pesquisas na area de psicologia mostram que o engajamento ativo em
experiéncias de aprendizagem geralmente traz melhores resultados no
aprendizado. Em vez de apenas ouvir, ler e fazer exercicios habituais, os estudantes
praticam suas habilidades de pensamento de alto nivel investigando, debatendo,
averiguando diferentes pontos de vista, etc. Combinada ao aprendizado ativo, a
abordagem construtiva ao aprendizado enfatiza e promove o0s aspectos sociais
(carater) do aprendizado (o conhecimento é muitas vezes construido socialmente)
e 0 aspecto de habilidades criativas (0o conhecimento é aprendido ao cria-lo ou
recria-lo). (FADEL, BIALIK, TRILLING, 2015 p. 104)

As Metodologias Ativas propiciam aos estudantes, o estimulo a critica e a reflexao,

cujo incentivo vem do professor que conduz a sua aula, porém o centro desse processo

esta no proprio aluno. Para Berbel (2011, p.28).

As metodologias ativas tém o potencial de despertar a curiosidade, a medida que
0os alunos se inserem na teorizagdo e trazem elementos novos, ainda néo
considerados nas aulas ou na prépria perspectiva do professor. Quando acatadas
e analisadas as contribuicbes dos alunos, valorizando-as, sdo estimulados os
sentimentos de engajamento, percepgdo de competéncia e de pertencimento, além
da persisténcia nos estudos, entre outras.

Bacich e Moran (2018) reiteram que jA se passaram mais de 100 anos e as
Metodologias Ativas estdo cada vez mais relevantes e inseridas no processo ensino-
aprendizagem e estdo presentes e implantadas como pedagogias alternativas
possibilitando ao professor diversas estratégias evitando passar para os alunos contetdos
e exercicios prontos, acabados, mecanizados e repetitivos.

As Metodologias Ativas no Ensino da Matematica podem ser configuradas através

da figura abaixo para maiores entendimentos.
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Figura 8: Aprendizado Matematico baseado em Metodologias Ativas
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Fonte:www.novaescola.org.br/conteudo/comoasmetodologiasativasfavorecemoaprendizado (2019)

E relevante trazer para a sala de aula, além dos contetidos, metodologias atrativas
e interativas, de maneira para aprimorar e envolver os alunos na aprendizagem. No entanto,
nem todos os contetdos o professor proporcionara uma metodologia diferenciada de
Ensino, mas € importante o docente utilizar na maioria das aulas novas praticas de ensino.

José Moran (2013) salienta que o docente, ao utilizar as metodologias, necessita de
objetivos a serem alcancados, pois para que 0s alunos sejam proativos e criativos
necessitam adotar e experimentar metodologias envolventes em gue os alunos consigam
realizar atividades cada vez mais complexas, e tomar decisdes, além de avaliar seus
resultados.

Neste contexto, podemos destacar as Metodologias Ativas com o propésito de
alavancar o processo ensino e a aprendizagem dos alunos, dando possibilidades para que
o educando se envolva diretamente, participe e ponha em xeque a sua reflexao.

Para Sandholtz, Ringstaff e Dwyer, (1997, p.174) “a aprendizagem é um processo
ativo e social que ocorre melhor em ambientes centrados no aluno, nos quais 0s
professores assumem papeéis facilitadores para orientar os alunos em indagacfes

significativas”.
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A insercdo de possibilidades metodoldgicas no ensino da matematica concomitante
com os seus conteudos pode tornar as aulas de Matematica prazerosa e significativas. Para
Jean-Jaques Rosseau (1712-1778) dar a crianca oportunidade de um ensino livre e
espontaneo, pois o interesse geraria alegria e descontracao.

Mitri et al. (2008) explicam que as Metodologias Ativas sdo estratégias de ensino e
aprendizagem, com o objetivo de alcancar e motivar o estudante, a deter-se, examinatr,
refletir, relacionar e ressignificar a producdo do conhecimento, principalmente, com a

finalidade de solucionar os impasses e promover o seu préprio desenvolvimento.

2.2 Formacao de professores frente as Metodologias Ativas

Entendemos que a formacao dos professores é desafiante e instigadora e que no
contexto atual, exigem-se outras metodologias para atingir os objetivos maiores de
criatividade e cidadania, haja vista que nao existem teorias que digam concretamente de
maneira simplificada ou com um manual de instru¢cdes de quais os caminhos para se formar
um educador. No entanto, o professor pode trabalhar sempre fazendo com que os
educandos possam construir seus conhecimentos, mostrando-lhes a importancia do
ensino-aprendizagem.

De um modo geral, segundo Novoa (1999), hd um descontentamento com o ensino
nas escolas. No ambito escolar, ha a necessidade de incentivo ao professores, bem como
aperfeicoamento e novos métodos de ensino, Névoa (1999, p 24) comenta que as “regras
de acesso as escolas de formacgdo de professores e de recrutamento dos docentes sao
inadequadas”.

No que tange as Metodologias Ativas, ha varias discussdes diante de seus desafios
e possibilidades no ensino da Matematica entre os profissionais da Educacgéo. “O grande
desafio € articular esses diferentes tipos de tarefa de modo a construir um curriculo
interessante e equilibrado, capaz de promover o desenvolvimento matematico dos alunos
com diferentes niveis de desempenho”, salientam Ponte, Brocardo e Oliveira (2003, p.24).

A insercao das Metodologias Ativas na Educacéo Basica, a formacao profissional, o
uso de materiais didaticos em sala de aula, a ruptura de culturas e o métodos tradicionais

sao fatores considerados desafiadores para o professor.
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O uso das Metodologias Ativas est4d ancorado no pressuposto que o estudante
assuma o protagonismo pedagogico, isto €, seja sujeito do aprender. Em outros termos,
podemos destacar a importancia do rompimento das praticas conservadoras e histéricas
centralizadas apenas na transmissdo de conteudo, distantes de uma aprendizagem
significativa com modelos mais alternativos.

Imbernon (2011, p.12) salienta.

Mas a inquietude por saber como (tanto na formacao inicial e mais na permanente),
de que modo, com quais pressupostos, com que modelos, quais modalidades
formativas podem gerar maior inovacdo e, sobretudo de que pretendemos saber
deve ser revisto e atualizado a luz dos tempos atuais, trata-se de uma preocupacgao
bem mais recente.

O desafio da qualidade do ensino € uma questéo indagadora, pois “todos os apoios
didaticos, importantes em si, dependem da capacidade do professor, inclusive
aproveitamento das adequacdes fisicas dos estabelecimentos, do material escolar etc”,
afirma Demo (2007, p.89).

Assim, a falta de compreenséo dos alunos os conduz a acreditar que as disciplinas
sdo dificeis ou que eles ndo sao inteligentes o bastante para aprender tais disciplinas.
Assim sendo, o uso das metodologias Ativas na educacao pode tornar amena a sensacgao
de disciplinas dificeis, principalmente a Matematica, pois “no espag¢o da educacao basica
prepondera a segunda face, porque ndo esta em jogo produzir ciéncia propriamente, mas
construir a metodologia do aprender a aprender”, salienta Demo (2011, p.97).

O professor é insubstituivel, no entanto é relevante adequar-se ao novo contexto
escolar. Segundo Demo 2007, o professor deve estar bem formado, pois se necessério, ele
mesmo prepara o texto em portugués, exercicio de Matematica e o projeto de planejamento,
e isso coloca uns dos grandes desafios, em que o professor deve ser a imagem do aprender
a aprender.

A profissdo docente gera transformacdes continuas. Demo (2007, p.89) afirma.

Deve saber comandar o repto da formacdo basica, patrimdnio essencial da
educacgdo como inspiragcao proeminente da cidadania e da produtividade. A alma da
formacgé&o basica é aprender a aprender, saber pensar, informar-se e refazer todo
dia a informacéo, questionar. Conhecimentos pertinentes e, sobretudo, de manejo
participativo e produtivo.
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A atualidade da Educacédo Brasileira nos remete a conviver com contextos
educacionais diversificados, que vao desde escolas onde os alunos, grande parte do tempo
copiam textos do quadro até escolas que possibilitam para alunos e professores 0s recursos
modernos da comunicacdo e informacdo. Conforme Barbosa e Moura (2013, p 51)
‘encontramos escolas que estdo no século XIX, com professores do século XX, formando

alunos para o mundo do século XXI”.

Ganha terreno a opcao que nao deseja apenas analisar a formacdo como dominio
das disciplinas cientificas ou académicas, mas sim que propfe a necessidade de
estabelecer novos modelos relacionais e participativos na préatica da formacéo. Isso
nos conduz a analisar o que aprendemos e o que temos ainda para aprender.
(IMBERNON, 2011, p.16).

O ensino-aprendizagem é ressaltado no papel a ser desenvolvido pelo professor em
sala de aula, ndo esperando apenas que a escola lhe forneca condi¢cdes ou estratégias
para ensinar seus alunos, pois a aprendizagem esta voltada ao aluno e o enfoque do ensino
ao educador. O professor pode assumir a posi¢cdo de organizador e mediador entre os
alunos e os conhecimentos.

Nessa visdo, ha as possibilidades ao uso das metodologias Ativas no ensino da
Matematica, bem como maior qualificacdo do ensino, ampliacdo da aprendizagem dos
estudantes na disciplina de Matematica, tendo em vista a sua relevancia a vida profissional
e cotidiana do aluno, além de gerar revitalizagdo da Matematica enquanto disciplina.
“Estamos no século XXI. Sao tempos diferentes para a Educacao e a formacao” sustenta
Imbernén (2011, p.13).

Berbel (2011) enfatiza que para a elaboracdo de novas propostas pedagodgicas, 0s
professores tém sido estimulados a incluirem metodologias de ensino que permitam dar
conta dos novos perfis delineados. Dessa forma, tais praticas pedagdgicas na Educacéao
Basica buscam valorizar os estudantes, bem como, coloca-los como protagonistas da
aprendizagem, apresentando alternativas para que O seu processo de ensino-
aprendizagem seja significativo.

A importancia do professor € necessaria para que os alunos vivenciem atividades
gue oportunizem a construcéo de conhecimentos e nao figuem apenas nas defini¢cdes, mas
para isso € necessario que o formador desses alunos tenha uma formacao diferenciada e

possa contribuir para a formacdo de demais profissionais na area da educacao.
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Podemos entender que as Metodologias Ativas baseiam-se em formas de
desenvolver o processo de aprender, utilizando experiéncias reais ou simuladas,
visando as condi¢cdes de solucionar, com sucesso, desafios advindos das atividades
essenciais da pratica social, em diferentes contextos. (BERBEL, 2011, p.29).

O aprimoramento que o profissional de educacdo pode adquirir € aquele que
contempla a necessidade da atualidade e os métodos mais eficazes para o ensino dos
educandos. Neste contexto, a compreensdo da docéncia é de suma importancia, pois
permite a construgdo de novos horizontes interpretativos acerca de si mesmo e dos demais
profissionais da educacéo, haja vista a clareza necessaria acerca do ser professor e do ato
de educar.

No campo educacional, entende-se que a formagdo docente pode ser pensada
como uma relacdo hermenéutica, logo, uma relacdo de producgdo de sentidos.
Construimos sentidos e significagdes frente ao vivido. Assim, o texto de nossa vida,
bem como todo texto, pode ser objeto de mdltiplas interpretagbes. Dar sentido ao
que nos acontece é traduzir os signos em suas multiplas formas. (ROZEK, 2013,
p.117).

Assim sendo, julgamos que alguns aspectos e/ou caracteristicas sao fundamentais
na constituicdo de futuros professores, pois estes necessitam estar preparados para
integrar-se ao contexto escolar. Ao nos referirmos ao profissional professor, varios
elementos sdo apontados como sendo inerentes a essa capacidade. Imbernén (2000, p.25)

corrobora com esse entendimento.

Nés, educadores e educadoras, devemos conhecer a sociedade em que vivemos e
as mudancas geradas para potencializar ndo apenas as competéncias dos grupos
privilegiados, mas também as competéncias requeridas socialmente, porém a partir
da consideracgdo de todos os saberes.
“A mudanca educacional ndo depende propriamente do conhecimento, sendo que
a pratica educativa ndo se constréi a partir de um conhecimento cientifico” (NOVOA, 1999,
p.76), mas o conhecimento e a acdo caminham juntas, neste contexto acontece a pratica.
Nesta perspectiva, os profissionais docentes sado seres que devem estar em
constante formag&do. Hermann (2002) afirma que entre professor e aluno no processo de
ensino é relevante haver um dialogo pedagogico.
Intensificando a ideia dos autores acima citados, a educacdo vem sofrendo
transformacdes constantes, exigindo énfase, principalmente, ao ensino-aprendizagem dos

estudantes de Educacao Basica. Para Fadel, Bialik e Trilling (2015, p.13).
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As escolas precisam promover uma mudanc¢a de um mundo onde o conhecimento
tradicional esta perdendo valor rapidamente para um mundo onde aumenta o poder
enriquecedor das competéncias profundas, tendo como base uma mistura
importante de conhecimento tradicional e conhecimento moderno, juntamente com
habilidades, qualidades do carater e aprendizado auto direcionado.

O professor, ao propor suas atividades, seus encaminhamentos aos estudantes,
deve assumir uma postura coerente em relacdo a suas proposicOes destas, ou seja,
posicionar-se como sendo autoridade, mas ndo no sentido de ditador, autoritario, detentor
do saber e, sim, como um orientador, que oferece subsidios para que o estudante possa
aprender. “A escola tradicional, baseada no repasse de conhecimentos académicos e
desvinculada da comunidade e do meio familiar, reproduz o sistema social vigente e nao
permite sua transformacgéo”, contextualiza Imbernén (2000, p.34).

Este cenario revela-se na troca de conhecimentos que pode existir entre professor e
estudante, no entanto para que isto aconteca, o profissional docente deve estar preparado.
Como afirma Novoa (1999, p.74) “o professor nao é técnico e nem improvisador, mas um
profissional da educacéo que esta diante de seus alunos para utilizar seu conhecimento em
prol da aprendizagem dos educandos”.

Fadel, Bialik, Trilling, (2015) enfatizam que ao analisar o atual estado dos curriculos
educacionais e considerando as novas demandas dos tempos atuais, fica cada vez mais
claro que ja passou da hora de fazer uma grande atualizagdo em nossos objetivos do
conhecimento.

Neste contexto:

Acbes e programas de formac&o tém de incidir nos contextos em que a pratica se
configura e em que se produzem determinacdes para as iniciativas dos professores.
Sendo estas, é a melhoria ou mudanca das condicfes de aprendizagem e das
relacdes sociais na sala de aula, o professor participando ativamente no
desenvolvimento curricular, deixando de ser um mero consumidor, o professor
participando e alterando as condi¢cdes da escola, o professor participando na
mudanga do contexto extraescolar (NOVOA, 1999, p.77).

A mudanca educacional ndo depende propriamente do conhecimento, sendo que a
pratica educativa ndo se constroi a partir de um conhecimento cientifico (NOVOA, 1999,
p.76), mas o conhecimento e a agdo caminham juntos e neste contexto acontece a prética.

No entanto, os professores podem refletir o sentido e o significado do seu trabalho
dando clareza aos objetivos, as metas e aos valores educativos, bem como ao modo de se

adaptarem as mudancas que a sociedade exige.
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Portanto, a formacdo de um corpo docente engloba a atualizagdo de cursos de
aperfeicoamento, pesquisa, formacdo continuada tomando consciéncia de sua
necessidade, desenvolvimento global, politicas educacionais, dentre outras, pois a

realidade esta em decorréncia transformacdes.

Neste contexto, a formagdo assume um papel que transcende o ensino que
pretende uma mera atualizacao cientifica, pedagdgica e didatica e se transforma na
possibilidade de criar espacos de participacao, reflexao e formacao para que as
pessoas aprendam e se adaptem para poder conviver com a mudanca e incerteza.
(IMBERNON, 2011, p.15).

Para a efetiva transformacdo da Educacdo, € relevante ao docente estar em
constante formacédo, “a formacdo também, servirA de estimulo critico ao constatar as
enormes contradi¢cdes da profissdo e ao tentar trazer elementos para superar as situacdes
perpetuadoras que se arrastam ha tanto tempo”, afirma Imbernén (2011, p. 15), pois cada

vez mais o ambiente escolar esta se modificando em relacdo a aprendizagem e a realidade

de cada estudante.

As demandas impostas aos estudantes e, consequentemente, aos sistemas de
educacgéo estdo evoluindo com rapidez. No passado, a educacdo se resumia a
ensinar algo novo as pessoas. Hoje, significa certificar-se de que as pessoas irdo
desenvolver uma buassola confidvel e habilidades de navegacdo para se
encontrarem em um mundo cada vez mais incerto, volatil e ambiguo. (FADEL,
BIALIK, TRILLING, 2015, p.11).

O professor necessita de uma boa didatica e para isso tem que buscar o
aprimoramento que contempla a necessidade da atualidade e os métodos mais eficazes
para o ensino aprendizagem dos educandos. Para Demo (2007) a didatica continua presa
ao repasse mecanico, a aula expositiva, para ser copiada e decorada. Dessa maneira a
aprendizagem dos alunos tornard cada vez menor, assim o uso de novas Metodologias

Ativas pelo professor podera reverter os nimeros baixos de aprendizagem, e tornar cada

vez mais significativa. Pois a didatica para Pedro Demo é:

a)Construir o contexto de totalizagdo da formacdo basica, revelando que seus
componentes formam um todo interligado e dinamico; b) mostrar que diz respeito a
realidade historica, desvelando ser capaz de compreender processo e de neles
entrar como figura ativa;c) ressaltar que a formacédo basica ndo é pacote fechado,
apropriado, mas, mais que produto, um procedimento para renovar o conhecimento
e renovar-se através dele; d) indicar que seu cerne ndo é um lote decorado de
informacdo, amas a capacidade de sempre se informar; €) argumentar que a
alfabetizacdo ndo é enunciar e desenhar letras, mas ler a realidade, interpretar o
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mundo, sobretudo intervir nele como sujeito; f) construir e reconstruir a atitude do
aprender a aprender em nosso ambiente histérico e social ( 2007, p.101).

Nesses pressupostos, as Metodologias Ativas dédo enfoque ao aluno, como
protagonista da aprendizagem e coloca o papel do professor como o mediador desta
aprendizagem e, sobretudo, diferentes possibilidades pedagdgicas que favorecam o
processo de ensino e aprendizagem, proporcionado uma didatica diferenciada de ensinar.

Diesel, Baldez e Martins (2017, p.275) afirmam que as Metodologias Ativas, quando
tomadas como base para o planejamento de situacdes de aprendizagem, poderdo contribuir
de forma significativa para o desenvolvimento da autonomia e motivacdo do estudante a
medida que favorecem o sentimento de pertenca e de coparticipacao.

Fadel, Bialik eTrilling, (2015) abordam que atualmente, é relevante as escolas
prepararem o0s estudantes para mudancas econdmicas e sociais que ocorrem a uma
velocidade nunca vista antes.

No entanto para que isto aconteca é importante haver um rompimento de alguns
paradigmas, bem como o Estado propiciar a professores e a escolas conforme as
demandas sociais 0 apoio e o incentivo. Para Névoa (1999, p.23) é preciso romper com a
l6gica estatal da educacdo e com a imagem profissionalizada das escolas: o papel do
Estado na area do ensino encontra-se esgotado, varios titulos, sendo urgente legitimar
novas instancias e grupos de referéncia no dominio educativo.

Segundo Demo (2007) a direcé@o de solucionar os problemas da educacao Basica é
relevante indicar tendéncias futuras do desenvolvimento da educacéo basica, para orientar
politicas, zelar para que a educacao tenha politicas publicas adequadas e estratégicas,
apoiar tecnicamente e financeiramente os ambitos escolares, avaliar e suprir com
sugestdes significativas os processos escolares, induzir programas visando problemas
mais relevantes e, além disso, equilibrar disponibilidades técnicas e financeiras de acordo
com a regido e localidade. Diante disso, a educagcao escolar com a inser¢cdo de novos
meétodos de ensino, acarretara em altos indices de aprendizagem, de todas as areas do
conhecimento, destacando a Matematica e suas tecnologias.

No entanto, apesar de todas as configuracbes educacionais, é importante na
formacado profissional a juncdo da teoria e a pratica, sendo que a insercdo de novos
métodos de ensino induz ao professor utilizar estas duas dinAmicas em sala de aula, pois

os professores quando tem efetivamente a pratica na sala de aula precisam estar, de
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alguma forma, embasados teoricamente, tendo em vista que a teoria e a pratica estao
ligadas, ou seja, as mesmas sao suportes, e extremamente importantes para 0 processo
de ensino-aprendizagem da Educacdo Baésica, haja vista que a base tedrica fornece

sustentabilidade para a realizacdo de uma prética efetiva.

Formacdao basica deixa de ser um monte de conhecimento que a professora tem de
enfiar na cabeca dura dos alunos, pela via de aula copiada, para significar um tipo
de capacitacdo metodolégica destinada a fundar e alimentar competéncia
recorrente em termos de criar solugdes, enfrentar novos desafios, refazer
conhecimento. (DEMO, 2007, p.217).

Nesse termos o uso mesclado entre a teoria e préatica, podem proporcionar o
“aprender a aprender’ ao professor da sociedade tdo moderna em termos de evolugao
educacional, em que estamos vivenciando.

E relevante aos docentes a qualificacdo permanente para o desenvolvimento da
teoria e a0 mesmo tempo desenvolver habilmente a préatica deixando, dessa forma, seus
alunos fortalecidos na aprendizagem, bem como um profissional docente deve ter em sua
base saberes, nos quais devem estabelecer relacdes com suas praticas. Para Imbernon

(2011, p.26).

A formacdo permanente do professorado requer um clima de colaboragédo e sem
grandes reticéncias ou resisténcias entre o professorado (ndo muda quem né&o
quiser mudar, ou ndo se questiona o que aguele que pensa que esta muito bem),
uma organizagcdo minimante estavel nos centros (respeito, lideranga democrética,
participacéo de todos os membros etc.) que de apoio a formagéo e uma aceitacio
que existe uma contextualizacéo e diversidade entre o professorado e que isso leva
a maneiras de pensar e agir diferentes. Tudo isso contribui para conseguir uma

melhoria na aceitacdo de mudancas e de inovagéo das préticas.

Tardif (2013, p.34) salienta que “todo saber implica um processo de aprendizagem e
de formagao”, desse modo quanto mais formalizado, mais sistematizado o profissional da
educacédo mais significativo torna-se a aprendizagem.

E preciso saber a Matematica quanto tanto saber as linguas, porque a Matematica é
linguagem do mundo moderno e trata-se de motivar a habilidade no raciocinio logico,
indutivo e dedutivo, no pensamento abstrato e tedrico. Para Demo (2007) a insercéo de
metodologias nas aulas de Matematica pode tornar a aprendizagem mais significativa
sendo que o educador matematico pode trabalhar suas aulas de maneira a tentar ajudar a

todos seus alunos simultaneamente, sempre procurando fazer com que os estudantes
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possam construir seus proprios conhecimentos, mostrando a eles as aplicabilidades
mateméticas e a importancia que esta disciplina exerce na vida das pessoas sanando as
duvidas mais frequentes sobre o ensino da Matematica e sua utilidade.

Dessa maneira, inserindo novas praticas metodologias no ensino da Matematica
permite ao professor ensinar de maneira diferenciada e tornar as aulas atraentes, assim
vale destacar a atribuicdo da juncdo da teoria e pratica em sala de aula, haja vista que o
professor ao dar suas aulas podera dividi-la em dois momentos muito importantes, sendo
0 momento tedrico, com conceitos, questionamentos e exemplificacdes e logo seguido do
momento préatico, com a utilizagdo de novos argumentos, interacéo, participacdo, destaque
para alunos ativos, isso podera ocorrer com as Metodologias Ativas.

A educacéao escolar da enfoque ao desenvolvimento, capacidades, compreensao do
contexto atual dos estudantes, no entanto ao profissional docente é importante estar
formalizado e estruturado teoricamente para preparar os alunos para a sociedade, tendo
em vista, que as demandas sociais estdo cada vez mais associadas as mudancas diarias.
Sendo assim, é relevante aos profissionais docentes estarem preparados para receber na
sala de aula os alunos que estdo vivenciando diariamente tais mudancas sociais tal como
0 grande avanco tecnoldégico.

“Em todos os paises, em todos os textos oficiais, em todos os discursos, a formacao
permanente ou capacitacdo comec¢a a ser assumida como fundamental para alcancar
sucesso nas reformas educativas” afirma Imbernén (2011, p.34).

Mediacdo, teoria, pratica e desenvolvimento sdo palavras importantes no contexto
educacional, determinando a capacidade profissional do docente em transmitir seus
conhecimentos aos estudantes. “A capacidade de informar-se, entretanto, assenta-se em
dois horizontes complementares: acesso ao conhecimento disponivel e capacidade de
reconstruir todo dia o horizonte informativo” para Demo (2007, p.29).

Para a mediacdo e o desenvolvimento dos alunos podem ser disponibilizadas ou
criadas condicfes, e até mesmo ambientes que proporcionem uma aprendizagem em larga
escala, ou seja, uma aprendizagem ampla. “O interesse politico de que o educando
aprenda e se desenvolva, individual e coletivamente, € em sintese mediagdo pela

assimilacao ativa dos conteudos socioculturais” Luckesi (2011, p.149).
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Imberndn (2011) sustenta esse entendimento e salienta que o professor, e toda
pessoa que se dedique a qualquer atividade educativa, e nem tanto foco como fornecedor
de saber, mas como gestor e mediador de aprendizagem.

Reiteramos que para criar estas condicfes de aprendizagem, os saberes docentes
necessitam estar formalizados, tendo em vista que 0S mesmos n&o perpassam em apenas
“transmissdo dos conhecimentos ja constituidos” Tardiff (2013, p. 36). Sendo assim a
pratica integra intrinsecamente uma relagdo com os profissionais da educacao, constituindo
dessa forma uma ligacéo clara com a teoria.

‘Uma forma diferente de chegar ao conhecimento (selecionar, valorizar e tomar
decisdes) que requer novas habilidades e destrezas e que para trabalha-las nas aulas e
nas instituicbes, sera preciso que o professorado pratique” para Imbernon (2011, p.20).
Logo, a importancia do professor envolver-se em suas aulas em momentos de teoria e
pratica.

Para que os alunos tenham um avanco significativo na aprendizagem, o papel da
didatica torna-se relevante, pois € uma ferramenta que da subsidio ao professor, e esta

articulada com a teoria e a pratica docente.

Se comecassemos a refletir sobre o que a evidencia da teoria e da pratica formativa
dos ultimos anos nos mostra e deixarmos de nos levar pelo que a tradi¢cao formativa
nos diz e prop8e e colocamos nossos (pré)conceitos sobre a formagdo em
guarentena e em discussao, quicd possamos comegar a ver as coisas de um outro
modo e tentar mudar e construir novas formas de ver o ensino e a formacgéo do
professorado para transformar a educacéo e contribuir para uma sociedade mais
justa (IMBERNON 2011, p.25).

Por exemplo, a maioria dos estados, o desempenho do IDEB néo foi suficiente para
alcancar as metas no de 2017. “Os resultados do SAEB 2017 revelam que as enormes
desigualdades educacionais no Brasil de maneira geral persistem” descreve Sistema de

Avaliacdo da Educacéo Basica (2017, p.58).
Para Tardiff (2013, p.37).

Mas a prética docente ndo € apenas um objeto de saber das ciéncias da Educacao,
ela é também uma atividade que mobiliza diversos saberes que podem ser
chamados de pedagdgicos. Os saberes pedagdgicos apresentam-se como
doutrinas ou concepgfes provenientes de reflexdes sobre a pratica educativa no
sentido amplo do termo, reflexdes racionais e normativas que conduzem a sistemas
mais ou mesmo coerentes de representacéo e de orientacdo da atividade educativa.
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Ancorando-nos em Tardif (2013), pontuamos que a pratica docente integra através
da formacéo inicial e continuada dos professores, pois o profissional docente ndo necessita
estar ancorado apenas no saberes disciplinares, curriculares e até mesmo em suas
experiéncias, tendo em vista que ha mudancas escolares em formas de métodos,

programas e objetivos

A profissionalizacao dos professores esta dependente da possibilidade de construir
um saber pedagdgico que ndo seja puramente instrumental. Por isso, é natural que
os momentos-fortes de producdo de um discurso cientifico em educagéo sejam,
também, momentos-fortes de afirmacao profissional dos professores (NOVOA,
1999, p.15).

Sendo assim, para obterem-se com satisfacdo as duas junc¢des, teoria e pratica, é
relevante os professores estarem em formacdes continuas, conhecer sua disciplina, seus
objetivos, a escola, os alunos, além de uma ter uma boa didética, pois nela o profissional
cria metodologias de ensino.

Para Barbosa e Moura (2013) a metodologia de ensino € o elemento muito
importante, ou seja, essencial do curriculo de formacao, pois é a chave da formacgao. Os
professores ndo saem da universidade sabendo dar aulas, apenas pelo conhecimento
adquirido ou pelo dominio das disciplinas conforme Oliva, Martinez e Del Pozo (2016).
Todavia, além de todos estes fatores ha o elemento que € o método de ensino, pois de
nada adianta saber muito e ndo ter o método do ensino.

Neste contexto, todos os recursos e métodos de ensino sdo importantes e devem
estar agregados ao aprendizado dos alunos. Para Tardif (2013, p.118) “o0 ensino é uma
atividade humana, um trabalho interativo, ou seja, um trabalho baseado em interacdes”.

Dessa forma, podemos afirmar que todo o ensino esta na interacao do aluno com o
professor, basta o professor desenvolver a metodologia, possibilitando dois momentos de
ensino, teoria e a pratica, visando sempre a aprendizagem, a socializacao e aos objetivos
educacionais, assim “enfrentando a pratica diaria para aprender a partir dela” corrobora
Imbernon (2011, p.28).

No cenario contemporaneo, com avancgos significativos de alunos informatizados, a
formacao dos professores torna-se relevante, tendo em vista, que para obter boas préticas
e métodos é pertinente um profissional bem formado. Uma formacdo continuada com
possibilidades de discussdes sobre praticas docentes, teoria e pratica no ambito da

educacéo, contribui para que o professor tenha mais seguranca em sala de aula e torna-se
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o docente mais fortalecido para desenvolver praticas educativas em prol do aprendizado do
educando. Segundo Imberndn (2011) o desenvolvimento ndo recai tanto na formacéo, mas
em diferentes componentes que se ddo conjuntamente na pratica do trabalho de ensino.

Silva (2013) enfatiza que entre os modelos tedricos de praticas educativas ou teorias
praticas, que se centram nos contextos ou atividades que fazem parte do exercicio da
profissdo docente, podem citar-se resumidamente como grandes dominios de estudo e
producao tedrica.

Tardiff (2013) salienta que ensinar € empregar determinados meios para atingir
certas finalidades, ou seja, o professor deve empregar determinadas metodologias, a fim
de uma aprendizagem significativa de seus alunos. Neste sentido, salientamos que €
relevante os conhecimentos tedricos do saber, pois permitem ao professor compreender e
interpretar as realidades do dia-a-dia, bem como, o docente sélido teoricamente tornara a
didatica e a pratica desenvolvidas e estruturadas a fim de proporcionar aulas dinamizadas,
e 0 processo de ensino-aprendizagem significativos.

Fundamentamos que parte da teoria, principios metodolégicos que contemplara a
pratica docente. Logo reafirmamos que a teoria e a pratica possuem um elo que no final
nenhuma teoria sera desvinculada da prética e vice-versa. D’Ambrosio (1998 p, 81), afirma
“Nenhuma teoria é final, assim como nenhuma pratica é definitiva, e ndo ha teoria e prética
desvinculadas”.

Ancorando-nos em Masetto (2011) salientamos que o papel do professor é hoje
muito mais complexo, mas muito mais significativo, pois pode transformar seu aluno num
profissional que sempre estara atualizado, pesquisando, buscando, renovando-se e
revendo seus conhecimentos e préticas profissionais.

No caso do Ensino de Matematica, a utilizacdo das metodologias Ativas, como
possibilidades de aprendizagem, representa o fazer mateméatico de maneira mais, reflexiva,
construtiva e autdbnoma, além de atribuir dois conceitos sistematicos para um bom

andamento das aulas sendo elas a teoria e pratica.
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3. CONTRIBUICOES DAS METODOLOGIAS ATIVAS NA APRENDIZAGEM DE ALUNOS
DA EDUCACAO BASICA NOS DOCUMENTOS LEGAIS DA MATEMATICA

A ideia proposta da Metodologia Ativa é superar abordagens, historicamente,
predominantes, no qual o estudante assume a condicdo de expectador que assimila a
realidade e os conhecimentos sem refletir, criticar e significa-los.

E possivel destacar contribuicbes das Metodologias Ativas para o ensino-
aprendizagem do aluno e, também, para a escola, no qual os alunos podem ser autbnomos
e confiantes, tornam capazes de resolver problemas, profissionais qualificados, atualizados
e protagonistas de seu aprendizado.

Salientamos a importancia da constante formagéao do profissional docente, tendo em
vista, que estamos vivenciando uma grande mudanca nas demandas educacionais. Assim,
os professores devem refletir o sentido e o significado do seu trabalho dando clareza aos
objetivos, as metas e aos valores educativos, bem como, o modo de se adaptarem as
mudancas que a sociedade exige.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo Nacional (1996) prop6e uma modificacdo
no método de ensino brasileiro, o que impacta diretamente na forma como o profissional
docente tem desenvolvido suas atividades.

O professor que esta disposto a fortalecer sua formacgéao profissional, bem como, o
uso de metodologias diferenciadas em sala de aula, exige romper com “modelos” historicos
de ensinar e sempre estar atualizado, buscando aperfeicoar-se constantemente para que
o ambiente de aprendizagem torna-se agradavel.

Essas metodologias de ensino, as Metodologias Ativas, propiciam interacdo em sala
de aula e uma das exigéncias é o comprometimento da turma para que todos possam se
desenvolver. Desse modo, para que sejam alcancados bons resultados na aprendizagem,

os alunos ficam mais motivados e interessados em aprender.

A aprendizagem € mais significativa quando motivamos os alunos intimamente,
quando eles acham sentido nas atividades que propomos, quando consultamos
suas motivagdes profundas, quando se engajam em projetos para 0s quais trazem
contribuicdes, quando ha diadlogo sobre as atividades e a forma de realiza-las.
(BACICH, MORAN, 2018, p. 6).
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As Metodologias Ativas tém o potencial de despertar a curiosidade, a medida que 0s
alunos se inserem na teoria e trazem elementos novos, ainda, ndo considerados e
discutidos nas aulas ou na perspectiva do professor. Quando aceitas e analisadas as
contribui¢cdes dos alunos, valorizando-as, sdo estimulados ao engajamento, a competéncia
e ao pertencimento, além da persisténcia nos estudos, conforme Berbel (2011).

Esta metodologia moderniza o processo de aprendizado, bem como, adapta a
realidade do estudante, o qual esta cada vez mais conectado ao mundo digital. Logo, em
vez de o professor aplicar em suas aulas contetudos prontos e exercicios mecanicos para
o aluno resolver, o discente passa a fazer mais pesquisas e debates nas aulas, além de

gerar uma aprendizagem ativa. Para Paiva (2016, p.17).

A aprendizagem ativa tem como principais objetivos: fazer com que o aluno aprenda
por intermédio da interagdo com o proximo; desenvolver no aluno o senso critico e
a capacidade de argumentacéo; acabar com o mito ainda vigente de que muitas
matérias se restringem ao acumulo de informacdes, principalmente para a atual
“geragao Z”, que pode conseguir qualquer informagéo apenas acessando a internet;
desenvolver a competéncia de saber trabalhar em equipe, ocasido na qual aluno sé
tem a ganhar, pois quando o aluno aprende a trabalhar de forma cooperativa,
discutindo e expondo suas opinides, ele se prepara melhor para o mercado de
trabalho futuro, que procura pessoas que saibam trabalhar em equipes
multiprofissionais. Todo método ou estratégia que promova o envolvimento e a
participacéo ativa do aluno no processo de desenvolvimento do conhecimento
contribui para formar ambientes ativos de aprendizagem.

A aprendizagem dos estudantes esta longe de ser simples. Para tanto, € de extrema
importancia que competéncias e habilidades sejam desenvolvidas para que favorecam a

compreensao da realidade e a tomada de decisdes nas diversas situagdes impostas pelo

cotidiano e, especialmente, alcancar resultados positivos em sua aprendizagem.

A aprendizagem € um processo ativo e social que ocorre melhor em ambientes
centrados no aluno, nos quais os professores assumem papéis facilitadores para
orientar os alunos em indagacdes significativas, nos quais as atividades
construtoras de conhecimento sao balanceadas com o0 uso sensato da pratica
orientada e da instrucdo direta. Novas competéncias, como as habilidades de
colaborar, reconhecer e analisar problemas com sistemas, de adquirir e utilizar
grandes quantidades de informacdo e de aplicar a tecnologia na solucdo de
problemas do mundo real sdo resultados valorizados (SANDHOLTZ, RINGSTAFF,
DWYER, 1997, p.174).

A Aprendizagem Ativa proporciona superar os modelos pedagogicos historicos, no
gual o estudante assume a condicdo de expectador que assimila a realidade e os

conhecimentos sem refletir, criticar e significa-los.
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The concept of active learning that is, increasing students' involvement in the
learning process is an indispensable technique for increasing the effectiveness of
teaching. In many cases, active learning can he employed without any increased
costs and with only a modest change in current teaching practices. It is low risk. With
high return. (BONWELL, EISON, 1991, p.16).

Para Paiva (2016, p.16) a “aprendizagem ativa € um conjunto de praticas
pedagdgicas centradas no aluno de forma que ele aprenda os conhecimentos propostos
por meio da interacdo entre ele e os outros colegas, estimulando o pensamento critico”.
Podemos destacar na afirmacdo do autor, que a aprendizagem ativa e as Metodologias
Ativas séo elos voltados ao protagonismo do aluno em relagédo a aprendizagem.

Berbel (2011) assinala que as Metodologias Ativas sao formas de desenvolver o
processo de aprendizagem, através de experiéncias reais ou simuladas, visando
solucionar, com sucesso, desafios oriundos das atividades da pratica social, em diferentes
contextos, pois proporciona a aprendizagem ativa, fator importante no uso de novos
processos metodoldgicos.

Dessa forma, Barbosa e Moura (2013), salientam que quando os alunos vivenciam
métodos ativos tém possibilidades de desenvolverem confianga nas tomadas de decisoes,
na aplicacao pratica do conhecimento, melhoram a expresséo oral e escrita e a capacidade
de relacionar com os colegas.

Os alunos ndo sao sujeitos que esperam para aprender, mas que aprendem
envolvendo-se em tarefas ou atividades significativas que Ihes conduzem a indagar, a
formular perguntas, a coletar informacao e a refletir. Para tanto, os estudantes aprendem
melhor quando conhecem o que e o para que estao aprendendo.

Barbosa e Moura (2013, p. 55) corroboram com esse entendimento e enfatizam
“atitude ativa da inteligéncia”, haja vista que em um ambiente ativo é relevante o professor
orientar, facilitar e supervisionar o processo de aprendizagem dos estudantes, fornecendo
possibilidades diferenciadas na sala de aula e ndo atuar como Unica fonte de conhecimento
e informacéao.

As Metodologias Ativas possuem varias estratégias destacando: Aprendizagem
Baseada em Projetos, aprendizagem por meio de jogos, aprendizagem em equipe,
Modelagem Matematica, Peer Instruction ou aprendizagem pelos colegas, Problem Based

Learning (PBL) ou Aprendizagem Baseada em Problemas, Just-In-Time Teaching (JITT ou
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Ensino sob Medida e Metodologias Ativas baseadas nas tecnologias digitais. As mesmas

serdo descritas a partir dos préximos tépicos.

3.1 Problem Based Learning (PBL) ou Aprendizagem Baseada em Problemas

A ABP é, também, conhecida pela sigla PBL, iniciais do termo em inglés (Problem
Based Learning) é uma modalidade inserida no conjunto das Metodologias Ativas e foi
inicialmente introduzida no Brasil em curriculos de Medicina, mas vem sendo
experimentada, também, por outros cursos.

Segundo Souza e Dourado (2015), a Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP)
surge como uma dessas estratégias de método, inovadoras, em que o0s estudantes
trabalham com o objetivo de solucionar um problema real ou simulado a partir de um
contexto. Trata-se, portanto, de um método de aprendizagem centrado no aluno, que deixa
0 papel de receptor passivo do conhecimento e assume o lugar de protagonista de seu
préprio aprendizado por meio da pesquisa.

A Metodologia Ativa da Aprendizagem Baseada em Problemas tem seu marco inicial
no ensino de Ciéncias da Saude da McMasterUniversity, do Canad4, em 1969, haja vista
gue anos depois, em 1996, foi adotada na Universidade de Maastricht, Holanda (CAMP
1996) que a partir dai comecou a ser aplicada em varias universidades tais como: Southern
lllinois Schoolof Medicine (EUA), Faculté de Medicine — Université de Sherbrooke (Canada),
Harvard Medical School (EUA) e, no Brasil, foi aplicada inicialmente nos curriculos de
Medicina, na Faculdade de Marilia e no Curso de Medicina da Universidade Estadual de
Londrina, entre os anos de 1997 e 1998.

A Aprendizagem Baseada em Problemas esta inserida em seu contexto na area da
Saulde, sendo assim, a metodologia da Aprendizagem Baseada em Problemas (PBL —
Problem Based Learning) também surge como uma possibilidade a aprendizagem
Matematica, logo “o aprendizado passa a ser centrado no aluno, que deixa de ser um
receptor passivo da informacéo para ser agente ativo por seu aprendizado” para Barbosa
e Moura (2013, p.58).

Segundo Paiva (2016) Aprendizagem baseada em Problemas na Matematica possui
sete passos relevantes tais como: 1)Leitura do problema, identificagéo e esclarecimento de

termos desconhecidos; 2) definicdo exata do problema; 3) a discussdo do problema e
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formulag&o de hipoteses utilizando seus conhecimentos prévios; 4) Resumo das hipoteses
formuladas no passo 3; 5) Formulagdo dos objetivos de aprendizagem (o grupo seleciona
0S objetivos nos quais vao concentrar as atividades e, se necessario, concordam em
distribuir as tarefas, além de listar quais conhecimentos serdo necessarios auxiliar a
resolucdo do problema); 6) Estudo Individual dos assuntos levantados nos objetivos de
aprendizagem; 7) Rediscussao do problema com base nos conhecimentos adquiridos no
passo 6; Se no sétimo passo o0 grupo achar necessario, pode-se voltar ao passo 4 podendo
até formar um ciclo.

Perante a isso, o professor preocupado com uma ac¢ao docente e metodoldgica dos
seus alunos pode propor uma metodologia baseada na aprendizagem focada nas
resolucdes de problemas. A aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) ou Problem
Based Learning (PBL) esta surgindo como estratégias de método inovador em que 0s
estudantes trabalham com o objetivo de solucionar um problema real ou simulado a partir
de um contexto, tendo em vista que tal método esté inserido nas Metodologias Ativas.

O método colaborativo entre os estudantes em solucionar os problemas esta inserido
como Aprendizagem Baseada em Problemas, a qual a ABP esta nas Metodologias Ativas,

sendo que o problema é o termo principal da Aprendizagem Baseada em problemas.

Para elaborar os problemas, devem ser observados alguns critérios, entre os quais
se incluem: 1) ndo deve ser muito simples nem muito complexo; 2) deve conter
situagdes proximas da realidade dos alunos ou de sua futura area profissional; 3)
deve ter um contexto préximo ao que pode ser encontrado na pratica; 4) deve
permitir a discusséo, ndo se restringindo a perguntas e respostas diretas. (PAIVA,
2016, p.21).

Para Moran (2013, p.79), “os alunos, habituados a frequentar as aulas sentados,
enfileirados e em siléncio, terdo que enfrentar uma nova postura nestas proximas décadas.
O paradigma antigo era baseado na transmissao do professor, na memorizagao dos alunos
em uma aprendizagem competitiva e individualista”.

Os Parametros Curriculares Nacionais — Matematica (BRASIL, 1997, p. 43)
corroboram com tal entendimento sustentando que “no processo de ensino e
aprendizagem, conceitos, ideias e métodos devem ser abordados mediante a exploracao
de problemas, ou seja, de situacdes em que os alunos precisem desenvolver algum tipo de

estratégia para resolvé-las”.
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A cada momento, métodos inovadores surgem para alavancar a aprendizagem dos
estudantes, que contrap8em os métodos histéricos e tradicionais, em que o professor € um
mero transmissor e parte central das aulas. Dessa forma, a Aprendizagem Baseada em
Problemas surge para inovar e colocar o aluno como centro, como construtor da
aprendizagem.

Ancorando-nos em Souza e Dourado (2015), salientamos que a Aprendizagem
Baseada em Problemas (ABP) surge como um meétodo de aprendizagem inovador,
contrapondo-se aos modelos didaticos de ensino apoiados em perspectivas ditas
“tradicionais”, em que o professor é o centro do processo de transmissdo de saberes para
alunos que apenas recebem e memorizam o conhecimento transmitido.

Aprendizagem Baseada em Problemas (PBL) sustenta-se em John Dewey em “A
Pedagogia Ativa” ou “Pedagogia da Ag¢ao”, em que ha uma sequéncia de problemas a
serem estudados, em que ao término de um problema, inicia-se o estudo de outro e, assim,
sucessivamente. O resultado da construgdo do conhecimento através da Aprendizagem
Baseada em Problemas tem como fator a aprendizagem colaborativa. Para Torres,
Alcantara, Irala (2004) a Aprendizagem Colaborativa é 0 ensino que encoraja a participacao
do estudante no processo de aprendizagem e faz ela um processo ativo e efetivo.

Segundo Moran, Maseto, Behrens (2013) a relacdo professor e aluno na
aprendizagem colaborativa contempla a inter-relagédo e a interdependéncia dos seres
humanos que deverao ser solidarios ao buscar caminhos felizes para uma vida sadia deles
préprios e do planeta.

Na Metodologia Ativa baseada em problemas possui dentre seus aspectos o
professor assumindo o papel de facilitador da aprendizagem, e estimula a

interdisciplinaridade e a participacédo ativa do aluno.

O aluno precisa ser indicado a buscar o conhecimento até prazer em conhecer a
aprender a pensar a elaborar as informagdes para que possam ser aplicadas a
realidade que estd vivendo. No processo de produzir conhecimento torna-se
necessario usar, criar e refletir sobre os conhecimentos necessarios para converté-
los em producéo relevante é significativa. (MORAN, MASETO, BEHRENS, 2013,
p.87).

Para Souza e Dourado (2015), a ABP (Aprendizagem Baseada em Problemas), por

ter inicio com a apresentacdo de um problema, envolver discussdo em grupo, com
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acompanhamento do professor e a investigagdo cooperativa, contribuindo,
significativamente, para conferir mais relevancia e aplicabilidade aos conceitos aprendidos.

Reiterando, as Metodologias Ativas, utilizando a Aprendizagem Baseada em
Problemas, proporcionam ao aluno motivacao e uma estratégia do processo de ensino e
aprendizagem mais produtivos. Elas propiciam ao professor uma abordagem diferenciada
que pode contribuir para o avanco da aprendizagem dos estudantes. “A ideia ndo é ter
sempre o0 problema resolvido na etapa final do trabalho, mas sim enfatizar o processo
seguido pelo grupo na busca de uma solucéo, valorizando a aprendizagem autbnoma e
cooperativa” salientam Barbosa e Moura (2013, p.59).

Moran (2015, p.34) ressalta que “se queremos que os alunos sejam proativos,
precisamos adotar metodologias nas quais eles se envolvam em atividades cada vez mais
complexas, em que tenham de tomar decisfes e avaliar os resultados, com apoio de

materiais relevantes.

3.2 Modelagem Matematica

Dentre as metodologias de Ensino da Mateméatica, também destacamos, a
Modelagem Matematica que tem seu papel relevante, pois a partir desta possibilidade
metodoldgica podem ser criados modelos matematicos, para desenvolver as aplicaces
matematicas e que estimula os alunos a investigarem situacdes de outras areas que nao
seja propriamente a Matematica, como por exemplo, a Fisica.

A Modelagem Mateméatica € um modelo recente, sendo que esta metodologia de
ensino torna o ensino-aprendizagem matematica atrativa, pois insere-se com modelos
matematicos que favorece a integracdo com outras areas do conhecimento. Sendo que
para ensino de Matemética no Brasil, iniciou em 1987 através de Dionisio Burak, com a
primeira escrita de dissertacdo de mestrado na Universidade Estadual Paulista “Julio de
Mesquita Filho” Campus de Rio em Sao Paulo, logo em seguida 0 mesmo autor segue em
sua tese de doutorado em (1992) assim configurou-se fusdo em eventos da area e acabou
fortalecendo cada vez mais a Modelagem Matematica mais precisamente no Ensino

Fundamental e Médio da Educacéao Basica.
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Barbosa (2004) salienta que a Modelagem Matematica, “é um ambiente propicio que
convida os alunos a desenvolverem aplicagbes da Matematica em cursos que nao formem
somente matematicos.

O ensino da Matematica voltado a metodologia da Modelagem significa o
aprimoramento da aprendizagem do estudante, além de evolu¢des no que diz respeito a
métodos, assim proporciona ao ser mais participativo e dindmico, além de contribuir para a
vida cotidiana dos estudantes. Para maior entendimento acerca da Modelagem Matematica
vamos observar o mapa conceitual.

Figura 9 — Mapa conceitual acerca da Modelagem Matematica
r

Educa pela
Matematica

Interesse do
aluno

p
|
_ |

Fonte: Elaborada pela autora baseada nos dados em novaescola.org.br/modelagem matemética (2019)

Além disso, ao trabalhar com o desenvolvimento de modelos matematicos de
simulacBes ou a partir de situagdes proximas de sua realidade, quando realizado
em grupo, possibilita aos alunos partilhar conhecimentos, mobilizar conceitos
inicialmente ligados ao contexto, criando sentidos que depois podem evoluir para
significados partilhados pela comunidade Matematica, nesta dire¢do contribui para
superar 0s processos lineares de desenvolvimento de conteddos curriculares,
desenvolver atitudes de ver a Matematica como um conhecimento que pode ser
aplicado a sua realidade, contribuindo também para a valorizagcdo da cultura por ele
vivenciada e possibilita 0 desenvolvimento da capacidade de trabalhar em grupo de
forma interativa, entre outros aspectos. (CARVALHO, 2015, p.15).
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Logo, o modelo metodologico acerca da Modelagem Matematica, atribui ao aluno
participacdo e sujeito ativo, caracteristicas inerentes as Metodologias Ativas.

3.3 Aprendizagem por Projetos

Nestes termos das Metodologias Ativas tem-se a Aprendizagem Baseada em
projetos, a qual traz grandes contribuicdes ao processo de ensino-aprendizagem dos
estudantes.

E uma metodologia de aprendizagem em que os alunos se envolvem com tarefas e
desafios para resolver um problema ou desenvolver um projeto que tenha ligacao
com a sua vida fora da sala de aula. No processo, eles lidam com questdes
interdisciplinares, tomam decisées e agem sozinhos e em equipe. Por meio dos
projetos, séo trabalhadas também suas habilidades de pensamento critico e criativo
e a percepcdo de que existem véarias maneiras de se realizar uma tarefa,
competéncias tidas como necessarias para o século XXI. Os alunos sédo avaliados
de acordo com desempenho durante as atividades e na entrega dos projetos.
(BACICH, MORAN, 2018. p. 16).

Os pesquisadores e interessados da entidade norte-americana Buck Institute for
Education, vem embasando teoricamente desde 1990 acerca da aprendizagem por projeto,
bem como a Aprendizagem Baseada em Projeto surge, como sindbnimo de aprendizagem
baseada em problema, e trabalhos em lingua inglesa referem Project Based Learning e
Problem Based Learning pela mesma sigla — PBL, o que as vezes parecem ser
metodologias iguais. Da mesma forma que ao desenvolver um projeto geralmente ocorra
através de uma resolucéo de problemas ambos os processos metodoldgicos possuem suas
caracteristicas proprias. Logo, ambas tém como pressupostos o ensino centrado no aluno
e a aprendizagem colaborativa e participativa. Os projetos estdo configurados conforme

seus objetivos. Para Bacich e Moran (2018, p.48).

Projeto construtivo- quando a finalidade é construir algo novo, criativo, no
processo e/ou resultado; Projeto investigativo-quando o foco é pesquisar uma
guestdo ou situacao, utilizando técnicas de pesquisa; Projeto explicativo- quando
procurar responder questfes do tipo: como funciona. Este tipo de projeto busca
explicar, ilustrar, revelar os principios cientificos de funcionamento de objetos,
mecanismos ou sistemas, por exemplo.

Para maiores entendimentos vamos verificar como se configura a Aprendizagem

asseada em Projeto a partir da figura que desmontaremos a seguir
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Figura 10 - Resumo da configuracéo da Aprendizagem Baseada em Projeto

Fonte:www.hopper.com.br/metodolgiasativasbaseadaemprojetos (2019)

A insercdo da Aprendizagem Baseada em projeto nas Metodologias Ativas traz a
interacdo e participacdo do aluno, sendo esta mais um exemplo de Metodologia de ensino
para o professor de Educacao alavancar ainda mais a aprendizagem do estudante. No
entanto, podemos nos indagar qual seria a aplicabilidade da Aprendizagem baseada em
projeto no Ensino da Matematica, mas esta resposta torna-se simples a partir de Bacich e
Moran (2018), sendo ABP (Aprendizagem Baseada em Projeto), pode ser engajada dentro
de cada disciplina, a qual podemos focalizar a Matematica, com varias possibilidades de
construcdo de conhecimentos (dentro e fora da sala da aula, meio ou fim com tema
especificado, aula invertida (os alunos que aprendem e dao aula para os demais colegas),
atividades de pesquisa, ou aula dialogada), através de projetos interdisciplinares
envolvendo todas areas de conhecimento, ndo apenas a Matematica, com integracéo e
atitude de varios pontos de vista, visando questdes do dia-a-dia, fazendo que o aluno
perceba o conhecimento interdisciplinar, por meio das conexdes das disciplinas e por fim
0s projetos transdisciplinares a fim de aprender, algo mais complexo, com a insercao de

problemas, projetos, jogos e desafios.


http://www.hopper.com.br/metodolgiasativasbaseadaemprojetos
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3.4 Aprendizagem por meio de Jogos

Dentre as alternativas das Metodologias Ativas, destacamos também a
Aprendizagem por meio de jogos. A insercdo de jogos nas aulas de Matematica proporciona
ao aluno indagacfes e resgate de conceitos matematicos do nivel da acdo para uma
posterior compreensao e sistematizacao.

O professor € o mediador do aluno na atividade de utilizacdo de jogos, bem como,
Bacich e Moran (2018), destacam que 0s jogos em sala de aula podem ser utilizados como
um instrumento motivacional para as aulas, e para uma aprendizagem mais rapida e
préxima da vida real, uma vez que auxiliam no desenvolvimento de habilidades como as de
observagdes, andlise, tomada de decisdes e argumentacdo, bem como motivam os alunos
a buscar compreender melhor os propésitos dos conteldos matematicos.

Os Parametros Curriculares Nacionais referentes a area de Matematica salientam:

Os jogos podem contribuir para um trabalho de formacao de atitudes — enfrentar
desafios, lancar-se a busca de solugfes, desenvolvimento da critica, criagdo de
estratégias e da possibilidade de altera-las quando o resultado nado é satisfatério —
necessarias para aprendizagem matematica. (PCNs,1997 APUD GRANDO, 2004,
p.14).

A insercao da Aprendizagem por meio de Jogos has Metodologias Ativas possibilita
os estudantes da Educacdo Béasica adquirirem uma compreenséao eficaz da disciplina de
Matemética e uma visdo ampliada de conhecimento matemético, além de gerar novos
procedimentos para a educacdo, superar métodos antigos e faz com que o professor
possua mais um modelo metodoldgico através das Metodologias Ativas.

“Com relagdo aos jogos na aula de Matemética destaca-se sua relevancia,
centralmente, devido sua potencialidade para o desenvolvimento do pensar matematico, da

criatividade e da autonomia dos educandos”, corrobora Ribeiro (2008, p.13).

As atividades de jogos permitem ao professor analisar e avaliar os seguintes
aspectos: -compreenséo: facilidade para entender o processo do jogo assim como
0 autocontrole e o respeito a si préprio; - facilidade: possibilidade de construir uma
estratégia vencedora; -possibilidade de descricdo: capacidade de comunicar o
procedimento seguido e da maneira de atuar; - estratégia utilizada: capacidade de
comparar com as previsdes ou hipéteses. (PCNs, 1998, p.46).

Assim, 0s jogos séo recursos relevantes que podem contribuir para mudancas

significativas no ensino da Matematica, através de seu modo atrativo e criativo. Dessa
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maneira, 0 jogo, em seus varios aspectos, pode desempenhar uma funcéo impulsionadora
do processo de desenvolvimento e aprendizagem da crianca, afirmam Alves e Bianchin
(2010).

Na figura 11, podemos verificar o jogo Trilha da Tabuada, Alves e Bianchin (2010, p.
284) corroboram que o “ludico, manifestam-se suas potencialidades e, ao observa-las,
poderemos enriquecer sua aprendizagem, fornecendo por meio dos jogos os “nutrientes”

do seu desenvolvimento”.

Figura 11 - Aprendizagem por meio de jogos através do jogo Trilha da Tabuada

A aprendizagem através dos jogos pode ser por meio dos jogos convencionais
(tabuleiros, jogos de tabuada, bingos matematicos, jogos construidos manualmente) e
jogos digitais com acesso online, 0os quais ambos, estdo inseridos no processo de ensino e
aprendizagem baseados nas Metodologias Ativas.

3.5 Aprendizagem em Equipe

A Aprendizagem em Equipe ou Team-based learning (TBL), também é método de
ensino inserido nas Metodologias Ativas e traz consigo suas contribuicdes relevantes para
0 ensino-aprendizagem dos alunos de Educacdo Basica. Nessa metodologia os grupos
devem ser formados respeitando a capacidade intelectual, os alunos séo responsaveis pelo
pré-aprendizado e pelo trabalho em equipe, as tarefas devem promover o aprendizado e
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desenvolvimento da equipe, além disso os alunos devem receber feedback frequente e
imediato. Bollela, Senger Tourinho e Amaral, (2014, p.294) enfatizam que “o TBL permite a
reflexdo do aluno na e sobre a pratica, o que leva as mudancas de raciocinios prévios”

A Aprendizagem Baseada em Equipe esta alicercada no construtivismo, em que o
professor é o facilitador da aprendizagem em um sem autoritarismo e que visando sempre
a igualdade entre todos e tudo isso evoca uma aprendizagem significativa. Esse método de
aprendizagem surgiu por volta de 1970 na area administrativa, com perspectivas de uma
equipe formada de 5 a 7 alunos, mas podemos descrevé-la na area educativa no ensino da

Matemética. Para Bollela, Senger Tourinho e Amaral, (2014, p.298).

Um dos pontos centrais do TBL é derivado do grau de coesdo que pode ser
desenvolvido por cada estudante dentro das equipes, ou pequenos grupos de
aprendizagem. Em outras palavras, a eficdcia da aprendizagem baseada no
trabalho em equipes como uma estratégia instrucional se deve ao fato de que existe
um forte estimulo para que os membros dos grupos alcancem tais niveis de coesao,
0 que resulta em maior motivacdo e aprendizado e na transformacao destes grupos
em equipes.

Conforme a figura 6, podemos entender o comportamento de uma aprendizagem em
equipe, que podemos inserir no Ensino da Matematica para alunos de Educacgéo Basica.

Figura 12-Etapas da Aprendizagem em Equipe

Duracdo — 50 a 90 minutos 50 a 90 minutos

: 2. Garantia de preparo %

MNa Classe

1. Preparacéo 3. Aplicacéo de conceitos

Pré-Classe Na Classe (com aplicagao das 4 caracteristicas™)

* 2.1 Teste individual * Testes miltipla escolha

* Estudo individual
* Entrevista

* Conferéncia

* Filmes

* Experimentos, etc.

* 2.2 Teste em equipe
* 2.3 Apelacao
* 2.4 Feedback do professor

* Questdes verdadeiro ou falso

* Gasos clinicos: diagndsticos, exames, terapéutica

Fonte: Aprendizagem baseada em equipes da teoria e pratica, (Bollela, Senger Tourinho, Amaral, 2014,
p.294)

Para o processo de ensino-aprendizagem Matematico € relevante o professor,
inicialmente, preparar o aluno individualmente, logo ap0s proceder com avaliacdo da
garantia (individual e em equipe) e por ultimo aplicar os conceitos adquiridos através de

situacOes-problema (problemas matematicos do cotidiano, por exemplo) nas equipes.
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Assim sendo, citamos mais um método ativo de ensino-aprendizagem que podemos utilizar

nas aulas de Matemética na Educagéo Basica.

3.6 Peer instruction ou aprendizagem pelos colegas

A insercédo das Metodologias Ativas no ensino-aprendizagem dos alunos vem para
alavancar a aprendizagem dos estudantes e contribuir para que o ensino do professor seja,
mais dinamizado e prazeroso e dentre tais metodologias podemos citar Peer instruction ou
aprendizagem pelos colegas.

Segundo Paiva (2016) a aprendizagem pelos colegas possui como principios,
explorar a interacdo entre os estudantes e aumentar o foco nos conceitos fundamentais e
as longas aulas em que o professor apresenta detalhadamente todo o material séo
substituidas por apresentacdes curtas sobre os pontos-chaves, logo em seguida realizado
um teste conceitual e para ser mais efetiva por ser feita durante a aula, gastando menos
tempo e impedindo que os alunos dividam as tarefas ou que as tarefas sejam concentradas
em alguns alunos do grupo.

Na Aprendizagem por colegas é de suma importancia escolher adequadamente as
guestdes que serdo aplicadas em cada tépico do conteido estudado. Dessa forma é
relevante o professor estar preparado e possuir questionarios, que poderdo ser extraidos
com o contexto de cada turma. No ensino da Matematica o professor poderd em uma de
suas aulas realizar um embasamento tedérico seguido de uma atividade com Metodologias
Ativas por aprendizagem por colegas.

Na figura 13 podemos verificar uma Aprendizagem por colegas referentes a fungéo
afim com questbes elaboradas, pelo professor, para que os alunos a realizem de forma
participativa, ativa e colaborativa.

Nesta atividade sera possivel compreender conteudo da funcdo afim, definida
como f(x) = ax + b, sendo a e b niumeros reais, a qual, € a funcao polinomial de 1° grau,
gue também pode ser que apresentada como funcdo do 1° grau.

Segundo Manzur e Araujo (2013), a Aprendizagem por colegas baseia-se em uma
explanacdo oral do professor seguido de materiais disponibilizados e apresentacdo de

guestdes de multipla escolha, conforme a figura 13, a qual os alunos discutem entre si.
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Dessa forma, os alunos séo convidados a pensar e discutir a resposta correta com uma
justificativa diante dessa escolha e a possivel solugéo para as questdes.
Figura 13-Sugestédo de uma aula de Aprendizagem por colegas sobre a fungéo afim

1) Na funcédo afim g: R — R com g(x) = -2x + 6, o valor da imagem de x = 3 pode ser
calculado substituindo-se da seguinte forma:

A g(3)=-23+6

B)g(3)=-3+6

C)g(3)=-23

D)g(3)=-23+6

E)g(3)=-2+3+6

2) Na funcao afimf: R — R com f(x) = x + 8, o valor da imagem de x = 5 é expresso pelo
termo

A) f(5)=5.

B) f(5) = 10.

C)f(5) = 13.

D) f(5) = 16.

E) f(5) = 40.

3) Na funcéo afimf: R — R com f(x) = x + 8, o valor de “x” que tem como imagem o f(x) = 30
é:

A) x = 38.

B) x = 32.

C)x=28.

D) x = 22.

E) x = 20.

4) Josenildo possui um plano de telefone que possui uma assinatura mensal de R$ 20,00,
mais uma cobranca de R$ 0,20 por cada minuto utilizado. Para que sua conta néo ultrapasse
o valor de R$ 60,00, ele podera falar, em cada més, no m'maximo por até.

A) 150 minutos.

B) 160 minutos.

C) 180 minutos.

D) 200 minutos.

E) 220 minutos.

Fonte: Elaborada pela autora com bases nos dados da dissertacdo de Mestrado de Thiago Yamashita
Paiva, 2016

3.7 Just-In-Time Teaching (JITT ou Ensino sob Medida)

As Metodologias Ativas envolvem muitos processos de ensino e aprendizagem, a
Just-In-Time Teaching (JITT ou Ensino sob Medida) é exemplo de metodologias Ativas. No
entanto esta metodologia ndo é tdo conhecida, mas favorece significativamente para

aumentar a aprendizagem dos estudantes. O Ensino sob Medida visa alavancar a eficacia
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das aulas, de marcar o tempo fora da sala de aula para a maxima aprendizagem possivel
e também criar e manter a posi¢ao de equipe.

Para Paiva (2016), o Ensino sob Medida ndo é a apenas a leitura prévia de
contetdos na casa do aluno ou qualquer outro local, mas o aluno deve responder um
questiondrio com questdes conceituais e com nivel de dificuldade conforme o contexto da
turma. No entanto, esse questionario (chamado de “exercicio de aquecimento)” deve ser
respondido a certo tempo antes da aula por meio eletrénico, geralmente o professor estipula
um horario de 24 horas antes da aula.

N&o podemos nos confundir com aprendizagem por colegas em que 0s alunos
respondem as questfes na sala aula, esta metodologia Ativa o aluno podera utilizar
diferentes lugares, para responder tal questionario antecedente a aula. O Ensino sob
Medida funciona assim:

Figura 14- Funcionamento da Metodologia Ativa baseada no Ensino sob Medida

95 v I Y
25 vl SRR OO
HJ_ﬁ‘“ 1 1'—) g | )y ﬂ\}\ |;|‘ K\\_/}\,
%:: \ _J'T [ \
— aunled 10"34‘101 — auied : b h fih )
da awla & Da wid Aula ool medida
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Em aula Profescor — antes Auno — antes da
(meeme téﬁc'col) da provima. aula privima auta
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Fecka o lopico

Fonte:www.pontodidatica.com.br/just-in-time-teaching-jitt

A ideia é que o professor analise antes da aula as respostas dos alunos nas tarefas
de leitura e prepare a sua aula de modo a atender essas principais dificuldades e
ndo perder tempo explicando aquilo que os alunos possam aprender com uma
simples leitura do texto. Pode-se definir uma pontuag¢ao para que o aluno se sinta
motivado a estudar o conteddo antes da aula. Segundo a literatura, constituem
vantagens do EsM: Aumentar o aprendizado em sala de aula; Aumentar a


http://www.pontodidatica.com.br/just-in-time-teaching-jitt
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motivacgdo pelo assunto ensinado; Encorajar os alunos a se prepararem para a aula;
Permitir ao professor ajustar as atividades em classe para melhor atender as
necessidades dos alunos (PAIVA, 2016, p.33).

No Ensino da Matematica é importante o professor, ao elaborar o conteudo a ser
aplicado durante sua aula, estruturar questfes prévias conforme a contextualizacdo da
turma e enviar eletronicamente, para que cada aluno em seus locais tenha um
conhecimento prévio do conteudo e partir das respostas dadas pelos alunos o professor
bem preparado, estruture metodologicamente suas aulas.

A utilizacdo destes recursos ndo é obrigatoriedade e nem Unicas perspectivas de
produzir saber, mas sao oportunidades para que professores possam melhorar o
planejamento, a préatica docente e, os alunos da Educac¢do Béasica, aprimorem cada vez
mais seus conhecimentos com grande indices de aprendizagem.

Nas Metodologias Ativas estdo alicercadas as tecnologias digitais, as quais vém
sendo objeto de varias discussfes no ambito educacional, devido ao seu uso e a
preparacdo do profissional docente acerca de sua formacdo, tendo em vista que na
Educacao atual as tecnologias e os meios digitais estdo presentes e implantadas como
diversas estratégias evitando passar para os alunos conteludos e exercicios prontos,

acabados, mecanizados e repetitivos.

3.8Tecnologias digitais

Vemo-nos pela tecnologia, em um contexto no qual criangas e adolescentes estdo
cada vez mais cedo, tendo contato com o ambiente digital. As Metodologias Ativas por meio
das tecnologias podem contribuir de modo significativo para melhorar o ensino e a
aprendizagem. Em termos de avancos tecnoldgicos, propicia ao professor possibilidades
de entendimento, interacdo e pesquisa nas aulas de Matematica.

Assim, pensando nas contribuicbes das tecnologias digitais, a fim de melhorar o
ensino-aprendizagem da Matematica, em termos de avangos tecnoldgicos que norteiam a
partir dos principios das tendéncias em Educagdo Matematica, entendemos que, através
das tecnologias digitais, o professor possa propiciar possibilidades de maior interacao e
pesquisa em suas aulas.

Moran (2013) enfatiza que, além da linguagem oral e da escrita, € necessario

considerar, também, a linguagem digital. Nesse processo de incorporacéo, € preciso propor
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novas formas de aprender e de saber, apropriar-se criticamente de novas tecnologias,
buscando recursos e meios para facilitar a aprendizagem. Assim o professor, ao propor
uma metodologia inovadora, precisa levar em consideracdo que a tecnologia digital
possibilita 0 acesso ao mundo globalizado e a rede de informacéo disponivel em todo
universo e dar este “espag¢o” também em aula para o aluno fazer uso.

Dessa maneira, como tentativas de alavancar significativamente o processo de
ensino-aprendizagem dos estudantes, destacamos as Metodologias Ativas através dos
implementos das Tecnologias Digitais. Moran (2013) enfatiza que, as tecnologias atingiram
0 apice e envolve toda a populacdo mundial, sendo que elas permitem ampliar um novo
conceito de aula, de espaco, de tempo, realidade estabelece uma convergéncia fisica e
virtual.

O impacto das tecnologias digitais se aprofunda e se diferencia a cada nova interface
e a cada momento, aumentando sua poténcia e sua capacidade e, quanto mais vivemos
em um mundo digital, mais a tendéncia de sua universalizagdo. “Aquilo que identificamos
de forma grosseira como novas tecnologias recobre, na verdade, a atividade multiforme de
grupos humanos um devir coletivo complexo que se cristaliza, sobretudo, em volta de
objetos materiais, de programas de computador e de dispositivos de comunicacéo” (Levy,
1999 p. 28).

Jesus, Galvao e Ramos (2016) salientam que as Tecnologias Digitais de informacao
e Comunicacao (TDIC's) ndo séo apenas a Internet e, sim, um conjunto de equipamentos
e aplicacBes tecnoldgicas, que tém na maioria das vezes a utilizacéo da internet como meio
de propagacgao e que se tornam um canal de aprendizagem.”

A reflexdo e pratica sobre o uso das tecnologias na educacao tiveram grandes
avancos e se desenvolveram em varios pontos. As tecnologias sao instrumentos que séo
usados como comunicacéao, fontes de pesquisa, de calculo, mensagens nos quais podem
ser colocados a disposicdo dos alunos como possibilidades metodoldgicas de
aprendizagem, bem como, ao professor como possibilidade de ensino.

“Com o progresso da tecnologia, a educacdo necessaria para usa-la com eficacia
também cresce, e a educacdo deve se adaptar para manter o mesmo ritmo. Desta forma,
a tecnologia e a educagéao participam de uma corrida”, reiteram Fadel, Bialik, Trilling, (2015,
p.34)
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As Metodologias Ativas por meio das tecnologias podem contribuir de modo
significativo para melhorar o ensino e a aprendizagem, em termos de avancos tecnolégicos
e ao professor propiciar possibilidades de entendimento, interacdo e pesquisa em suas
aulas.

A insercdo das Tecnologias Digitais propoe uma reflexdo a pratica docente e novas
possibilidades de ensino- aprendizagem. Para Sandholtz, Ringstaff e Dwyer, (1997, p.174)
“A aprendizagem € um processo ativo e social que ocorre melhor em ambientes centrados
no aluno, nos quais os professores assumem papéis facilitadores para orientar os alunos
em indagacdes significativas”. Cabe ressaltar que as Metodologias Ativas, através da
insercdo das tecnologias, estdo desde o final do Século passado, sendo estudadas e a
cada momento alunos e professores terdo novos contatos com esta metodologia de ensino.

Para Cerutti (2014) as tecnologias sdo as responsaveis pelo “contexto artificial
hipertecnolégico”, no qual os objetos e as pessoas podem se chamar de “interface digital”,
fazendo, atualmente, que todos venham a ser enriquecidos pelas possibilidades do mundo
tecnoldgico.

Uma estratégia de uso de Metodologias Ativas parte dos professores, que pode
trabalhar suas aulas de maneira a auxiliar seus alunos, simultaneamente, sempre
procurando fazer com que os educandos possam construir seus proprios conhecimentos,
mostrando a eles as aplicabilidades e habilidades dos contetdos estudados. A insercdo
das tecnologias ndo substitui um professor, apenas possibilita novas metodologias de
ensino, que por sua vez o grande desafio dos docentes é obter alternativas que facilitam o
ensino-aprendizagem em sala de aula. “Compartiihamos a tese de que a escola deve
utilizar as tecnologias digitais como aliadas, buscando utilizar o material disponivel na web
a favor da aprendizagem em um processo continuo de didlogo com o contexto no qual esta
inserida” para Cerutti e Porto (2017, p.205)

A utilizacdo de novos ambientes, 0s quais possuem carater relevante em relacao a
aprendizagem e proporcionam mediagcdo ampliam o relacionamento entre professor-aluno-
escola, tendo em vista que a mediacdo pedagogica envolve uma nova postura do professor,
no qual se inicia a partir do trabalho com aluno sendo que este assume um papel de

aprendiz ativo e participante.

Mediagdo pedagogica e entende-se atitude, 0 comportamento do professor que se
coloca como facilitador, um incentivador ou motivador da aprendizagem, que se
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apresenta com a disposicdo de ser um ponto entre o aprendiz € a sua
aprendizagem, ndo uma ponte estatica mais uma ponte "rolante”, que ativamente
colabora para que o aprendiz alcance seus objetivos (MORAN, MASETO,
BEHRENS, 2013, p.142).

Tecnologias, aprendizagem e mediacdo pedagogica sdo conceitos que integram o
enfoque da Educacdo entdo “as reflexdes acerca do processo de aprendizagem e
tecnologia chamam a atencao por quatro pontos; o conceito mesmo de aprender, o papel
do aluno, o papel do professor e o uso da tecnologia” Moran, Maseto, Behrens, (2013,
p.142).

Em relacdo as mudancas tecnoldgicas € relevante que o professor pudesse utilizar
técnicas diferenciadas e que refletisse constantemente sobre sua pratica pedagdégica. Para
Moran, Maseto, Behrens, (2013, p.91).

A pratica pedagodgica do professor precisa desafiar os alunos a buscarem uma
formagéo humana, critica e competente, alicercada numa viséo holistica, com uma
abordagem progressista num ensino com pesquisa que levara ao aluno a aprender.
O aprendizado deve ser impulsionado pela curiosidade, pelo interesse, pela crise,
pela problematizac@o e pela busca de solu¢des possiveis para aquele momento
histérico com visdo de que n&o séo respostas Unicas, absolutas e inquestionaveis.

Na pratica pedagdgica o professor pode propor atividades, nas quais oportuniza os
alunos a investigar e ultrapassar barreiras e produzir conhecimento. Moran, Maseto e
Behrens, (2013, p.79) salientam que “a tecnologia precisa ser contemplada na pratica
pedagdgica do professor a fim de instrumentalizar a agir e interagir no mundo com critério,
com ética e com visdo transformadora”. Uma estratégia de uso de Metodologias Ativas
parte dos professores, que podem trabalhar suas aulas de maneira a auxiliar seus alunos,
simultaneamente, sempre procurando que 0s educandos possam construir seus proprios
conhecimentos, mostrando a eles as aplicabilidades e habilidades dos contetdos
estudados. Além de opcdes de desenvolvimento do aluno numa insercao critica do mundo

provocando conhecimento, analise critica, estudo tedrico-pratico.

Acreditamos que ao trabalhar com principios da Tecnologia Educacional, o
professor estara criando condiges parra que o aluno, em contato critico com as
tecnologias da/na escola, consiga lidar com as tecnologias da sociedade
apropriando-se delas como sujeito. Este tipo de trabalho sera facilitado na medida
em que o professor dominar o saber relativo as tecnologias, tanto em termos de
valoracdo e conscientizacao de sua utilizacdo (ou seja, por que e para que utiliza-
las), quanto em termos de conhecimentos técnicos (ou seja, como utiliza-las de
acordo com suas caracteristicas) e de conhecimento pedagdgico (ou seja, como
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integra-las ao processo educativo) (POCHO, LEITE, SAMPAIO, AGUIAR, 2003
p.13).

A transmissdo de conteudos dependera menos dos professores, pois cabera ao
professor, definir quais, quando e onde esses conteudos serdo disponibilizados e o que se

espera que os alunos aprendam, além das atividades que estao relacionados a eles.

Ensinar utilizando as tecnologias traz uma série de desafios cada vez mais
complexos. De um lado, tem mais informagéo, variedade de materiais, canais,
aplicativos, recursos. Essa variedade de capacidade de escolha, avaliacdo e
concentragcao podem nos ajudar ou nos atrapalhar. E muito facil nos distrair, passear
pelas telas, pelas imagens, sem que haja tempo para focar o essencial, para ler com
atencéo, para compreender em profundidade. O maior perigo de todos é navegar
muito e conhecer pouco de verdade, distrairmos muito e concentrarmos pouco,
saber um pouco de tudo e ndo compreender os fenébmenos de verdade. Nunca
tivemos tantas facilidades, mas elas podem complicar o processo tanto em nivel
institucional como pessoal (MORAN, MASETO, BEHRENS, 2013, p. 57).

Bacich e Moran (2018) salientam que o uso das Metodologias Ativas na educacao,
por meio das tecnologias digitais no processo de ensino-aprendizagem, est4d sendo
estudada desde o Século passado, com incidéncia quando ocorreu a introducdo de
computadores na escola.

Segundo Fadel, Bialik e Triling (2015), as Metodologias Ativas possibilitam
abordagens diferenciadas na educacdo, uma vez que estdo cada vez mais ligadas a
criatividade, ao pensamento critico, a comunicacdo e a colaboracdo. A educacdo esta
ligada ao conhecimento moderno, incluindo a capacidade de reconhecer e explorar o
potencial das novas tecnologias.

E para atingir este patamar de ensino encontram-se disponiveis, atualmente,
grandes variedades de recursos educacionais que podem ser utilizados em sala de aula
pelos professores como recurso didatico para dinamizar suas a¢des em prol de um ensino

de qualidade.

Para que a educacao atenda com eficiéncia as necessidades e aos objetivos dos
individuos e da sociedade, o conjunto padréo de principios e préaticas educacionais
deve estar alinhado ao desenvolvimento pessoal dos individuos, aos desafios da
sociedade e as diferentes necessidades das forgas de trabalho local e global.
(FADEL, BIALIK, TRILLING, 2015, p.43).
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Sendo assim, uma educagao com um conjunto de inovagdes, bem como, o uso das
novas tecnologias servem para tornar o processo de ensino-aprendizagem mais

flexibilizado, integrado e empreendedor.

Essas tecnologias tém alterado a dindmica da escola e da sala de aula, modificando,
por exemplo, a organizacéo dos tempos e espacgos da escola, as relagbes entre o
aprendiz e a informacéo, as interac6es entre alunos e entre alunos e professor. A
interacdo das TDICs no desenvolvimento das Metodologias Ativas tem
proporcionado o que é conhecido de Ensino Hibrido (BACICH, MORAN, 2018, p
29).

A medida que estas tecnologias digitais sdo implementadas junto as Metodologias
Ativas, tem-se novas possibilidades de métodos, técnicas e processos alternativos voltados
a aprendizagem dos estudantes na Educacao Basica.

Nesses pressupostos, as Metodologias Ativas dédo enfoque ao aluno, como
protagonista da aprendizagem e coloca o papel do professor como o mediador desta
aprendizagem. No entanto faz-se necessario uma formacéo inicial e continuada bastante
sélida no que diz respeito ao dominio de conhecimentos tecnoldgicos e, sobretudo, acerca
de diferentes possibilidades pedagogicas que favorecam o processo de ensino e
aprendizagem.

Devido as novas tecnologias o0s alunos estao interligados através de um ciberespaco
e comunicacao cada vez mais acelerado. Assim, os professores devem estar preparados

para as novas demandas sociais e culturais.

Com o progresso da tecnologia, a educagdo necessdria para usa-la com eficacia
também cresce, e a educacgédo deve se adaptar para manter o mesmo ritmo. Desta
forma, a tecnologia e a educacao participam de uma corrida. Quando a educagéo
fica atras do progresso tecnolégico, as pessoas ndo sdo qualificadas para os
empregos e o trabalho realizado ndo é tdo produtivo nem de boa qualidade como
poderia ser. (FADEL, BIALIK, TRILLING, 2015, p.34).

Levy (1999) salienta que a busca sistematica de ganhos de produtividade por meio
de varias formas de uso de aparelhos eletrénicos, computadores e redes de comunicacao
de dados aos poucos foi tomando conta do conjunto das atividades econémicas.

Estudantes conectados as tecnologias digitais € um fator relevante, tornando-se
realidade atualmente no ambito escolar. Neste contexto, porque ndo ser aproveitada para
alavancar a aprendizagem dos alunos, realizando propostas de aulas interativas, com

conteudo aliados as tecnologias e com recursos a disposicdo dos alunos como
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possibilidades metodoldgicas de aprendizagem? “Toda aprendizagem é mediada pelas
tecnologias disponiveis e as diversas ferramentas tecnologicas possibilitam a criagdo de
novos tempos e espacos de aprendizagem, que podem ser acessados em qual qualquer
lugar e a qualguer momento” como salientam Scheid, Konflanz e Cerutti (2017, p.32).
Assim, se a escola ndo possui computadores suficientes para os alunos, ha uma
ferramenta, muito utilizada pelos alunos nessa ambiéncia digital, os celulares. “Essas
tecnologias tem alterado a dindmica da escola e da sala de aula, modificando, por exemplo,
a organizacdo dos tempos e espacos da escola, as relacdes entre o aprendiz e a
informagao, as interagdes entre alunos e entre alunos e professor” salientam Bacich e
Moran, (2018, p 29). Assim os estudantes poderdo estar interligados através de um
ciberespaco e ao mesmo instante obtendo novas aprendizagens, e proporcionando ao

professor um ensino mais eficaz.

O ciberespa¢o ndo compreende apenas materiais, informacgfes e seres humanos
vivos € também constituido e povoado por seres estranhos, meio texto, meio
maquina, meio atores, meio cenarios e os programas. Como 0 programa ou
softwares € uma lista bastante organizada e instrumenta¢gBes codificadas,
destinadas a fazer com que um ou mais processadores execute uma tarefa através
do circuito de comando, os programas interpretam dados, agem sobre informacdes,
transformam outros programas que fazem funcionar computadores e redes,
acionam magquinas fisicas, viajam, reproduzem-se etc. (LEVY, 1999, P. 43).

Perante a isso, vamos exemplificar uma proposta de uma aula de Matematica a partir
da insercdo das tecnologias digitais nas Metodologias Ativas com software Matematico
Geogebra, sendo que a escolha deste exemplo deu-se porque é considerado completo,
podendo ser utilizado pelo professor em sala de aula da Educacdo Basica ao Ensino
Superior, abrangendo de calculos a geometria.

O GeoGebra é um software gratuito de Matematica, que propde relacionar
geometria, algebra, célculo, planilhas e graficos interativos, possibilitando construcdes
geomeétricas com uso de objetos como: pontos, vetores, segmentos, retas, se¢cdes conicas,
poligonos, etc.; os quais podem ser movimentados virtualmente apos a sua construgéo
final, proporcionando ao aluno a visualizacdo de todos 0s pontos inerentes a sua
aprendizagem e as coordenadas, fungbes e equagbes podem ser inseridas atraves do
campo de entrada contido no aplicativo. Além disso, o Geogebra permite operar com
funcbes e determinar derivadas e integrais dentre as fungbes. Conforme a figura

relacionada, vamos conhecer o ambiente virtual do aplicativo.
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Figura 15- Conhecendo o Geogebra
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Fonte:Googleimagens/conhecendo o software Geogebra (2019)

Para Santos e Scheffer (2012) o aparato tecnolégico que aos poucos se insere no
contexto escolar exige um desprendimento maior por parte dos educadores que ao
proporcionarem as tecnologias em sua pratica docente, estardo expostos a novos desafios
tanto no manuseio dessas tecnologias quanto nas interpretacdes e no feedback dos alunos.
O Geogebra é muito dindmico podendo qualquer aluno e professor baixa-lo nos celulares,

de modo a qualquer momento ter acesso ao ambiente.

A ideia fundamental é a melhor utilizacdo das tecnologias na sala de aula,
articulando com estratégia e criatividade, visando a qualidade do produto final que
€ o aprendizado. Partimos do principio de que toda a atividade, usando os artefatos
tecnoldgicos, possui significado de operacionalidade para o aluno, o que
proporciona interatividade e supera a vis&o do aluno receptor. E necessario que os
docentes tenham em mente que a tecnologia é um alicerce, € um meio. (SCHEID,
KONFLANZ, CERUTTI, 2017, p.32).

Conforme o uso das tecnologias digitais nas Metodologias Ativas, partimos de uma
proposta sugestiva para o professor aplicar nas aulas de Matematica envolvendo as

Metodologias Ativas com a insergéo das tecnologias, utilizando como exemplo o Geogebra.

Cerutti e Nogaro (2017) ponderam que o professor deve buscar formas de utilizar as


http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwigrIqhjtTfAhVCkJAKHRiJB50QjRx6BAgBEAU&url=http://www.cpscetec.com.br/adistancia/geogebra/1_aula.htm&psig=AOvVaw2TkWShmHg5O4pAVtgxQqwZ&ust=1546690733832898
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tecnologias como apoio tecnoldgico e estimular os alunos a buscar conhecimentos que
sejam complementares, de modo a oportunizar profundidade e dominio de saberes. Para
maiores esclarecimentos perante uma aula com atribui¢cdes tecnoldgicas, observamos a
figura a sequir.

Figura 16- Proposta de atividades envolvendo Metodologias Ativas com a
insercao das tecnologias digitais

ATIVIDADE 01
1. Utilizando a ferramenta poligono construa um poligono qualquer, e
determine suas bissetrizes € movimente os vértices dos poligonos.

ATIVIDADE 2

1. Clique em exibir, exibir malha, construa um quadrado utilizando a
ferramenta poligonos regulares (de cinco unidades por exemplo),
depois conte os quadradinhos e verifique o valor da area fornecida na
parte esquerda.

2. Construa agora sem apagar o quadrado um triangulo usando a
opcao poligonos (de base 5 unidades e altura 5 unidades por exemplo).
Conte os quadradinhos.

3. Identifique a base e a altura dos poligonos desenhados.

4. Facga isso e responda:

a. A partir da medida das bases e das alturas dos poligonos, € possivel
construir uma relagdo numérica para essas areas?

b. Pense inicialmente no quadrado, qual € a relagao entre o valor
encontrado

para a area € a medida do lado?

¢. Pense agora no tridngulo. Qual € a relagdo entre o valor encontrado
para a area e as medidas da base e da altura?

ATIVIDADE 3

1. Analisandoa fungao linear - como ela se comporta quando os
coeficientes mudam?

2. Crie um vetor seletor “a” variandeo de (-10,10), com incremento 1,
3. Crie um vetor seletor “b” variando de (-10,10), comincremento 1;
4. No campo de entrada de texto crie a fungao abaixo e pressione
Enter.

5. f(x)=a*x+b ou f(x)=a x+b
ATIVIDADE 4

. Analisando a fungdo cosseno:

. Crie um vetor seletor “a” variando de (-5,5), com incremento 0.5;
. Crie a fungao seno no campo de entrada de texto;
h(x)=cos(x+a)

. Movimente o vetor a e verifique o que acontece;

. Modifique a fungao seno escrevendo-a como;

h(x)=cos(x a) ou h(x)=cos(x*a)

N A WwN

Fonte: Elaborada pela autora com base nos dados no Minicurso: Explorando o GeoGebra: Um
software para o ensino e aprendizagem da matematica/Universidade Estadual do Oeste do Parana — CCET
— Matematica
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Neste contexto, as aulas passam por outra configuragdo, imprimindo maior
dindmica, que possibilita ao educando buscar materiais que ampliem seu
conhecimento e que tragam novas indagacdes, que facam que o aluno queira
buscar cada vez mais novos saberes, sem que a aula perca seu foco principal que
deve estar na formacdo de um sujeito critico, ativo e autbnomo. (CERUTTI,
NOGARO, 2017 p.50).

Nessa perspectiva, as tecnologias trazem motivagao e transformacgao significativas
para aprendizagem dos estudantes, tendo em vista, que ndo ha obrigatoriedade do

professor utilizar estes métodos, apenas séo possibilidades de ensino, para que os alunos

tenham mais rendimento escolar, principalmente nas aulas de Matematica.
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4 CONTORNOS DA PESQUISA

Através dos caminhos trilhados nesta pesquisa, inicialmente no processo de
discussdo, constituiu-se o projeto como a primeira etapa da pesquisa, em que sua
configuragéo foi importante para almejar os objetivos. Considerando a escolha do tema, os
objetivos (geral e especificos), a contextualizacdo metodoldgica, a anélise documental nos
principais documentos da Matematica (Diretrizes Curriculares Nacionais, Parametros
Curriculares Nacionais e Base Nacional Comum Curricular) e a estrutura final da pesquisa.

Diante do estudo € possivel verificar algumas respostas, para as questdes
indagadoras pertinentes a uma pesquisa cientifica, por meio da pesquisa bibliogréfica,
através de leituras e fichamentos, resultando em uma busca de conteudos teéricos que
embasem a investigacao através de obras, artigos e resumos que tratam da tematica em

voga. Para Chizotti.

A pesquisa se apoia em fundamentos tedricos que sustentam a formulagdo de um
problema e na adogdo de técnicas e de instrumentos de pesquisa. As diferentes
areas de conhecimentos mantém candentes debates sobre os fundamentos dos
conhecimentos cientificos e seus limites, e sobre as técnicas e os instrumentos de
validacéo do saber. (2013, p.127).

Ponderando com o autor uma pesquisa de cunho cientifico configura-se como uma
investigacao, que propde ao pesquisador postura, e respeito diante dos resultados obtidos.
Diante da pesquisa em termos bibliograficos, Chizotti (2013) sustenta que as bibliografias

podem reunir publicacdes recentes de um tema ou periodo determinado de tempo.

Gil (2002, p.44) corrobora com este entendimento salientando que:

A pesquisa bibliografica é desenvolvida com base em material j4 elaborado,
constituido principalmente de livros e artigos cientificos. Embora em quase todos os
estudos seja exigido algum tipo de trabalho dessa natureza, ha pesquisas
desenvolvidas exclusivamente a partir de fontes bibliograficas. Boa parte dos
estudos exploratérios pode ser definida como pesquisas bibliograficas. As
pesquisas sobre ideologias, bem como aquelas que se propdem a andlise das
diversas posicdes acerca de um problema, também costumam ser desenvolvidas
guase exclusivamente mediante fontes bibliogréaficas.

Na pesquisa bibliografica ha algumas classificacées, quanto aos objetos a serem

pesquisados. Podemos verificar ao visualizar a figura abaixo.
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Figura 17- Classificacdo de uma pesquisa bibliografica

Fonte: Elaborada pela autora com base em Gil (2002, p.44)

Quanto a andlise documental, segue o mesmo procedimento bibliografico, bem como
existem documentos de primeira e segunda mao. Os documentos de primeira (documentos
oficiais, reportagens de jornal, cartas, contratos, diarios, fotografias) sem qualquer
tratamento analitico, e os documentos de segunda méao (relatorios de pesquisa, relatorios
de empresas, documentos oficiais etc), que de alguma maneira ja foram analisados, e estdo
a disposicao do dominio publico, que poderéo ser acessados a qualquer instante.

O desenvolvimento da pesquisa documental segue 0s mesmaos passos da pesquisa
bibliogréafica. Apenas cabe considerar que, enquanto na pesquisa bibliogréafica as
fontes sdo constituidas, sobretudo, por material impresso localizado nas bibliotecas,
na pesquisa documental, as fontes sédo muito mais diversificadas e dispersas. H4,
de um lado, os documentos "de primeira mao", que ndo receberam nenhum
tratamento analitico. Nesta categoria estdo os documentos conservados em
arquivos de o6rgdos publicos e instituicbes privadas, tais como associacdes
cientificas, igrejas, sindicatos, partidos politicos etc. Incluem-se aqui inimeros

outros documentos como cartas pessoais, diarios, fotografias, gravacoes,
memorandos, regulamentos, oficios, boletins etc. (GIL, 2002, p.46)

Para esta pesquisa foram pesquisados os documentos oficiais de Matematica
(Parametros Curriculares Nacionais de Matematica, Diretrizes curriculares de Matematica)
e a Base Nacional Comum Curricular do Ensino Fundamental e médio disponiveis no site
do Portal do MEC® (Ministério de Educacéo e Cultura). A busca deu-se perante o que esta

redigido nesses documentos no que tange as metodologias diferenciadas e o uso das

Swww. portal.mec.gov.br
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tecnologias digitais nas aulas de Matemética da Educacédo Bésica e a Base Nacional
Comum Curricular com foco a disciplina de Matemética.

A presente pesquisa visa analisar minuciosamente o0s contetddos contidos nos
documentos legais, sendo de modo explicito ou implicito, estabelecendo um dialogo ao
pensar em termos teoricos, documentais e nos pesquisadores, considerando o cunho
cientifico a andlise textual discursiva.

Para Moraes e Galiazi (2006, p.118).

A andlise textual discursiva é uma abordagem de anélise de dados que transita entre
duas formas consagradas de analise na pesquisa qualitativa que sédo a analise de
contelido e a analise de discurso. Existem inUmeras abordagens entre estes dois
polos, que se apoiam de um lado na interpretagéo do significado atribuido pelo autor
e de outro nas condi¢des de producdo de um determinado texto.

Conforme Bardin (1977, p. 19) “a analise de conteudo é uma técnica de investigacao
gue tem por finalidade a descricdo objetiva, sistematica e quantitativa do conteddo
manifesto da comunicagéo.”

Ancorando-nos em Chizzotti (2013) a analise de contetido € um método para analisar
informacdes, colhidas através de técnicas de dados em um documento, analise de textos

escritos, ou qualquer comunicacdo sendo elas: oral, visual ou gestual.

4.1 Procedimentos de analise dos Parametros Curriculares Nacionais de Matematica,
Diretrizes Curriculares Nacionais de Matematica e Base Nacional Comum Curricular

Os Parametros Curriculares Nacionais (1998) ponderam que o entendimento da
Matematica é importante para o cidaddo agir com prudéncia e tomar suas decisdes no
campo profissional e pessoal. E importante ressaltar que ha necessidade da Educacdo
voltar-se para o desenvolvimento das capacidades de comunicacdo, resolucdo de
problemas, de tomada de decisbes, de fazer inferéncias, de criar e aperfeicoar o0s

conhecimentos e valores.

Tradicionalmente, a pratica mais frequente no ensino de Matematica era aquela em
gue o professor apresentava o conteddo oralmente, partindo de definigGes,
exemplos, demonstracdo de propriedades, seguidos de exercicios de
aprendizagem, fixacdo e aplicacdo, e pressupunha que o aluno aprendia pela
reproducdo. Considerava-se que uma reproducao correta era evidéncia de que
ocorrera a aprendizagem. Essa pratica de ensino mostrou-se ineficaz, pois a
reproducdo correta poderia ser apenas uma simples indicagdo de que o aluno
aprendeu a reproduzir, mas ndo apreendeu o contetido. (PCNs, 1997, p.26).
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Na organizacdo dos Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino da
Matematica no Ensino Fundamental e Médio, pretende-se adequar-se para que 0 mesmo
busque a promocao dos alunos, criando condi¢cdes de atuar no mundo em constante

mudanca e contribuindo para o exercicio da cidadania em sua vida pessoal e profissional.

O ensino de Matematica costuma provocar duas sensacdes contraditorias, tanto por
parte de quem ensina, como por parte de quem aprende: de um lado, a constatacéo
de que se trata de uma area de conhecimento importante; de outro, a insatisfagédo
diante dos resultados negativos obtidos com muita frequéncia em relagdo a sua

aprendizagem. (PCNs, 1997, p.15)

Corroborando com os Parametros Curriculares, o nivel de aprendizagem dos
estudantes da Educacdo Bésica encontra-se baixo, necessitando de metodologias
inovadoras que podem alavancar os niveis de aprendizagem dos alunos, e proporcionar ao
professor aulas dinamizadas e menos expositivas. Nestes termos podemos analisar nos

Parametros Curriculares Nacionais (1997, p.15).

A insatisfacdo revela que ha problemas a serem enfrentados, tais como a
necessidade de reverter um ensino centrado em procedimentos mecanicos,
desprovidos de significados para o aluno. H& urgéncia em reformular objetivos,
rever conteldos e buscar metodologias compativeis com a forma¢éo que hoje a
sociedade reclama.

Neste contexto, possibilidades metodolégicas que tornam o ensino-aprendizagem da
Matematica mais instigante podem as Metodologias Ativas com recortes no Problem Based
Learning (PBL) ou Aprendizagem Baseada em Problemas, Modelagem Matemética,
Aprendizagem Baseada em Projetos, aprendizagem por meio de jogos, aprendizagem em
equipe, Peer instruction ou aprendizagem pelos colegas, Just-In-Time Teaching (JITT ou

Ensino sob Medida) e nas Metodologias Ativas com inser¢do das tecnologias digitais.

O ensino da Matemaética é justificado, em larga medida, pela rigueza dos diferentes
processos de criatividade que ele exibe, proporcionando ao aluno excelentes
oportunidades de exercitar e desenvolver suas faculdades intelectuais. (AVILA,
2010 p.6).

Logo, atribuir novas possibilidades metodologicas na aprendizagem, os alunos

alcancam o aprendizado e o professor e a escola contribuem permitindo ao aluno se
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comunicar, situar-se em seu grupo, debater sua compreensédo, aprender a respeitar e a
fazer-se respeitar.
Na perspectiva da aprendizagem do aluno através da resolucédo de problemas os

PCNs salientam.

O ponto de partida da atividade matematica ndo é a definicdo, mas o problema. No
processo de ensino e aprendizagem, conceitos, ideias e métodos matematicos
devem ser abordados mediante a exploracdo de problemas, ou seja, de situacdes
em que os alunos precisem desenvolver algum tipo de estratégia para resolvé-las;
o problema certamente ndo € um exercicio em que o aluno aplica, de forma quase
mecanica, uma férmula ou um processo operatério. S6 ha problema se o aluno for
levado a interpretar o enunciado da questdo que Ihe € posta e a estruturar a situagao
gue lhe é apresentada; aproximagdes sucessivas ao conceito sao construidas para
resolver um certo tipo de problema; num outro momento, o aluno utiliza o que
aprendeu para resolver outros, 0 que exige transferéncias, retificagdes, rupturas,
segundo um processo analogo ao que se pode observar na histéria da Matematica;
0 aluno ndo constréi um conceito em resposta a um problema, mas constréi um
campo de conceitos que tomam sentido num campo de problemas. Um conceito
matematico se constréi articulado com outros conceitos, por meio de uma série de
retificacBes e generalizagbes; a resolugédo de problemas ndo é uma atividade para
ser desenvolvida em paralelo ou como aplicagdo da aprendizagem, mas uma
orientacdo para a aprendizagem, pois proporciona o contexto em que se pode
apreender conceitos, procedimentos e atitudes matematicas. (PCNs,1997, p.29).

Na perspectiva do Ensino Médio, a aprendizagem Matematica enquanto resolucao
de problemas busca-se nos Parametros Curriculares (2018, p.112) “identificar em dada
situacao-problema as informacdes ou variaveis relevantes e elaborar possiveis estratégias
para resolvé-la”.

A atribuicdo das tecnologias no Ensino Fundamental tem carater relevante,

principalmente com o uso de softwares educacionais, no processo ensino-aprendizagem.

Nos parametros Curriculares Nacionais (1997, p.31).

Embora os computadores ainda ndo estejam amplamente disponiveis para a
maioria das escolas, eles ja come¢am a integrar muitas experiéncias educacionais,
prevendo-se sua utilizagdo em maior escala a curto prazo. Isso traz como
necessidade a incorporacéo de estudos nessa area, tanto na formacao inicial como
na formacé&o continuada do professor do ensino fundamental, seja para poder usar
amplamente suas possibilidades ou para conhecer e analisar softwares
educacionais.

Quanto a Matemética no Ensino Médio, tem um valor de formacdo que ajuda na
estruturacéo do pensamento e do raciocinio dedutivo, sendo que no papel formativo ha uma

contribuicdo para o desenvolvimento de processos de pensamento e aquisi¢cao de atitudes.

Ela, no entanto, também deve ser vista pelos alunos como um conjunto de técnicas e
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estratégias aplicadas em outras areas do conhecimento. Além disso, no que diz respeito as
tecnologias, as mesmas encontram-se presentes nos objetivos gerais dos PCNs, a fim de
“analisar, argumentar e posicionar-se criticamente em relacdo a temas de ciéncia e
tecnologia” nos Parametros Curriculares Nacionais (2018, p.112).

A educacao Matematica € uma ampla area de pesquisa educacional, no qual possui
como objetos de estudos a compreensao, a interpretacao, e a descricdo de acontecimentos
referentes ao ensino e a aprendizagem da matematica, nos diversos niveis de escolaridade
e 0 uso das metodologias Ativas podem tornar um aprendizado produtivo.

Segundo os Parametros Curriculares (1998), a utilizacéo de recursos metodoldgicos
pode contribuir para que o processo de ensino e aprendizagem de Matematica se torne
uma atividade rica, sem riscos de impedir o desenvolvimento do pensamento, desde que
os alunos sejam encorajados a desenvolver seus processos metacognitivos e sua
capacidade critica e o professor seja reconhecido e valorizado o papel fundamental que s6
ele pode desempenhar na criacdo, conducdo e aperfeicoamento das situacdes de
aprendizagem.

Nesses pressupostos, as Diretrizes Curriculares em Matematica possuem
atribuicdes significativas quanto ao uso de métodos diferenciados no ensino aprendizagem
da Matematica. “A relevancia reporta-se a promocdo de aprendizagens significativas do
ponto de vista das exigéncias sociais e de desenvolvimento pessoal. A pertinéncia refere-
se a possibilidade de atender as necessidades e as caracteristicas dos estudantes de
diversos contextos sociais e culturais e com diferentes capacidades e interesses” corrobora
as Diretrizes Curriculares (2013, p.153).

Quanto ao uso de novas metodologias na aprendizagem as Diretrizes Curriculares
(2013, p.113) enfatizam que novos desafios se colocam, pois, para a escola, que também
cumpre um papel importante de inclusdo digital dos alunos, precisam valer-se desses
recursos e, na medida de suas possibilidades, submeté-los aos seus propositos educativos.

Ponderando com DCNSs, a insercdo das Metodologias Ativas, sejam elas baseadas
em problemas ou nas tecnologias, até mesmo quaisquer dos métodos alicercadas nas
Metodologias Ativas séo inerentes ao aprendizado produtivo e propondo que o aluno seja
ativo, participativo. No entanto, é relevante o professor possuir postura coerente e ser o

mediador dessas novas possibilidades.
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Novos desafios se colocam também para a funcédo docente diante do aumento das
informacdes nas sociedades contemporéneas e da mudanca da sua natureza.
Mesmo quando experiente, o professor muitas vezes tera que se colocar na
situacao de aprendiz e buscar junto com os alunos as respostas para as questdes
suscitadas. Seu papel de orientador da pesquisa e da aprendizagem sobreleva,
assim, o de mero transmissor de contetido. (DCNs, 2013, p.113).

O professor através do conjunto de métodos que estdo inseridos nas Metodologias
Ativas pode proporcionar o ensino-aprendizagem produtivo e amplamente significativo, pois
o docente ndo serd meramente um transmissor de conteudo, mas aquele docente que
proporcionara uma aprendizagem, além das expectativas, e principalmente fazer com que
a Matemética seja de apropriacédo conceitual.

D Ambradsio (1996) salienta que conduzir as aulas de outro modo, com a participacao
do aluno, e com a percepc¢ao da importancia das atividades, eliminando a énfase em contas
e correcOes. Nas Metodologias Ativas estdo inseridas as tecnologias digitais e perante a

esta modernidade as Diretrizes Curriculares Nacionais salientam.

As tecnologias da informag&o e comunicagéo constituem uma parte de um continuo
desenvolvimento de tecnologias, a comecar pelo giz e os livros, todos podendo
apoiar e enriquecer as aprendizagens. Como qualquer ferramenta, devem ser
usadas e adaptadas para servir a fins educacionais e como tecnologia assistiva,;
desenvolvidas de forma a possibilitar que a interatividade virtual se desenvolva de
modo mais intenso, inclusive na producdo de linguagens. Assim, a infraestrutura
tecnoldgica, como apoio pedagdgico as atividades escolares, deve também garantir
acesso dos estudantes a biblioteca, ao radio, a televisdo, & internet aberta as
possibilidades da convergéncia digital. (DCNs, 2013, p. 25).

Ainda, perante o uso das tecnologias digitais e novas metodologias em sala de aula

as Diretrizes Nacionais (2013, p.26) afirmam.

Essa distancia necessita ser superada, mediante aproximagdo dos recursos
tecnoldgicos de informacdo e comunicagdo, estimulando a criagdo de novos
métodos didatico-pedagdgicos, para que tais recursos e métodos sejam inseridos
no cotidiano escolar. Isto porque o conhecimento cientifico, nos tempos atuais,
exige da escola o exercicio da compreenséo, valorizacdo da ciéncia e da tecnologia
desde a infancia e ao longo de toda a vida, em busca da ampliagcdo do dominio do
conhecimento cientifico: uma das condicBes para o exercicio da cidadania. O
conhecimento cientifico e as novas tecnologias constituem-se, cada vez mais,
condicao para que a pessoa saiba se posicionar frente a processos e inovacdes que
a afetam. N&o se pode, pois, ignorar que se vive: o avanco do uso da energia
nuclear; da nanotecnologia; a conquista da producdo de alimentos geneticamente
modificados; a clonagem bioldgica. Nesse contexto, tanto o docente quanto o
estudante e o gestor requerem uma escola em que a cultura, a arte, a ciéncia e a
tecnologia estejam presentes no cotidiano escolar, desde o inicio da Educagédo
Bésica.
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A BNCC® (Base Nacional Comum Curricular) também traz argumentagées para o
ensino-aprendizagem da Educacédo Bésica, no que diz respeito & Matematica. Na Educacgéo

Basica é uma fase relevante para os alunos, para a BNCC (2018, p.58).

Nesse periodo da vida, as criancas estdo vivendo mudancas importantes em seu
processo de desenvolvimento que repercutem em suas relagdes consigo mesmas,
com os outros e com o mundo. Como destacam as DCNs, a maior desenvoltura e a
maior autonomia nos movimentos e deslocamentos ampliam suas interacdes com
0 espaco; a relacdo com mudltiplas linguagens, incluindo os usos sociais da escrita
e da matematica, permite a participacdo no mundo letrado e a construgao de novas
aprendizagens, na escola e para além dela; a afirmacédo de sua identidade em
relagéo ao coletivo no qual se inserem resulta em formas mais ativas de se
relacionarem com esse coletivo e com as normas que regem as relacées entre as
pessoas dentro e fora da escola, pelo reconhecimento de suas potencialidades e
pelo acolhimento e pela valorizagdo das diferencas.

As Metodologias diferenciadas para o ensino-aprendizagem sao destacadas como
relevancia na Base Nacional Comum Curricular (2018, p.60) “Nesse sentido, também é
importante fortalecer a autonomia desses adolescentes, oferecendo-lhes condicdes e
ferramentas para acessar e interagir criticamente com diferentes conhecimentos e fontes
de informacao”.

Aluno autbnomo e participativo sdo caracteristicas principais da BNCC, além disso
0 uso das tecnologias torna-se uma metodologia diferenciada para professor e aluno, no

novo contexto educacional tecnoldgico.

Ha que se considerar, ainda, que a cultura digital tem promovido mudancas sociais
significativas nas sociedades contemporaneas. Em decorréncia do avanco e da
multiplicagdo das tecnologias de informacéo e comunicacéo e do crescente acesso
a elas pela maior disponibilidade de computadores, telefones celulares, tablets e
afins, os estudantes estdo dinamicamente inseridos nessa cultura, ndo somente
como consumidores. Os jovens tém se engajado cada vez mais como protagonistas
da cultura digital, envolvendo-se diretamente em novas formas de interacédo
multimidiatica e multimodal e de atuacado social em rede, que se realizam de modo
cada vez mais 4gil. Por sua vez, essa cultura também apresenta forte apelo
emocional e induz ao imediatismo de respostas e a efemeridade das informacdes,
privilegiando andlises superficiais e 0 uso de imagens e formas de expressdo mais
sintéticas, diferentes dos modos de dizer e argumentar caracteristicos da vida
escolar. (BNCC, 2018, p.59).

O uso de metodologias diferenciadas no ensino de Matemética é relevante para

alavancar a aprendizagem dos estudantes, e tornar a disciplina de Matematica menos

5A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento de carater normativo que define o conjunto
organico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao longo das
etapas e modalidades da Educacdo Béasica, de modo a que tenham assegurados seus direitos de
aprendizagem e desenvolvimento, em conformidade com o que preceitua o Plano Nacional de Educacéo.
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axiomatica. “Apesar de a Matematica ser, por exceléncia, uma ciéncia hipotético-dedutiva,
porque suas demonstracdes se apoiam sobre um sistema de axiomas e postulados, é de
fundamental importancia também considerar o papel heuristico das experimentacdes na
aprendizagem da Matematica”, nos descreve a BNCC (2018, p.264).

Nas competéncias especificas da Matematica que regulamenta a Base Nacional
Comum Curricular do Ensino Fundamental, citam-se as tecnologias digitais e a resolugao
de problemas como atribuicdes a serem adquiridas pelos alunos, como estéo firmadas nas

competéncias 5 e 6.

5. Utilizar processos e ferramentas matematicos, inclusive tecnologias digitais
disponiveis, para modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de outras areas
de conhecimento, validando estratégias e resultados.

6. Enfrentar situagBes-problema em mudltiplos contextos, incluindo-se situacdes
imaginadas, nao diretamente relacionadas com o aspecto pratico-utilitario,
expressar suas respostas e sintetizar conclusdes, utilizando diferentes registros e
linguagens (graficos, tabelas, esquemas, além de texto escrito na lingua materna e
outras linguagens para descrever algoritmos, como fluxogramas, e dados). (BNCC,
2018, p.266).

Quanto ao Ensino Médio, a BNCC sera obrigatéria nortear os curriculos das escolas
de Ensino Médio, no primeiro ano letivo subsequente a data da publicacéo os sistemas de
ensino deverdo estabelecer um cronograma, iniciando o processo de implementacdo a
partir do segundo ano letivo, haja vista que a data de homologacéao foi 14/12/2018.

Esta etapa de suma importancia ao estudante, tendo em vista que “o Ensino Médio
€ a etapa final da Educacéao Basica, direito publico subjetivo de todo cidadao brasileiro”
descrito na BNCC (2018, p.463). No Ensino Médio ha o pressuposto da escola acolher o
aluno, e no que diz respeito as atitudes dos alunos, o enfoque novamente ao aluno

autbnomo, participativo e ativo.

Para atingir essa finalidade, é necessario, em primeiro lugar, assumir a firme
convicgéo de que todos os estudantes podem aprender e alcancar seus objetivos,
independentemente de suas caracteristicas pessoais, Seus percursos e suas
historias. Com base nesse compromisso, a escola que acolhe as juventudes deve:
« favorecer a atribuicdo de sentido as aprendizagens, por sua vinculagdo aos
desafios da realidade e pela explicitacdo dos contextos de producéo e circulacdo
dos conhecimentos; ¢ garantir o protagonismo dos estudantes em sua
aprendizagem e o desenvolvimento de suas capacidades de abstracado, reflexao,
interpretacdo, proposicao e acdo, essenciais a sua autonomia pessoal, profissional,
intelectual e politica; * valorizar os papéis sociais desempenhados pelos jovens,
para além de sua condicao de estudante, e qualificar os processos de construcao
de sua(s) identidade(s) e de seu projeto de vida; » assegurar tempos e espagos para
que os estudantes reflitam sobre suas experiéncias e aprendizagens individuais e
interpessoais, de modo a valorizarem o conhecimento, confiarem em sua
capacidade de aprender, e identificarem e utilizarem estratégias mais eficientes a
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seu aprendizado; « promover a aprendizagem colaborativa, desenvolvendo nos
estudantes a capacidade de trabalharem em equipe e aprenderem com seus pares;
e « estimular atitudes cooperativas e propositivas para o enfrentamento dos desafios
da comunidade, do mundo do trabalho e da sociedade em geral, alicercadas no
conhecimento e na inovacgéo. (BNCC, 2018, p. 467).

Ponderando com a Base Nacional Comum Curricular, a aprendizagem dos alunos é
fator fundamental para almejar grandes objetivos da Educacédo, bem como alavancar os
indices do IDEB, ao qual nos ultimos tempos estdo sendo considerados baixos. Outro fator
importante que a BNCC nos reitera, € o aluno autbnomo, sentido da aprendizagem, o
espaco da aprendizagem, trabalhos em equipe, a aprendizagem colaborativa, tendo em
vista que estas sao caracteristicas fundamentais do uso das Metodologias Ativas em sala
de aula.

Reiteramos que dentre as nas Metodologias Ativas tem-se as tecnologias digitais,
Problema Based Learning (PBL) ou Aprendizagem Baseada em Problemas, Modelagem
Matematica, Aprendizagem Baseada em Projetos, aprendizagem por meio de jogos,
aprendizagem em equipe, Peer instruction ou aprendizagem pelos colegas, Just-In-Time
Teaching (JITT ou Ensino sob Medida, e todas estas metodologias estédo alicercadas em
um ensino-aprendizagem de qualidade e produtivo, ao professor e aluno.

Além disso, a BNCC — Etapa do Ensino Médio traz atribui¢cdes relevantes acerca das
competéncias a serem adquiridas pelos estudantes, ou seja, “competéncias que
possibilitem aos estudantes inserirem-se de forma ativa, critica, criativa e responsavel em
um mundo do trabalho cada vez mais complexo e imprevisivel, criando possibilidades para
viabilizar seu projeto de vida e continuar aprendendo, de modo a serem capazes de se
adaptar com flexibilidade a novas condi¢des de ocupacédo ou aperfeicoamento posteriores”
nos pondera BNCC (2018, p.468).

A Base Nacional Comum curricular pde em xeque o aprendizado nas areas do
conhecimento, tais como: Linguagens e suas Tecnologias, Matematica e suas Tecnologias,
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas. Na
BNCC, em cada area do conhecimento, estdo definidas competéncias especificas,
articuladas mutuamente as competéncias. A atribuicdo das tecnologias na Etapa do Ensino
Médio inicia-se nas linguagens como descreve a BNCC (2018, p.473).

A area de Linguagens, no Ensino Fundamental, esta centrada no conhecimento, na
compreenséo, na exploracdo, na analise e na utilizacao das diferentes linguagens

(visuais, sonoras, verbais, corporais), visando estabelecer um repertorio
diversificado sobre as préaticas de linguagem e desenvolver 0 senso estético e a
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comunicagao com o uso das tecnologias digitais. No Ensino Médio, o foco da area
de Linguagens e suas Tecnologias estd na ampliagdo da autonomia, do
protagonismo e da autoria nas praticas de diferentes linguagens; na identificacéo e
na critica aos diferentes usos das linguagens, explicitando seu poder no
estabelecimento de relagcbes; na apreciacdo e na participacdo em diversas
manifestagdes artisticas e culturais; e no uso criativo das diversas midias.

Quanto a Matemética, na BNNC (2018, p.473).

A area de Matematica, no Ensino Fundamental, centra-se na compreensédo de
conceitos e procedimentos em seus diferentes campos e no desenvolvimento do
pensamento computacional, visando a resolucédo e formulacdo de problemas em
contextos diversos. No Ensino Médio, na area de Matematica e suas Tecnologias,
0s estudantes devem consolidar os conhecimentos desenvolvidos na etapa anterior
e agregar novos, ampliando o leque de recursos para resolver problemas mais
complexos, que exijam maior reflexo e abstragdo. Também devem construir uma
visdo mais integrada da Matematica, da Matematica com outras areas do
conhecimento e da aplicacdo da Matematica a realidade.

Logo, o uso de metodologias diferenciadas no processo ensino-aprendizagem esta
descrito em todos os documentos legais da Matematica, e assim destacando a importancia
de métodos que possam contribuir de maneira significativa para a aprendizagem dos
estudantes, principalmente na Matematica. As Metodologias Ativas, e as tecnologias sao
fatores culminantes na sala de aula, na intervencdo de alavancar a aprendizagem dos

estudantes.

4.2 Resultados da analise documental

Perante o contexto da pesquisa e considerando-a importante na formacéo
académica, é relevante o uso de metodologias diferenciadas na sala de aula, no processo
de ensino do professor e da aprendizagem do aluno. As Metodologias Ativas sao fatores
gue podem contribuir significativamente para a aprendizagem, desde que usadas
adequadamente pelos envolvidos, tornando o aluno autbnomo, ativo, participativo sendo o
professor ndo apenas um mero transmissor de conteudo. Além disso, como destaca Demo
(2011, p.11), “As coisas nao podem ser enfiadas nele, porque todo ser vivo, em particular
o ser humano, pode aprender”.

A questdo indagadora da pesquisa era como as Metodologias Ativas, podem
contribuir para a aprendizagem junto aos alunos da Educacdo Basica no ensino da
Matematica e teve como objetivo geral investigar como as Metodologias Ativas, contribuem

para a aprendizagem na Matemética junto aos alunos na Educacao Basica.
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Ao pesquisarmos os Parametros Curriculares Nacionais, as Diretrizes Curriculares
Nacionais e a Base Nacional Comum Curricular que sdo documentos norteadores da
educacédo, ambos trazem em suas escritas que as metodologias podem contribuir para a
aprendizagem dos estudantes de Matematica, tornando-os ativos, participativos e
protagonistas do aprendizado.

Anisio Teixeira (1976, p.58) salienta que “a escola tem-se fazer pratica e ativa, e ndo
passiva e expositiva, formadora e nédo formalista”. A abordagem das tecnologias digitais
estdo inseridas em todos os documentos legais da Matematica utilizados na analise
documental e aspectos importantes quanto ao estudante também estdo descritos, ou seja,
este aluno ativo, participativo e dindmico, que constroi seu saber.

Dessa forma, a introducédo de Metodologias diferenciadas pode proporcionar aulas
dindmicas e atribuir dois momentos considerados importantes em uma sala de aula: a teoria
e pratica docente. “Entre a teoria e pratica persiste uma relacdo dialética que leva o
individuo a partir para pratica equipado com uma teoria e a praticar de acordo essa teoria
até atingir os resultados desejados” para D" Ambraosio (1996, p.79)

A esséncia da atividade (pratica) do professor é o ensino-aprendizagem. Ou seja, é
0 conhecimento técnico pratico de como garantir que a aprendizagem se realize
como consequéncia da atividade de ensinar. Envolve, portanto, 0 conhecimento do
objeto, o estabelecimento de finalidades e a intervencdo no objeto para que a
realidade (ndo-aprendizagem) seja transformada, enquanto realidade social. Ou
seja, a aprendizagem (ou ndo- aprendizagem) precisa ser compreendida enquanto
determinada em uma realidade histdrico-social. (PIMENTA, 2012, p.95).

A escola e o ambito educacional, em geral, necessitam adequarem-se as novas
demandas da Educacdo, com inovacao, renovacao e novos métodos de aprendizagem.
Assim propde-se ao uso das Metodologias Ativas no ensino-aprendizagem da Matematica,
e a insercdo das tecnologias digitais alicercadas nas Metodologias Ativas. Entendemos
gue as Metodologias Ativas no ensino da Mateméatica também podem ocorrer sem 0 uso
das tecnologias digitais, porém, para fins deste estudo defendemos a ideia de que ambas
se complementam. Logo, é relevante o professor propor mudancas ao ensinar seus
conteudos.

A escola ndo se justifica pela apresentacdo de conhecimento obsoleto e
ultrapassado e muitas vezes morto. Sobretudo ao se falar de ciéncia e tecnologia.
Sera essencial para a escola estimular a aquisicdo, a organizacéo, a geragao € a
difus@o de conhecimento vivo, integrado nos valores e expectativas da sociedade.

Isso seraimpossivel de se atingir sem a ampla utilizagao de tecnologia na educagao.
(D°’AMBROSIO, 1996, p.80).
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A insercao de metodologias no Ensino da Matematica na Educacéo Basica torna-se
visivel. Varias discussdes na visdo ampla do papel do professor nos dias atuais vém se
consolidando, sendo a expansao de leitura, didlogo e as perspectivas de construir novas
propostas de ensino-aprendizagem.

Fiorentini enfatiza:

O educador matematico tende a conceber a mateméatica como um meio ou
instrumento importante a formagédo intelectual e social de criangas e adultos e
também do professor de matematica de varios niveis escolares e, por isso, tenta
promover uma educacgéo pela mateméatica. Ou seja, o educador matemético, na
relagédo entre educacdo e matemética tende a colocar a matemética a servigco da

educacdo, priorizando, esta Ultima, mas sem estabelecer uma dicotomia entre elas
(FIORENTINI, 2006 p.3).

E relevante ao profissional docente estar em constante aprendizado para
desempenhar o seu trabalho junto aos alunos com énfase na formacao profissional e na
construcdo de conhecimentos, demonstrando uma nova Vvisdo 0 quao importante a
Matematica € para a vida de cada pessoa. Para D’AMBROSIO (1996, p. 114).

A conotacao que tem a Matemética de infalibilidade, de rigor, de precisédo e de ser
um instrumento essencial e poderoso no mundo moderno torna sua presenca
exclusiva de outras formas de pensamento. Na verdade, ser racional é identificado

com dominar a Matemética. A Matematica apresenta-se como um deus mais sabio,
mais milagroso que as divindades tradicionais e outras tradi¢cdes culturais.

Buscando outros horizontes, principalmente no Ensino de Matemética, importante
propor diferenciadas possibilidades para ocorrer um processo de aprendizagem
significativo, dindmico e criativo, desenvolvendo os alunos neste aprendizado. Tais
guestdes estdo presentes nos documentos legais, PCNs, DCNs, e a BNNC, tém enfoque
na aprendizagem significativa dos estudantes.

A nova sociedade, decorrente da revolugao tecnoldgica e seus desdobramentos na
producdo e na area da informacdo, apresenta caracteristicas possiveis de
assegurar a educacdo uma autonomia ainda ndo alcancada. Isto ocorre na medida
em que o desenvolvimento das competéncias cognitivas e culturais exigidas para o

pleno desenvolvimento humano passa a coincidir com o que se espera na esfera da
producédo. (PCNs 2000, p. 11).

A Matematica em seus aspectos € a disciplina principal para compreender as demais
ciéncias que engloba a Educagdo. Os Parametros Curriculares Nacionais (2000, p.20)

descrevem.
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A Matematica € uma linguagem que busca dar conta de aspectos do real e que &
instrumento formal de expressdo e comunicacdo para diversas ciéncias. E
importante considerar que as ciéncias, assim como as tecnologias, sao construcées
humanas situadas historicamente e que os objetos de estudo por elas construidos
e os discursos por elas elaborados nao se confundem com o mundo fisico e natural,
embora este seja referido nesses discursos. Importa ainda compreender que,
apesar de o0 mundo ser o mesmo, 0s objetos de estudo sdo diferentes, enquanto
constructos do conhecimento gerado pelas ciéncias através de leis proprias, as
guais devem ser apropriadas e situadas em uma gramatica interna a cada ciéncia.
E, ainda, cabe compreender os principios cientificos presentes nas tecnologias,
associa-las aos problemas que se propde solucionar e resolver os problemas de
forma contextualizada, aplicando aqueles principios cientificos a situagtes reais ou
simuladas.

Constatamos que a formacao continuada e permanente do profissional docente é
fator importante para as atribuicbes de novos métodos de Ensino e aprimorar a
aprendizagem dos estudantes, a fim de alavancar os indices de IDEB dos préximos anos.

Em fun¢éo do desenvolvimento das tecnologias, uma caracteristica contemporanea
marcante no mundo do trabalho, exige-se trabalhadores mais criativos e versateis,
capazes de entender o processo de trabalho como um todo, dotados de autonomia
e iniciativa para resolver problemas em equipe e para utilizar diferentes tecnologias
e linguagens (que véo além da comunicagéo oral e escrita). Isso faz com que 0s
profissionais tenham de estar num continuo processo de formacdo e, portanto,
aprender a aprender torna-se cada vez mais fundamental. (PCNS, 1998, p.27).

A formacao constante do professor, juntamente com a escola de modo geral, séo
primordiais para os principios das mudancas educacionais e, principalmente, na
aprendizagem Matematica. Além disso, “nesse aspecto, a Matematica pode dar sua
contribuicdo a formacdo do cidaddo ao desenvolver metodologias que enfatizem a
construcdo de estratégias, a comprovacgao, a justificativa de resultados, a criatividade, a
iniciativa pessoal, o trabalho coletivo e a autonomia advinda da confianga na propria
capacidade para enfrentar desafios” ponderam os Parametros Curriculares Nacionais

(1998, p.27).
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Ao findarmos este estudo que tem em seu cerne as metodologias Ativas no ensino
da Matematica, muitos sdo os caminhos que ainda necessitam ser desvelados a partir de
estudos académicos.

Neste ambito, a inovacdo na Educacdo Basica, por meio de Metodologias Ativas,
esteve no aporte tedrico do inicio ao final da pesquisa, através dos autores principais
Bacich, Moran, Berbel e nos documentos legais da Matematica.

Aprender Matematica através de uma Metodologia Ativa, além de tornar-se uma
disciplina prazerosa, possibilita aos envolvidos, professores e alunos, atos de cidadania
bem como as demais correlacbes de Matematica também, conscientiza o uso da
Matematica na vida, na economia e na Educacéo financeira, com dinamicas de trabalho em
gue o aluno é o autor do processo.

No Capitulo 1, consideramos que no ambito educacional, convivemos com a
evolucdo tecnolégica e grandes mudancas na Educacéo, as quais se entrelacam com 0s
aspectos sociais e 0 ambiente escolar. Diante desse contexto, surgem novas demandas
gue propiciam as escolas cumprir, de certo modo, seu papel social e preparar os estudantes
para a realidade que nos cerca.

Dessa forma, este capitulo permitiu fazer consideracdes iniciais da vida académica-
profissional da pesquisadora, bem como, realizar um levantamento e andlise do corpus
formado por 17 dissertacOes e 6 teses, tendo aproximag¢des com este estudo o score de
1559 resumos de pesquisas académicas e profissionais, defendidas sobre as Metodologias
Ativas no Ensino da Matematica, no periodo de 2007 a 2017, extraidos do IBICIT.

Nas andlises das teses e dissertacdes evidenciou-se que ndo ha respostas
finalizadas acerca da problematizacédo da proposta para esta pesquisa. Dentre um grande

numero de producdes académicas, 0s resumos que realmente aproximam do tema em voga
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s&o limitados.

Com relacéo as Metodologias Ativas, percebemos destaque na produgcdo académica
nas areas da Saude, ampliando em outras areas de ensino, a exemplo da Educacéo. Desse
modo, tornou-se relevante que o docente além do dominio de conteudo, possa aplicar
estratégias e técnicas de ensino, sendo oportuno um professor capacitado, habil, com uma
mente aberta e consciente, para as novas possibilidades de interacbes e métodos
diferenciados que podem ocorrer em uma sala de aula.

Ao abordar a insercdo de possibilidades metodolégicas no ensino da Matematica
concomitante com 0s seus conteudos, as aulas de Mateméatica podem ser prazerosas e
significativas. Este capitulo norteou ajustar as situacdes do mundo real, e pensando no uso
de metodologias diferenciadas, pois 0 ato de ensinar € um processo que exige
determinacao e caracteriza-se de continuidade.

A utilizacao das Metodologias Ativas possibilita aos estudantes da Educacéo Basica
obterem uma compreensdo eficaz de problemas matematicos e uma visdo de
conhecimento matematico. A busca de novos procedimentos para a educacédo, além de
superar métodos antigos, ajuda o aluno a compreender melhor e faz com que o professor
tenha novas formas de trabalhar.

As metodologias de ensino e aprendizagem diferenciadas proporcionam aos
estudantes ocupar o lugar de sujeitos, participando da vivéncia de seu aprender e
propiciando ao professor, a visdo de facilitador e orientador desse processo, bem como a
(re)significacdo da prética docente.

Desse modo, a Metodologia Ativa esta cada vez mais inserida nas novas demandas
educacionais, no avanco da aprendizagem dos alunos. Ao destacarmos 0 cenario
educacional, vemos que a educacdo estd em constante mudanca. O professor, ao ser
considerado um facilitador da aprendizagem dos alunos, evidencia as Metodologias Ativas
como possibilidade que visa superar os modelos pedagdgicos historicos.

As metodologias diferenciadas, inseridas no ambito das tendéncias metodologicas
voltadas ao ensino da Matematica, sdo percursos que se tornam relevantes para elaborar
propostas, com as Metodologias Ativas de ensino, as quais podem se reverter em
aprendizagens significativas. Nestes termos, é relevante o professor investir na educacao

continuada, ou seja, que o profissional docente mantenha-se atualizado para acompanhar
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as transformacfes das demandas educacionais que estamos vivenciando e desenvolver
uma prética docente significativa.

A formacao continuada do professor € um fator de suma importancia em relagéo ao
mundo contextualizado e dindmico que vivenciamos, sendo que alunos estdo cada vez mais
digitais. Logo, a formagé&o profissional contribuir4 para a inser¢do de novos métodos de
ensino na Matemética e atualizacao profissional, tendo em vista que a cada instante nos
deparamos com uma novidade no ambito educacional.

Nestes termos, a Matematica é essencial para todos e, sua contextualizacdo de
modo eficaz, traz contribuicbes positivas nas demais ciéncias. Assim, a formagao do
professor tem aspectos favoraveis no ensino da Matematica, pois o docente terd em suas
maos métodos e possibilidades diferenciadas para utilizar em sala de aula, basta permitir-
se e inovar suas aulas.

Nessa perspectiva 0 apoio escolar ao profissional da educacéao frente a insercdo de
novas metodologias, torna-se importante, através de adaptacdes gradativas, 0s
profissionais da educacdo vao inserindo-se em situacdes de ensino-aprendizagem
dindmicas, prazerosas e assim alavancar os niveis de aprendizagem da Educacéo Basica.

De modo geral, a inclusdo de metodologias diferenciadas € o conjunto de vivencias
e conhecimentos disponiveis na escola, além disso constitui uma proposta para 0s
professores inserirem as Metodologias Ativas nos propdésitos e métodos de ensino.

No capitulo 3, as consideracfes sao acerca das Contribuicbes das Metodologias
Ativas na aprendizagem de alunos da Educacéo Basica que tornam-se visiveis. Inicialmente
com a aprendizagem ativa, que provém de varias Metodologias Ativas, no processo de
ensino e aprendizagem dos sujeitos envolvidos, sendo eles professores e alunos, sao
praticas dinamicas, mas complexas na qual um Unico método de ensino ndo produz
avancos tao significativos para o estudante. Além disso, a utilizacdo de metodologias
diferenciadas possibilitam superar métodos antigos, oportunizando melhor compreensao
do aluno, e proporcionando ao professor novas formas de trabalhar.

A aprendizagem ativa propde uma reflexdo a pratica docente e novas possibilidades
de ensino-aprendizagem para professores e alunos da Educacéo Basica. Além de opcdes
de desenvolvimento do aluno numa insercéo critica do mundo provocando conhecimento,

analise critica e estudo teorico-pratico.
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Na abordagem de Metodologias Ativas na sala de aula envolvendo Problema Based
Learning (PBL) ou Aprendizagem Baseada em Problemas, Modelagem Matematica,
Aprendizagem Baseada em Projetos, aprendizagem por meio de jogos, aprendizagem em
equipe, Peerinstruction ou aprendizagem pelos colegas, Just-In-Time Teaching (JITT ou
Ensino sob Medida) séo significantes em relacdo a aprendizagem dos estudantes e cada
método traz sua contribuicdo de modo efetivo na aprendizagem da Matemética.

As Metodologias Ativas baseadas em Problemas trazem a resolucéo de problemas
como foco da aprendizagem, de certo modo, seus primordios foi na area da Saude e no
decorrer dos estudos, ampliando para a Educacédo propriamente, o Ensino da Matemética.
A Modelagem Matemética nos remete ao cotidiano Matematico, ou seja, permitindo realizar
tarefas através da Modelagem Matematica; a aprendizagem Baseada em Projetos, de certa
forma, o aluno pode ser submetido a construcédo do conhecimento através da investigacao;
a Aprendizagem por meio de Jogos auxiliam no desenvolvimento de habilidades como as
de observacgdes, analise, tomada de decisGes e argumentacdo, bem como, motivam os
alunos a buscar compreender melhor os propésitos dos conteddos matematicos; a
Aprendizagem em Equipe, permite o aprendizado por meio da participacdo dos alunos em
equipes entre 5 a 7 alunos. Neste sentido, o professor torna-se o mediador da
aprendizagem nas equipes; quanto a Aprendizagem pelos colegas, € o desenvolvimento
da aprendizagem através da participacdo de todos os envolvidos, no qual o professor
disponibiliza pequenos testes conceituais, antes de iniciar a aula, a fim de mensurar as
dificuldades reais dos alunos quanto aos contetdos a serem trabalhados em sala de aula;
por fim, a Aprendizagem sob Medida é disponibilizar o material prévio ao aluno, a fim do
estudante dar um retorno acerca daquele material, a partir de entdo o professor moldara a
sua aula.

Métodos diferenciados atuando no ambito das tendéncias metodoldgicas voltadas a
Educacao sdo percursos que se tornam relevantes para elaborar propostas de ensino, 0s
guais podem se reverter em aprendizagens significativas na Matematica.

Devido as novas demandas educacionais e o impacto das novas tecnologias que se
aprofundam, a reflex@o e as praticas sobre a inser¢do das tecnologias digitais voltadas ao
ensino-aprendizagem tornam-se relevantes, e podem contribuir para um trabalho de
formacdo de atitudes, de resolucdo de desafios, de alteracdo de resultados na

aprendizagem tornando-a mais significativa.
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Metodologias Ativas, através das tecnologias digitais, podem contribuir e
potencializar de forma significativa o processo de ensino-aprendizagem, tendo em vista
uma nova possibilidade metodoldgica dos alunos em encarar obstaculos e almejar objetivos
ao verem-se instigados e protagonistas da aprendizagem. Dessa maneira, tentar
ultrapassar barreiras, transpor obstaculos, disseminar o uso das Metodologias Ativas,
novas formas de ensinar e aprender, serdo os intuitos enquanto futuros professores, uma
vez que, por meio dos avancos tecnoldgicos os alunos obtém o acesso a informagdo com
facilidade. Como esta informacéo necessita transformar-se em conhecimento, € relevante
o professor aprimorar-se acerca do contexto atual das novas tecnologias, e por o aluno em
destaque no processo de ensino e aprendizagem através da participacdo, discussoes,
novas metodologias de ensino sob contelddos de sala de aula, que com discussodes e
analise geram o conhecimento.

O quarto capitulo permitiu-nos analisar os principais documentos legais da
Matemética, tal como os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Fundamental e
Ensino Médio, as Diretrizes Curriculares Nacionais e a base Nacional Comum Curricular, a
fim de verificar o que estes documentos nos trazem acerca do uso de novas metodologias
de ensino da Matematica e a utilizacdo das tecnologias digitais como atribuicdo nas aulas
de Matematica, de modo a responder a problematica dessa pesquisa: Como as
Metodologias Ativas podem contribuir para a aprendizagem junto aos alunos da Educacao
Béasica no ensino da Matemética?

Através desses documentos podemos verificar a importancia de novos argumentos
metodoldgicos no Ensino da Matematica, a respeito do ensino-aprendizagem dos alunos
da Educacgéo Basica, sendo neste estudo dado énfase ao Ensino Fundamental (6° ao 9°
ano) e Ensino Médio. Nas escritas estdo especificadas a resolucdo de problemas,
Modelagem Matematica, e principalmente o uso das tecnologias, fator muito comentado em
todos os documentos para uso em sala de aula pelo professor e aluno.

Além disso, em nossa abordagem teodrico-metodoldgica possibilitamos abarcar
métodos poucos conhecidos na area da Educacdo, Aprendizagem Baseada em Projetos,
Aprendizagem por meio de jogos, Aprendizagem em equipe, Peer instruction ou
aprendizagem pelos colegas, Just-In-Time Teaching (JITT ou Ensino sob Medida), mas néo
menos importante para o processo ensino-aprendizagem dos estudantes, as quais nos

documentos podem ser considerados como diferentes metodologias de ensino.
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A formacado continuada do professor torna-se relevante perante os Parametros
Curriculares, Diretrizes Curriculares e a BNCC (Base Nacional Comum Curricular), pois
devido as mudancas educacionais, € necessario o profissional docente manter-se
atualizado e a procura de novos métodos de ensino, que possam alavancar a aprendizagem
dos estudantes e melhorar os indices de IDEB, considerados baixos ao longo dos ultimos
anos.

Este capitulo configurou-se em conjunto, com a abordagem dos documentos legais
da Matematica, em resultados da andlise dessa documentacdo, na qual se constatou a
importancia quanto ao uso de novos métodos para o ensino-aprendizagem da Matematica
e, assim, respondendo-nos com clareza que as Metodologias Ativas podem trazer
contribuicdes significativas a aprendizagem dos alunos, o que podera resultar de
indicadores positivos nas avaliagcdes das politicas publicas. Logo, fica evidente a suma
importancia da formacdo do professor frente aos novos métodos de ensino, e
principalmente quanto ao ensino da Matematica, disciplina considerada ancora para as

demais ciéncias educacionais.

5.1 Caminhos futuros

A Matematica estd presente em todos os niveis da educacdo escolar e em nosso
cotidiano, pois a todo instante nos deparamos com seus conteudos, sendo nas horas de
um relégio, nas compras de um supermercado, e ou mesmo ao manusear dinheiro. Por isso
€ de grande importancia obter um entendimento da mesma, pois no nosso cotidiano
precisamos dos principios Mateméticos.

No gue segue, partimos do principio de que toda situacao de ensino e aprendizagem
deve agregar o desenvolvimento de habilidades que caracterizam o “pensar
matematicamente”. Nesse sentido, é preciso dar prioridade a qualidade do processo
e ndo a quantidade de contetdo a serem trabalhados. A escolha de contetidos deve
ser cuidadosa e criteriosa, propiciando ao aluno um “fazer matematico”, por meio
de um processo investigativo que o auxilie na apropriagdo do conhecimento.
(ORIENTACOES CURRICULARES PARA O ENSINO MEDIO, 2008, p.70).

Logo, a Educacdo Matematica € uma ampla area de pesquisa educacional, a qual
possui como objetos de estudos a compreensdo, a interpretacdo e a descricdo de
acontecimentos referentes ao ensino e a aprendizagem da Matematica, nos diversos niveis

de escolaridade.
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Ao longo dos anos, o INEP vem divulgando baixos indices do IDEB, sendo este,
utilizado para medir a qualidade do ensino nas escolas publicas. No entanto, ao divulgar os
indices, encontram-se disponiveis os dados de Lingua Portuguesa e Matematica
conjuntamente.

Ao longo deste estudo, autores como D’Ambraosio (1996); Ponte, Brocardo e Oliveira
(2003); Demo (2011) trazem importantes reflexdes acerca da aprendizagem Matematica
dos alunos. Segundo Ponte, Brocardo e Oliveira (2003) a Matematica é uma disciplina de
conjecturas e formalizacdes, requerendo analise dos papéis do professor e do aluno
guando estdo em sala de aula.

Dessa forma, a inser¢cdo de metodologias diferenciadas nas aulas de Matemética
pode tornar a aprendizagem mais significativa e, o professor, ao utiliza-las, busca ajudar a
todos seus alunos simultaneamente, fazendo com que os estudantes possam construir
seus préprios conhecimentos, mostrando a eles as aplicabilidades da Matemética e a
importancia que esta disciplina exerce na vida das pessoas sanando suas duvidas mais
frequentes sobre o ensino da Matematica e sua utilidade.

Em nossa pesquisa, disponibilizamos no aporte teérico, algumas das metodologias
gue poderao ser utilizadas em sala de aula, as quais estdo inseridas nas Metodologias
Ativas. No entanto, para estudos futuros, pretendemos realizar experimentos em sala de
aula abrangendo as turmas do Ensino Fundamental (6° ao 9° anos) e as turma do 1° ao 3°
ano do Ensino Médio perante aporte tedrico em proposta de Ensino Mateméatica baseado
na Teoria do Ensino Desenvolvimental de VasiliDavydov. Assim, envolvendo tarefas da
didatica em relacdo a aprendizagem acerca de experimentacbes concretas nas
Metodologias Ativas aplicadas em sala de aula.

Vasily Vasilyevich Davydov cursou Filosofia e Psicologia na Universidade Estadual
de Moscou e iniciou sua carreira na psicologia pedagdgica. O autor integra a terceira
geracao de psicologos russos, sendo que Vygotski faz parte da primeira geracgéo.

Segundo Assumpcao (2016), a Teoria do Ensino Desenvolvimental de Davydov
parte da premissa que é relevante a escola propiciar o conhecimento tedrico como um meio
para desenvolver o pensamento tedrico dos estudantes, considerado fundamental na
educacéo escolar. Diante da organizacao do ensino por Davydov, constatou-se um ensino
preocupado com o desenvolvimento de acfes mentais e de capacidades psiquicas ao

realizar as operagfes matematicas.
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A Matematica ndo se restringe apenas a quantificacido de fendmenos
deterministicos — contagem, medicdo de objetos, grandezas — e das técnicas de
célculo com os niumeros e com as grandezas, pois também estuda a incerteza
proveniente de fendmenos de carater aleatério. A Matematica cria sistemas
abstratos, que organizam e inter-relacionam fenébmenos do espaco, do movimento,
das formas e dos numeros, associados ou ndo a fendmenos do mundo fisico. Esses
sistemas contém ideias e objetos que sdo fundamentais para a compreensédo de
fenbmenos, a construcdo de representacBes significativas e argumentacdes

consistentes nos mais variados contextos. (BNCC, 2018, p.265).

A partir dessas ponderagdes fica evidente a continuagao deste estudo, a fim de
concluir positivamente que as experimentacdes na Matematica, possibilitam um feedback
do aluno, favoravel ao seu conhecimento.

Segundo Aimi Maltempi (2010), o ensino proposto por Davydov destaca-se nha
caracterizacdo e a compreensdo da atividade de aprendizagem como conhecimento
tedrico-cientifico e a base desse ensino é o seu contetdo, no qual se decorrem 0os métodos
de ensino e, assim, a aprendizagem da Matematica através de uma abordagem "cientifica”,
traz melhor compreensdo da mesma e um avanco significativo na aprendizagem a longo
prazo.

Por isso, embasados teoricamente através de Vasily Vasilyevich Davydov, seréo
elaborados experimentos matematicos, ou seja, propostas de atividades a serem aplicadas
em sala de aula, com a Educacéo Basica, com enfoque no Ensino Fundamental com as
turmas de 6° ao 9° anos, as Metodologias Ativas implementadas em: Aprendizagem
Baseada em Projetos, aprendizagem por meio de jogos, aprendizagem em equipe,
Modelagem Matematica e as tecnologias digitais.

Dando continuidade ao experimento concreto das Metodologias Ativas, a proposta
para o Ensino Médio é demonstrar através de atividades em sala de aula, as Metodologias
Ativas baseada em Peer instruction ou aprendizagem pelos colegas, Problema Based
Learning (PBL) ou Aprendizagem Baseada em Problemas, Just-In-Time Teaching (JITT ou
Ensino sob Medida) e as tecnologias digitais. Poderéo ser realizadas divisbes de tarefas,
tendo em vista que o Ensino Médio possui apenas trés turmas, dessa forma nem todas as
metodologias serdo aplicadas em um unico nivel de ensino. Além disso, sera feito um
aprofundamento ainda maior acerca de novas metodologias de ensino, que estao
alicercadas as Metodologias Ativas.

Para Aimi Maltempi (2010), Davydov considera que o concreto real € dado

sensorialmente, cuja atividade sensorial em formas de contemplacdo e representacéo é
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capaz de captar a integridade do objeto e a presenca de conexdes que, no processo de
conhecimento conduzem a universalidade.

Este estudo, néo é realmente o foco desta pesquisa, mas é relevante para pesquisas
futuras, em demonstrar concretamente, com a participacéo real dos alunos e professores o
guéo importante torna a implementacao de novas metodologias de ensino em sala de aula
para alavancar, cada vez mais, a aprendizagem dos estudantes e melhorar os métodos de
ensino dos professores, superando metodologias tradicionais que por vezes ensinam,

porém nem sempre os alunos aprendem.
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