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RESUMO

A presente pesquisa foi desenvolvida no Curso de Mestrado em Educacao, do Programa de Pos-
Graduacao Stricto Sensu em Educacdo, da Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e
das Missbes (URI/FW), vinculado a linha de pesquisa Processo Educativos, Linguagens e
Tecnologias. O objetivo central desse estudo foi realizar uma pesquisa sobre a Educagéo
Hibrida e as Tecnologias Digitais no Ensino de Ciéncias, visando responder ao seguinte
problema de pesquisa: de que forma a Educacdo Hibrida e as Tecnologias Digitais podem
contribuir para uma aprendizagem significativa no Ensino de Ciéncias? Diante dessa
problematica, objetivou-se analisar, através da BNCC, de que forma a Educacéo
Hibrida/Cibercultura e as tecnologias digitais podem ser utilizadas no Ensino de Ciéncias como
possiveis ferramentas no processo de uma aprendizagem significativa pelos alunos. Além desse,
outros objetivos foram definidos de forma mais especifica e contribuiram para o processo de
desenvolvimento do estudo sendo eles: analisar de que forma a cibercultura e os diferentes
espacos podem ser aliados no processo de ensino-aprendizagem; discutir a Aprendizagem
Significativa no Ensino de Ciéncias com a exploracdo da Tecnologias Digitais e praticas de
Educacao Hibrida e; analisar o uso de ferramentas na Educacao Hibrida, a fim de potencializar
a Aprendizagem Significativa do Ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental. Evidencia-se
duas propostas de ensino utilizando o modelo Rotacédo por estacdes e a Sala de Aula Invertida
com as Tecnologias Digitais, permitindo compreender a relagdo harmonica entre ambas e os
diferentes espacos de aprendizagem. A importancia da educacdo hibrida esta ligada a sua
capacidade de oferecer flexibilidade, personalizacao e resiliéncia, preparando os alunos para os
desafios da atualidade. O estudo permitiu algumas reflexdes acerca das necessidades de novas
abordagens dos processos e préaticas educativas que emergem do contexto da sociedade
contemporanea, configurada por uma nitida inter-relacdo entre cultura e tecnologias de caréater
digital. De forma geral a pesquisa objetivou contribuir principalmente com os professores da
disciplina de Ciéncias para uma reflexdo de suas praticas pedagodgicas, destacando como
necessidade de mudanca docente a metodologia utilizada, a resisténcia ao novo e a adaptacéo
de métodos tradicionais, sdo aspectos que precisam de um olhar urgente de ressignificacdes.
Dessa forma, é possivel ressaltar que a pesquisa possibilitou o entendimento de que a educacao
hibrida pode apresentar alguns desafios na sua utilizagdo, mas que ndo precisa derrubar paredes
da escola e fazer uma nova estrutura, o que se deve é pensar em uma adaptacdo dos espacos
para que a educacdo hibrida seja mais facil de ser utilizada.

Palavras-chave: Aprendizagem Significativa. Ensino de Ciéncias. Cibercultura. Educacéo
Hibrida.



ABSTRACT

This research was developed in the master’s degree in education, of the Stricto Sensu
Postgraduate Program in Education, of the Integrated Regional University of Alto Uruguay and
Missions (URI/FW), linked to the research line Educational Process, Languages and
Technologies . The central objective of this study was to conduct research on Hybrid Education
and Digital Technologies in Science Teaching, aiming to answer the following research
problem: how Hybrid Education and Digital Technologies can contribute to meaningful
learning in Science Teaching ? Faced with this problem, the objective was to analyze, through
BNCC, how Hybrid Education/Cyberculture and digital technologies can be used in Science
Teaching as tools in the process of meaningful learning by students. In addition to this, other
objectives were defined more specifically and contributed to the study development process,
namely: analyzing how cyberculture and different spaces can be allies in the teaching-learning
process; discuss Meaningful Learning in Science Teaching with the exploration of Digital
Technologies and Hybrid Education practices and analyze the use of tools in Hybrid Education,
to enhance Meaningful Learning in Science Teaching in Elementary School. Two teaching
proposals are highlighted using the Station Rotation model and the Flipped Classroom with
Digital Technologies, allowing us to understand the harmonious relationship between both and
the different learning spaces. The importance of hybrid education is linked to its ability to offer
flexibility, personalization, and resilience, preparing students for today's challenges. The study
allowed some reflections on the need for innovative approaches to educational processes and
practices that emerge from the context of contemporary society, configured by a clear
interrelationship between culture and digital technologies. In general, the research aimed to
contribute mainly with the teachers of the discipline of Science to a reflection of their
pedagogical practices, highlighting as a need for teacher change, the methodology used, the
resistance to the new and the adaptation of traditional methods, are aspects that need an urgent
look at resignifications. In this way, it is possible to emphasize that the research made it possible
to understand that hybrid education can present some challenges in its use, but that it does not
need to tear down school walls and make a new structure, what should be thought about is an
adaptation of spaces so that hybrid education is easier to use.

Keywords: Meaningful Learning. Science teaching. Cyberculture. Hybrid Education.



LISTA DE QUADROS

Quadro 01 - Anélise Qualitativa das INVESHIGACOES .......cecveieeriieieiieie e 22
Quadro 02 - Competéncias Gerais da BNCC .........c.cooiiiiiiie e 64
Quadro 03 - Classificacdo das fontes de dOCUMENTAGED ..........ccvvrveiviriiriiieieree e 67
Quadro 04 — Caracteristicas da Analise de CONteUdO ...........ccoveviiiiiicii e 68
Quadro 05 - Sugestao de aula —Proposta 01 ..........cccocveiieiiiiieeie e 84

Quadro 06 - Sugestao de aula —Proposta 02 ...........cccccveiieiiiieene e 86



LISTA DE FIGURAS

Figura 01 - Mapa da estrutura tedrica da dissertacdo de Mestrado (PPGEDU/URI-FW) .......... 15

Figura 02 — Quantidade de Dissertacdes e Teses Por deSCrtOreS ........cccvveveerveeriereerieerieseennean, 19
Figura 03 — NUmero de dissertagdes e Teses relacionadas a0 tema ............cccevvvviernenesinenen, 20
Figura 04 — Modelos de ensino hibrido — Instituto Clayton Christensen ..........c.ccoceevveveveiennen, 36
Figura 05 - Correlacdo das competéncias especificas da area de Ciéncias da Natureza com as
competéncias geraiS daBNCC ........ouviiiiece et are s 74
Figura 06 - Imagem da construgao de UM AtOMO .........cereieiirieiieisenieese e 85

Figura 07 — Potencialidades obtidas pelo método sala de aula invertida .............cccceovvereiniennen. 87



LISTA DE TABELAS

Tabela 01 - Competéncias Gerais da Educacdo Béasica conforme a BNCC .............c.ccc.......

Tabela 02 - Competéncias especificas da area da Ciéncias da Natureza, conforme a BNCC



BDTD
BNCC
CAPES
CNE
EaD
LDB

ODEAPSs

PCNs
PNLD
PPGEDU
RSE
TDICs
TICs
TPC

UNIVATES

UNOPAR
URI

LISTA DE SIGLAS

Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes;

Base Nacional Comum Curricular;

Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior;
Conselho Nacional de Educacéo;

Educacao a Distancia;

Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional;

Objetos Digitais de Ensino e de Aprendizagem Potencialmente
Significativos;

Pardmetros Curriculares Nacionais;

Programa Nacional do Livro Didatico;

Programa de Pds-graduacéo Stricto Sensu em Educacao;

Rede Social Educativa;

Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacao;
Tecnologias de Informacdo e Comunicacéo;

Trabalho Pedagdgico Coletivo;

Universidade do Vale do Taquari;

Universidade Norte do Parang;

Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missdes.



SUMARIO

L INTRODUGAOD ...ttt sttt ettt n st n s 12
1.1 Os caminhos da PeSQUISATONA ..........cueiierieiieieesieeie s este e sreesre e sre e ee e sreeneesraenees 16
1.2 Estado d0 CONNECIMENTO ...cueiiieiiiiiicie ettt 18
2 A EDUCAC}AO HIBRIDA E AS TECNOLOGIAS DIGITAIS NO CONTEXTO DA
CIBERCULTURA ... ottt sttt ettt et nenne s 32
P N =T (W T Tor= Tl o 11 0] o = SO SOR 32
2.2. Contextualizacdo da Educacao Hibrida e alguns modelos para aplicagéo ................ 34
P28 R \V/ T 1= [ o] - Tox o - | SRR 37
2.2.2. MOUEIO FIBX....eiieiiieieiee bbbttt bbb anes 39
2.2.3. MOUEIO @ 18 CAME ...ttt e s 39
2.2.4. Modelo virtual NFQUECTAOD .........ccviiiiiieieiee s 40
2.3 Regulamentacao da Educacéo Hibrida na Educagdo Basica...........cccecevvveveivinennane. 42
2.4. A Cibercultura e os diferentes espacos no processo de ensino-aprendizagem........... 46
3. APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA NO ENSINO DE CIENCIAS .......c..ccooevvnene. 50

3.1 Ensino de Ciéncias no contexto da BNCC: um olhar critico a partir da Teoria da
Aprendizagem Significativa ausubeliana .............ccocviiiiiiii 52
3.2. Utilizagéo das tecnologias digitais no processo de ensino aprendizagem no Ensino de

(O3 1=T o (o] - LSRR 56
3.3. Desafios docentes frente a utilizacdo das tecnologias em sala de aula........................ 59
4. ANALISE DO CONTEXTO PESQUISADO ..ot 63
4.1. ANAlISE A€ DOCUMENTOS .....cvviviiiieiieiesieeie ettt e et nresreeneenaenes 67

.................................................................................................................................................. 71
4.3 O letramento cientifico de acordo COmM a BNCC ........oevevieeeei e 81
4.4, PropoSsta A& ENSINO .....ccoiiiiiiiieieie ettt bbbt 83
CONSIDERA(;OES FIN ALS et 89

REFERENGCIAS ..o oo ettt e et e e e et e e s e e es et e e et e e et e e s et e e e s e e es e e es et e s e e e s 94



1 INTRODUCAO

Este estudo tem a fungéo de descrever o caminho percorrido durante uma investigacéo
desenvolvida junto ao Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo (Mestrado em Educacdo), da
Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missdes (URI/FW), fruto da linha de
pesquisa Processos Educativos, Linguagens e Tecnologias.

O nosso objetivo foi realizar uma pesquisa sobre a Educacao hibrida e as Tecnologias
Digitais como ferramentas de aprendizagem no ensino ciéncias, compreendendo 0 uso de
metodologias que potencializam a aprendizagem. J& como objetivos especificos, destacamos 0s
seguintes: Analisar de que forma a cibercultura e os diferentes espacos, podem ser aliados no
processo de ensino-aprendizagem; Discutir a aprendizagem significativa no ensino de ciéncias
com a exploracdo da tecnologias digitais e praticas da educacao hibrida; Analisar o uso de
ferramentas na educacdo hibrida, a fim de potencializar a aprendizagem significativa do ensino
de ciéncias no Ensino Fundamental.

E importante, também, buscarmos na histéria pessoal da pesquisadora alguns aspectos
gue denotam o desejo de investigar o ensino e a aprendizagem em ciéncias na Educacdo Basica,
o0 qual surgiu enquanto docente da educacéo publica, na qual atua desde o ano de 2013. Sabemos
que a educacdo, por muito tempo, foi pautada de forma tradicional, com intuito de universalizar
0 conhecimento entre a populacdo. Por ter um carater massificador e uma estrutura fechada a
inovacdo, é um método muito criticado por educadores e alguns teéricos da educacéo.

Com o surgimento e a disseminacdo da internet e 0 acesso a ela por meio de dispositivos
digitais moveis, tornou-se possivel aprender qualquer assunto em qualquer lugar e de modos
diferentes, fazendo com que as instituigdes de ensino deixassem de ser os principais locais em
que era possivel ter acesso a um conhecimento de qualidade (Bacich; Tanzi Neto; Trevisani,
2015).

Sabemos que a insercao das tecnologias é indispensavel para o desenvolvimento pleno
da aprendizagem, no entanto, devem ser utilizadas de forma responsavel e planejada. No ensino
de ciéncias, a disponibilidade dos recursos inovadores desperta nos alunos maior interesse pelo
gue esta sendo trabalhado. Conceitos abstratos ganham significado e a aprendizagem acontece
com mais estimulo e prazer. O ensino de ciéncias visa possibilitar aos estudantes a construgéo
do conhecimento cientifico, com vistas a atuacdo do sujeito na sociedade moderna (Brasil,
1998). Baseado nesse pressuposto, consideramos que o crescente avanco das tecnologias de
informagdo e comunicagdo vem transformando, consideravelmente, 0s processos

comunicacionais em todos os setores da sociedade, quando inseridos no @mbito educacional,
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esses recursos ampliam as possibilidades de aprendizagem de modo a atender as reais
necessidades dos educandos, ou seja, promove um ensino de ciéncias para a formacaocidada.

A tecnologia digital estendeu e abriu as paredes de uma sala de aula fisica, expandindo
as possibilidades e as formas de se construir conhecimento, mesclando o aprendizado presencial
nas instituicGes escolares com o aprendizado online, com o auxilio da internet e dessas
tecnologias. Pensando nessa reflexdo surge o seguinte questionamento: de que forma a
educacdo hibrida e as tecnologias digitais podem contribuir para uma aprendizagem
significativa dos alunos no ensino de ciéncias?

Nesse sentido, a nossa intencdo € analisar de que forma a Educacdo Hibrida e as
tecnologias digitais podem ser utilizadas no Ensino de Ciéncias como possiveis ferramentas no
processo de ensino-aprendizagem, a fim de contribuir com o desenvolvimento das competéncias
gerais baseadas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e nos modelos ativos de
aprendizagem.

Diante disso, esclarecemos que o capitulo 1, intitulado “Consideracdes Iniciais”,
apresenta a contextualizacdo do tema, aborda a pesquisa desenvolvida sobre o estado do
conhecimento acerca da educacdo hibrida; cibercultura e; tecnologias digitais no Banco de
Teses e Dissertacfes da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES) e da Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD), dispondo de
andlises qualitativas e quantitativas, cujo carater documental buscou levantar a quantidade de
trabalhos desenvolvidos em diversas universidades e programas brasileiros, além de salientar
sobre a justificativa da pesquisa e os caminhos metodolégicos.

O capitulo 2, intitulado “A Educacdo Hibrido e as Tecnologias Digitais no contexto
da Cibercultura”, coloca o objeto de pesquisa dentro perspectiva tedrica de Bacich, Tanzi
Neto e Trevisani (2015); Lévy (1998; 2007) e; Lemos (2015). Esse momento da escrita também
realiza algumas conexdes sobre a aprendizagem nos diferentes espacos, fundamentada por
Pierre Lévy (1998; 2007). Ainda foi abordado o contexto e a regulamentacéo da educagéo
hibrida na educacéo basica. Para alem do discurso de Pierre Lévy (1998; 2007), destacamos a
importancia da fala de outros autores, cujo objetivo é determinar uma solida fundamentacéo,
com vistas a embasar/aprofundar a nossa investigacéo.

O capitulo 3, chamado “Aprendizagem Significativa no Ensino de Ciéncias”, busca
evidenciar algumas defini¢bes de aprendizagem frente as Tecnologias Digitais, considerando a
perspectiva de alguns autores como os Ausubel, Novak e Hanesian (1980). Também realizamos
apontamentos sobre 0 ensino e a aprendizagem de ciéncias nas escolas publicas brasileiras,

salientado algumas dificuldades dos professores diante da utilizagdo das Tecnologias Digitais
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da Informacdo e Comunicagdo (TDICs) nesse novo contexto histérico. Destacamos alguns
autores estudados para a construcao desse capitulo: Moreira (1999; 2010); Ausubel, Novak e
Hanesian (1980); Pozo (1998) e; Lévy (1999; 1998; 2007).

Com o capitulo 4, cuja nomenclatura é “O contexto da pesquisa: métodos de analise
e caminhos investigados”, encerramos essa proposta e descrevemos detalhadamente a
metodologia aplicada durante essa dissertacdo de Mestrado, a qual foi desenvolvida seguindo
um cronograma. Nele anunciamos um estudo de carater documental e bibliogréafico a partir da
BNCC, com relacdo a utilizacdo da Educacdo Hibrida e as tecnologias na aprendizagem.
Evidenciamos ainda como que uma enorme gama de ferramentas e tecnologias podem ser
usadas na construcdo de uma aprendizagem eficaz nos ambientes da Educacdo Hibrida ou
aprendizagem combinada, voltada para a disciplina de Ciéncias. Seguimos utilizando como
aporte tedrico sob o olhar a descricdo dos métodos e técnicas de pesquisa descritos por
Lawrence Bardin (1979); Flick (2009) e; Gadamer (2005).

Na Figura 01, que segue abaixo, apresentamos 0 mapa da estrutura teérica da presente

dissertacdo de Mestrado.
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Figura 01 - Mapa da estrutura tedrica da dissertagdo de Mestrado (PPGEDU/URI-FW)

Capitulo introdutdrio A Educagdo Hibrida e as TDICs ‘ Aprendizagem Significativa no ‘

no contexto da Cibercultura T Analise do contexto pesquisado

—— Questdo norteadora e

— 39 Hibri O Ensino de Ciéncias no
objetivos A Educacéo Hibrida
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) Ausubeliana
r?:squisggg:;nhos * | Contextualizacdo da O Ensino de Ciéncias
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Utilizagdo das tecnologias acordo com a BNCC
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Educagdo  Hibrida na

———= O letramento cientifico
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Fonte: Elaborado pela Autora (2023).
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1.1 Os caminhos da pesquisadora’

Este tema foi motivado pelo interesse de pesquisar e refletir acerca dos desafios da
contemporaneidade para a Educacdo, a partir da minha experiéncia na area da Educacao. Minha
trajetéria na &rea educacional iniciou muito cedo, como aluna de escola publica tinha muito
interesse em ajudar meus professores em sala de aula e os colegas que tinham dificuldades. No
final do Ensino Médio decidi prestar meu primeiro vestibular para o curso de Licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas, da Universidade Federal de minha cidade.

Ao finalizar meu curso de graduagao procurei dar continuidade em minha formagéo e
iniciei minha pds-graduacdo em Educacdo pela Universidade Norte do Parana (UNOPAR).
Motivada pela vontade de buscar mais conhecimento e pela minha qualificacéo profissional, fui
em busca de entrar para o curso de Mestrado do Programa de Pds-graduacao Stricto Sensu em
Educacdo, da Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missdes (PPGEDU/URI).

Atualmente tenho 10 anos de profissdo e percebo que ser professor € um desafio
incalculavel, cheios de obstaculos, dentre eles a ruptura do tradicionalismo, do
conservadorismo, o uso de tecnologias e a dificuldade de se reconhecer como professor sdo
desafios presentes, que acabam desmotivando muitos colegas e distanciando de todos o desejo
de ser professor.

Todas as experiéncias e vivéncias sdo impulsionadoras naturais de meu desejo enquanto
pesquisadora, que se preocupa com inimeras questdes e demandas que a sociedade e a educacao
atual sinalizam. Diante disso, surgiu o desejo de ressignificar a pratica pedagdgica e o interesse
de pesquisar novas estratégias e metodologias de ensino.

Diante desses apontamentos, € notério que ensinar € uma atividade complexa que
apresenta especificidades, requer intencionalidade pedagdgica, conhecimento, compromisso e
dedicacdo, além de formacdo tedrica e pratica dos conteddos por parte do professor e dos
estudantes. Existe uma relacdo importante e indispensavel entre o papel do docente junto a sua
atividade pedagogica (ensino) e a intencionalidade de estudo do discente (aprendizagem), em
que o processo de ensino-aprendizagem se concretiza quando a sistematizacdo e assimilagéo
dos conhecimentos caminham juntas (Libaneo, 2013).

O ensino de ciéncias, por sua vez, é desafiador, tendo em vista que, em algumas

situacbes, a assimilacdo dos conteudos ndo acontece em sua plenitude, pois os alunos

1 Secdo escrita em primeira pessoa (singular) por refletir a trajetoria pessoal da pesquisadora.
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confundem alguns termos cientificos, ndo compreendem com clareza o conteudo do livro
didatico e nem o que o professor ensina em sala. Observa-se também uma mecanicidade na
abordagem dos contetidos da disciplina, uma descontextualizacao da vivéncia dos discentes e a
utilizacdo, de forma ainda muito presente, apenas de métodos tradicionais de ensino. Essa
abordagem acontece de forma expositiva, na maioria das vezes, fazendo com que o aluno deixe
de ser a peca central do processo de ensino e de aprendizagem e se torne um receptor das
informacdes transmitidas (Krasilchik, 2016).

Desde muito cedo, sempre gostei desse ‘mundo’ tecnoldgico, o apresso em utilizar esses
recursos sempre me motivou a ajudar os colegas professores em sala de aula, pois sabemos que
muitos ndo possuem dominio com a utilizacdo de tecnologias. Nos ultimos anos, foi evidente o
guanto as Tecnologias Digitais tomaram espacgo dentro e fora da sala de aula, mas o grande
desafio é incorpora-las dentro do espaco educativo de uma forma que se tornem ferramentas
aliadas na producéo de conhecimento. Compreender como a Educacdo Hibrida e as tecnologias
podem auxiliar nessa construcdo no Ensino de Ciéncias é uma das minhas inquietudes, que se
tornou motivacional para os caminhos dessa pesquisa.

Em meio a todos esses problemas, sempre me preocupei com o real papel do professor
dentro da sala de aula. O contexto atual nos desafia e instiga, trazendo muitas e novas
possibilidades de se fazer e de se refletir a respeito da educacéo. Apesar disso, sabemos que a
formacdo docente ainda ndo esta alinhada para 0s tempos em que vivemos e isso causa um
descompasso entre o fazer docente versus as expectativas do espaco escolar, frente ao cenario
de cultura digital. Revendo as minhas metodologias e minhas préaticas pedagogicas decidi voltar
a minha pesquisa para esse tema, buscando contribuir com discussdes a respeito da cibercultura
e dos diferentes espacos que a tecnologia pode integrar no processo de uma aprendizagem
significativa dos alunos.

Assim, esse trabalho tem como objetivo, analisar de que maneira as tecnologias digitais
e a educacao hibrida podem contribuir com os professores de Ciéncias para desenvolver como
possiveis ferramentas no processo de ensino-aprendizagem, a fim de contribuir com o
desenvolvimento das competéncias gerais baseadas na BNCC e nos modelos ativos de
aprendizagem.

Notadamente, a formacdo envolve um complexo contexto de leituras, saberes e
aprendizagens, principalmente o que vem sendo efetivado a partir da cientificidade dos novos
saberes docentes, diante do contexto de cibercultura que tem se vivenciado. Essa nova cultura
chegou a escola e traz a formacédo do professor o desafio de novos aprendizados, baseados em

praticas docentes contemporaneas, as quais se fortalecem no estudo e na compreenséo do perfil
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desse novo educador e desse novo educando.

Nessa perspectiva, o perfil do ‘novo’ educador envolve caracteristicas como ser um
facilitador da aprendizagem, um mediador do conhecimento, capaz de criar ambientes de
aprendizagem significativos e de promover a autonomia dos alunos. Os professores precisam
ser capazes de se adaptar as necessidades individuais dos alunos, incorporando abordagens
pedagogicas diferenciadas e valorizando a diversidade. Por sua vez, o perfil do novo educando
reflete a geracdo digital, que esta imersa em um mundo de informacdes e possibilidades
tecnoldgicas. Os alunos tém acesso a uma variedade de recursos online, comunicacao
instantanea e interagdes em rede. Portanto, a formagdo de professores precisa levar em
consideragdo essas caracteristicas dos alunos, buscando criar conexdes entre 0 mundo digital e

0 contexto de aprendizagem.

1.2 Estado do Conhecimento

Para a realizacdo da pesquisa bibliografica de cunho qualitativo, com enfoque
descritivo, foi definido um local de busca para que o trabalho fosse 0 mais completo e confiavel
possivel. Por oferecer um banco de dados amplo e qualificado, foi escolhida a Plataforma
daBDTD paraarealizagéo desta pesquisa. Essa biblioteca abrange trabalhos de todas as regides
do Brasil e uma excelente filtragem dos dados, tornando o site uma fonte de busca completa e
eficiente.

O Estado de Conhecimento é caracterizado em uma pesquisa para identificacdo e sintese
sobre a producdo cientifica de uma &area e de um espagco de tempo no qual pretende ser
desenvolvido um novo estudo, a fim de possibilitar uma relacdo atual a construcdo de
conhecimentos interligados com o objeto de investigagéo pretendido, no caso desse estudo, da
tematica “Educacdo hibrida e as tecnologias digitais como ferramentas de aprendizagem no
Ensino de Ciéncias.”

O estado do conhecimento € formado atraves da pesquisa, baseada em teses e
dissertagdes relacionadas ao tema da pesquisa em questdo, o que fornece um mapeamento das
ideias ja estudadas, oportunizando informagGes seguras sobre 0 que se deseja pesquisar.

O Estado do Conhecimento também € caracterizado por inventariar a producdo
cientifica das areas do conhecimento, porém restringindo as fontes de um determinado tipo de
publicacdo, bem como, teses, dissertacdes, artigos cientificos, anais de eventos, trabalhos em
formato poster, trabalhos apresentados oralmente ou outros ao longo de uma determinada

regido, instituicdo ou evento, como corrobora Silva (2015).



19

Inicialmente foi realizada uma pesquisa entre o periodo de 2011 e 2021, com 0 uso de
descritores “Cibercultura na Educagdo”; “Ensino de Ciéncias e Tecnologias™; “Educacdo
Hibrida na Educagdo” e; “Aprendizagem Significativa no Ensino de Ciéncias”, definidos para
0 projeto de pesquisa, visto que existem alguns trabalhos relacionados a outras areas, ao
pesquisar os descritores, ficou evidente a relevancia desse tema no contexto da Educacéo.

Os dados obtidos foram retirados da Plataforma BDTD, tendo como periodo para o
estudo os anos de 2011 a 2021, analisados do dia 15 a 28 de fevereiro do ano de 2022. Foram
identificadas e analisadas DissertacGes de Mestrado e Teses de Doutorado das universidades
brasileiras publicas e privadas, cujo enfoque tem referéncia a nossa investigacdo. Foram
selecionadas algumas obras vinculadasobedecendo a seguinte ordem:

1°- Leitura individual de todos os titulos de teses e dissertacdes que apareciam no
resultado da pesquisa na pagina da Plataforma BDTD;

2°- Selecdo dos trabalhos cujos titulos se mostravam estar relacionados ao tema de
pesquisa para uma analise mais detalhada;

3°- Anélise do resumo do trabalho;

4°- Leitura da introducdo, da metodologia e de parte do referencial tedrico do trabalho;

Os resultados quantitativos de todos os trabalhos que contém o titulo do descritor
pesquisado, sem o estudo aprofundado e que se encontram armazenados na Plataforma da
BDTD estdo demonstrados nos graficos abaixo.

Figura 02 — Quantidade de Dissertacdes e Teses por descritores

M DissertagOes M Teses
170

34
17

m 27 B - o

Aprendizagem Ciberculturana Ensino de Ciéncias e Ensino Hibrido na
Significativa no Educagdo tecnologias Educacdo
Ensino de Ciéncias

Fonte: Elaborada pela autora (2022), a partir dos dados da plataforma IBICT.

Na Figura é possivel observar que ha mais dissertacdes do que teses, considerando 0s
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quatro descritores, sendo 197 dissertacOes e 39 teses, totalizando 236 trabalhos analisados.

E possivel identificar que o descritor “Ensino de Ciéncias e tecnologias” aparece com
uma frequéncia maior nos trabalhados analisadas, sendo 170 dissertacOes e 34 teses, por ser um
tema muito amplo ha varios trabalhos relacionados, mas todos com propostas diferentes do que
se sugere aqui.

Ao realizar a busca foi possivel concluir que ndo existem muitos trabalhos relacionados
aos descritores pesquisados, mas ainda houve necessidade de selecionar alguns mais relevantes.
No descritor “Aprendizagem Significativa no Ensino de Ciéncias” foram aproveitados 5
trabalhos, sendo 4 dissertacdes e apenas uma tese. No descritor “Cibercultura na Educa¢ao”
foram selecionados 4 trabalhos, sendo 3 Dissertacdes ¢ uma Tese. O descritor “Ensino de
Ciéncias e tecnologias” teve maior quantidade de trabalhos, inclusive houve uma maior
dificuldade na andlise dos trabalhos devido ao nimero de atualizaces na plataforma, mas foram
selecionadas 5 Disserta¢fes. No descritor “Ensino Hibrido na educa¢do”, quando analisada sua

relagdo com o tema da pesquisa, aproveitamos 2 Dissertacoes.

Figura 03 — Numero de dissertacdes e Teses relacionadas ao tema

W Dissertacdes M Teses

4 5
1 3 1 2
0 0
[ [— | [ - —
Aprendizagem Ciberculturana Ensino de Ciéncias e Ensino Hibrido na
Significativa no Educacgdo tecnologias Educacgdo

Ensino de Ciéncias

Fonte: Elaborada pela autora (2022), a partir dos dados da plataforma IBICT.

Mesmo com muitos trabalhos relacionados a “Ensino de Ciéncias e tecnologias”, foi
constatado um numero baixo de trabalhos relacionados ao Ensino Hibrido e Cibercultura na
educacdo e Aprendizagem Significativa. Analisando o descritor “Ensino de Ciéncias e
tecnologias” a maioria das dissertagOes e teses tem por objetivo tratar assuntos sobre a educagéo
tecnoldgica voltada a mestrados profissionais e na rea do conhecimento de Ciéncias Humanas.

Diante da pesquisa realizada, destacamos a relevancia de trabalhar com as novas praticas
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nesse contexto digital em diferentes espacos, pois o que a tecnologia traz hoje é a integragéo de
todos os espacdes e tempos. O ensinar e 0 aprender acontecem em uma interligacao simbiotica,
profunda e constante, entre os chamados e mundo fisico e digital. Ndo sdo dois mundos ou
espacos, mas um espaco estendido, uma sala de aula ampliada, que se mescla e hibridiza
constantemente.

Segundo o autor Pierre Lévy (1999), com o advento do ciberespaco, o saber se articula
anova perspectiva de educacéo, em funcao das novas formas de se construir conhecimento, que
contemplam a democratizacdo do acesso a informacéo, os novos estilos de aprendizagem.
Fatores como a grande velocidade das inovagdes tecnoldgicas, as decorrentes mudangas no
mundo do trabalho e a proliferacdo de novos conhecimentos acabam por questionar os modelos
tradicionais de ensino, que enfatizam a transmissao dos saberes. A seguir sdo apresentados 0s

trabalhos que foram selecionados e analisados como suporte tedrico desse projeto de pesquisa.
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Principais autores

Titulo/Autor(a) Objetivo o Nivel Ano
utilizados
A feira de Ciéncias como i Esperfi-se com este estudo contrlb_uw com discussdes, Delizoicov e Angotti (2011):
instrumento para promogao reflexdes e mudangas de perspectivas no contexto Selbach (2010);
da aprgndlzag_gm §|gn|f|cat|va _escolarA, es_peualmente quanto a r_1ece55|daQe e Ausubel (1968; 1978); Mestrado 2019
no ensino de ciéncias. importancia de novas metodologias de ensino e de . )
Y . . Mancuso (1993;2000);
utilizagdo de instrumentos para promover aprendizagem )
. . R Chassot (2000; 2003).
Taise Helena de Sousa Silva com significado.
Aprendizagem significativa no
ensino de ciencias. uma Este trabalho teve o objetivo de apresentar a construcéo,
proposta de unidade de ensino C Ll ; . . . )
. AR a aplicacdo e a avaliacdo de uma unidade de ensino Lemos; Moreira(2011);
potencialmente significativa ial anificati disciplina de ciénci L i (2010)- M d 2015
sobre energia e ligacdes potencialmente significativa na disciplina de ciéncias, orenzoni ( ); estrado
o em uma turma de 9° ano do Ensino Fundamental, Moreira (2006).
quimicas. . . N . L
visando a ocorréncia de uma aprendizagem significativa.
Daniel de Almeida Raber
O uso das tecnologias de
. informagéo e comunicacéo - . . ~
A_prgn_dlz('_agem (TIC) no contexto da o] objetl\{o_geral foi elaborar um guia d{-: §ug_estc_>es _ Ausubel (1980);
Significativa . PP metodoldgicas com o uso de recursos digitais virtuais . k
; aprendizagem significativa - e : . - Kenski (2003); Mestrado 2014
no Ensino de - A para auxiliar nas dificuldades identificadas junto aos .
. para o ensino de ciéncia. I L . Lévy (2005).
Ciéncias professores de Ciéncias do colégio investigado.
Andrea da Silva Castagini
A utilizacao do jogo ‘Meu
Momento: sistema reprodutor | O objetivo deste trabalho investigativo foi verificar as
humano e sexualidade’ e a contribui¢cdes do Jogo ‘Meu Momento: sistema Ausubel (2000);
aprendizagem significativa no | reprodutor humano e sexualidade’ para a aprendizagem | Moran (2017); Mestrado 2020
ensino de ciéncias significativa da temética sexualidade no ENSINO Moreira (2006).
FUNDAMENTAL.
Ana Carla Mila Primak
Etl)’pedtzg?joi diia\i/sld;eozr?s(,)irr?(;)e de Este estudo teve como objetivo investigar a producéao de
Jetos aig . videos como Objetos Digitais de Ensino e de Ambrdsio (2013);
aprendizagem potencialmente Aprendizagem Potencialmente Significativos Freire (1983);
significativos (ODEAPSS) nas P g g \ Doutorado 2020

ciéncias exatas: limites e
possibilidades

(ODEAPSsS) para intensificar as percep¢des quanto aos
processos de ensino e de aprendizagem de matematica
no Ensino Superior.

Kenski (2015);
Lévy (2010).
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Adriano Edo Neuenfeldt

Cibercultura e educacao
escolar: estudo de caso de um
curso de formacao continuada
em servi¢o na aula de trabalho

Investigar em que medida o curso ‘Cibercultura e pratica
docente’ contribuiuparaoempoderamento dos professores

Bachelard (1996);
Bianchi (2013);

pedagogico coletivo (ATPC) de uma escola da rede estadual de S&o Paulo, como Fr,elre (1996?; Mestrado 2016
de uma escola da rede estadual autores da sua pratica docente Lévy (1999);
de S&o Paulo. P Noévoa (1995).
Valter Pedro Batista
A sala de aula no contexto da
cibercultura: formacéo Teve como objetivo construir atos de curriculo, Ardoino (1998);
docente e discente em atos de utilizando as potencialidades dos ambientes virtuais, das Lévy (1998): ’
curriculo. redes sociais e da internet para ressignificar o San'?z)s (2013;)_ Doutorado 2015
aprender/ensinar situado nas vivéncias dos praticantes Silva (2011) '
Mayra Rodrigues Fernandes culturais dentro/fora da universidade. '
Ribeiro
O uso do hipertexto em
materiais didaticos digitais Realizar um levantamento qualitativo em relacdo ao uso | Lévy (2010);
como forma de interacdo na dos elementos hipertextuais em materiais didaticos Lemos 2013); Mestrado 2015
educacdo a distancia. digitais produzidos para os cursos na modalidade de Preti (2005);
Cibercultura EaD como forma de interacéo Belizério (2012).
na educacéo Helenice Ramires Jamur
Narrat[vas de pratlc_a§ €m Relatar préaticas destacadas de professores de educacéo Kenski (1998);
educacdo e tecnologia: a basi i | f I, ) .
trajetoria do professor digital asica que _ut_l izam as TDICs na escola para pmentar Livingstone (2011; 2012); Mestrado 2016
" | novas possibilidades de construcéo de conhecimento na | Prensky (2001);
Bruno Tonhetti Galasse relacdo didatico-pedagdgica com os alunos Freire (2006).
Estratégias de leitura de obra
pictorica e de gréafico para o Investigar as contribuigdes que as estratégias de leitura . .
. N - Marcuschi (2008);
ensino de ciéncias nos anos podem fornecer aos estudantes para a construcéo do ] ;
A . . e oA L Solé (1998); Mestrado 2020
finais do Ensino Fundamental. | conhecimento cientifico em Ciéncias, nos anos finais do
. Chassot (2003).
Ensino Fundamental.
Sanny Carla Duarte
_ Telefone geI’uI_ar.como um Castells (2010);
Ensino de recurso didatico: . )
A e . Investigou o uso do telefone celular como recurso Cavalcante (2003);
Ciéncias e possibilidades para mediar e . - . P N X Mestrado 2012
. o - . didatico mediador em préticas do ensino de Fisica Delizoicov (2011);
Tecnologias praticas do ensino de fisica.

Morimoto (2009).



http://bdtd.ibict.br/vufind/Author/Home?author=Neuenfeldt%2C+Adriano+Edo
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Arilson Sartorelli Ribas

Conhecimento aberto na
educacdo em ciéncias e
tecnologia: um estudo para a
construcdo de uma educacao

Promover uma educagdo dialégica e problematizadora,
que fomente o engajamento pessoal de cada educando

Auler; Delizoicov (2001);

O . na sua emancipacao e na luta pela superacéo das Bourdieu (2007); Mestrado 2020
emancipatdria em sociedades . ~ SO o . .
. situagBes de injustica e dependéncia em que se encontra, | Freire (1974; 1996).
do conhecimento. p . .
0 que é desejo de muitos educadores.
Marina de Freitas
O uso de temas cotidianos
para o ensino de ciencias nos O objetivo desta pesquisa foi _apresentar as cqntrlbmgoes Delizoicov: Angotti (2000);
anos iniciais do Ensino que o trabalho com temas cotidianos, por meio de trés ;
- : . Furman (2019); Mestrado 2013
Fundamental. momentos pedagdgicos, traz ao ensino de ciéncias e A
. N R Libaneo (2001).
aprendizagem da disciplina nos anos iniciais.
Elizabeth Macedo Fagundes
Atividades com raciocinio Analisar como as atividades de raciocinio 16gico Ausubel (2003);
l6gico para a aprendizagem - 109 . Krasilchik (1987; 1998;
AL A contribuem para que os alunos dos anos finais do Ensino i
significativa em ciéncias. . s (2008); Mestrado 2019
Fundamental construam uma aprendizagem em ciéncias o (2 )
L . significativa. Mace_ 0 (2005);
Flavia Esteves Brizola Moreira; Caleffe (2008).
Expanséo das fronteiras da
sala de aula: uso de uma rede | Propde a construgdo de uma experiéncia pedagdgica ao . )
. . . X . P : Lévy (1999);
social educativa no contexto inserir a metodologia do ensino hibrido combinada ao Tapias (2003):
do ensino hibrido na educacdo | uso da Rede Social Educativa (RSE) Edmodo como Ke%ski (2008)" Mestrado 2018
bésica. pratica pedagdgica ativa, potencializando o processo '
. - Fava (2016).
educativo dentro e fora do ambiente escolar.
Mayara Ewellyn Sa Maximino
Ensino hibrido na educagéo Horn; Staker (_2015);
L . Zabala (1998);
bésica: narrativas docentes . ; .
. . A . Mizukami (1986);
Ensino sobre a abordagem Refletir sobre a experiéncia dos docentes a partir da .
- - . C . - . Moran (2015);
Hibrido na metodoldgica na perspectiva mediacdo que integra, com o uso da metodologia, a oy . Mestrado 2017
~ RIS : - b Almeida; Valente (2011);
Educacao da personalizagéo do ensino. tecnologia ao curriculo. .
Perrenoud (2013);
. . ) Santos (1994);
Verodnica Martins Cannata Vygotsky (1997).

Fonte: Elaborado pela Autora (2022), com base em dados da pesquisa.
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Para abordar cada texto individualmente, iniciamos pela dissertagéo intitulada “A Feira
de Ciéncias como instrumento para promogao da aprendizagem significativa no ensino de
ciéncias”, de Taise Helena de Sousa Silva (2019), do Programa de Pos-graduacdo em Gestédo
de Ensino da Educacgéo Basica, da Universidade Federal do Maranhéo.

O trabalho teve como objetivo analisar as concepgdes e 0s procedimentos de constru¢ao
e implementacdo de Feiras de Ciéncias, utilizadas como instrumento para a aprendizagem
significativa de ciéncias no Ensino Fundamental anos iniciais, das Unidades de Educacéo
Basica, Nucleo Anil, no municipio de Sdo Luis/MA. Delineou-se portanto, as etapas da
investigacdo na perspectiva de pesquisa qualitativa, utilizando os preceitos da abordagem
documental, participante e do uso de questionario como instrumento para coleta de dados, que
vetorizaram as discussdes para a analise de conteddo, possibilitando a construcdo de um
‘Caderno de Orientacbes e Estratégias para Implementacdo de Feiras de Ciéncias’ como
produto desta pesquisa.

A dissertagdo “Aprendizagem significativa no ensino de ciéncias: uma proposta de
unidade de ensino potencialmente significativa sobre energia e ligacdes quimicas”, de
Daniel de Almeida Raber (2015), € resultado de uma pesquisa efetivada no Programa de Pds-
graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica, da Universidade de Caxias do Sul.

Esse trabalho teve o0 objetivo de apresentar a construcdo, a aplicacdo e a avaliagdo de
uma unidade de ensino potencialmente significativa na disciplina de ciéncias, em uma turma de
9° ano do Ensino Fundamental, visando a ocorréncia de uma aprendizagem significativa. Assim
sendo, a escolha dos contetidos ‘energia e ligacdes quimicas’, nessa unidade de ensino, foi em
funcdo da reformulacdo da proposta pedagdgica realizada na rede municipal de ensino. A
pesquisa se realizou por meio de uma abordagem qualitativa, de natureza aplicada; descritiva
quanto aos objetivos; documental, participante e pesquisa-a¢do quanto aos procedimentos.

“O uso das tecnologias de informacido e comunicacio (TIC) no contexto da
aprendizagem significativa para o ensino de ciéncias” € a dissertacdo de autoria de Andrea
da Silva Castagini (2014), fruto de um estudo do Programa de Pos-graduacdo em Formagéo
Cientifica, Educacional e Tecnoldgica, da Universidade Tecnol6gica Federal do Parana, em
Curitiba/PR.

O trabalho buscou investigar os principais obstaculos que os professores de ciéncias
encontram no uso das TICs, em especial da Internet como recurso pedagogico. Delineou-se
como pesquisa qualitativa e teve como objetivo geral elaborar um guia de sugestbes
metodoldgicas com o uso de recursos digitais virtuais para auxiliar nas dificuldades

identificadas junto aos professores de ciéncias do colégio investigado. O instrumento de
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pesquisa foi um roteiro de entrevista, elaborado e previamente validado, com questdes sobre o
que eles conheciam do uso das tecnologias no contexto de sua disciplina de ensino, suas
dificuldades, anseios, impressoes e se utilizavam metodologias com a presenca das TIC.

Ana Carla Mila Primak (2020) publicou a dissertacdo intitulada “A utiliza¢ao do jogo
‘Meu Momento: sistema reprodutor humano e sexualidade’ e a aprendizagem
significativa no ensino de ciéncias”, no Programa de Pds-graduacdo em Ensino de Ciéncias
Naturais e Matematica (Mestrado Profissional), da Universidade Estadual do Centro-Oeste.

O trabalho teve como ponto de partida entender questionamentos advindos dos proprios
adolescentes sobre a temética ‘corpo & sexualidade’, considerando principalmente um cenario
tecnoldgico no qual todos podem desenvolver suas préprias teorias e certezas. Neste contexto,
0 objetivo deste trabalho investigativo foi verificar as contribuicdes do Jogo ‘Meu Momento:
sistema reprodutor humano e sexualidade’ para a aprendizagem significativa da tematica
sexualidade no Ensino Fundamental. A abordagem metodoldgica é qualitativa, de natureza
interpretativa, com observagdo participante, na perspectiva de desvelar as interfaces do
processo investigado, que teve como Iécus uma escola estadual na cidade de Guarapuava/PR,
em 2019. O produto educacional apresentado teve como proposta ofertar para professores de
ciéncias/biologia um guia para a confec¢do do jogo, com uma estratégia didatica para aplicar o
contetido sobre sistema reprodutor humano, bem como esclarecer toda a amplitude que o termo
sexualidade exige.

A tese chamada “Producio de videos como objetos digitais de ensino e de
aprendizagem potencialmente significativos (ODEAPSs) nas ciéncias exatas: limites e
possibilidades”, de autoria Adriano Edo Neuenfeldt (2020), é resultado da pesquisa efetivada
no Programa de Pds-graduagdo em Ensino, da Universidade do Vale do Taquari (UNIVATES).

Este estudo teve como objetivo investigar a producgdo de videos como ODEAPSs para
intensificar as percepc¢des quanto aos processos de ensino e de aprendizagem de matematica no
Ensino Superior. A partir disso, buscou-se solucionar o problema de pesquisa, a saber: como 0s
processos de ensino e de aprendizagem de matematica no Ensino Superior podem ser ampliados
mediante uso de ODEAPSS, a partir da estratégia de producédo de videos para a organizacao de
um canal do YouTube gerenciado pelos proprios estudantes? Quanto as caracteristicas dessa
pesquisa descritiva, dadas as suas propriedades, aproxima-se de estudo de caso com abordagem
qualitativa. Na coleta de dados foram utilizados como ferramentas: questionarios, videos, diario
de campo, atividades em portfolio, apresentacdo de trabalhos e depoimentos. Quanto a analise,
realizou-se uma analise de conteddo, com aproximacdo & hermenéutica. A proposta foi

organizada a partir de uma relagéo intrinseca que se estabeleceu entre os estudantes, o professor
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e as tecnologias digitais.

“Cibercultura e educacio escolar: estudo de caso de um curso de formacao
continuada em servico na aula de trabalho pedagogico coletivo (TPC) de uma escola da
rede estadual de Sao Paulo”, de autoria de Valter Pedro Batista (2016), ¢ uma dissertacdo de
mestrado, escrita no Programa de Pds-graduacdo em Educacdo, da Escola de Filosofia, Letras
e Ciéncias Humanas, da Universidade Federal de So Paulo.

Teve por objetivo investigar em que medida o curso ‘Cibercultura e pratica docente’
contribuiu para o empoderamento dos professores de uma escola da rede estadual de Sdo Paulo,
como autores da sua préatica docente. A analise buscou evidenciar os limites e as possibilidades
do curso para 0 empoderamento dos sujeitos sociais, envolvidos em uma formacéo que os situe
em uma perspectiva autoral, procurando observar as contradi¢cGes inerentes ao fendmeno
investigado. A pesquisa tem uma abordagem metodoldgica qualitativa, de carater descritivo e
é delineada através de um estudo de caso educacional.

Mayra Rodrigues Fernandes Ribeiro (2015) publicou a tese “A sala de aula no contexto
da cibercultura: formacio docente e discente em atos de curriculo”, pelo programa de Pos-
graduacdo em Educacao, da Universidade do estado do Rio de Janeiro.

Trata-se de uma pesquisa que objetivou construir atos de curriculo, utilizando as
potencialidades dos ambientes virtuais, das redes sociais e da internet para ressignificar o
aprender/ensinar, situado nas vivéncias dos praticantes culturais dentro/fora da universidade.
Possui inspiracfes tedrico-metodoldgicas da pesquisa-formacdo, baseada em autores como
Santos e Macedo; multirreferencial por Ardoino, Barbosa e Macedo; com os cotidianos, por
Certeau, Alves, Ferraco e Oliveira; situada no contexto da cibercultura, conforme Santos,
Lemos e Levy.

A dissertacdo “O uso do hipertexto em materiais didaticos digitais como forma de
interagdo na educacio a distancia” € de autoria de Helenice Ramires Jamur (2015), efetivada
junto ao programa de Pds-graduacdo em Educacéo, da Universidade Federal do Parana.

Analisou 0 uso do hipertexto como forma de interagdo em materiais didaticos
produzidos para a Educagdo a distancia. O objetivo geral deste estudo foi realizar um
levantamento qualitativo em rela¢do ao uso dos elementos hipertextuais em materiais didaticos
digitais, produzidos para os cursos na modalidade de Educacao a Distancia (EaD), como forma
de interacdo. Para responder ao questionamento foi utilizada uma abordagem qualitativa
dividida em duas fases: estudo exploratorio e analise documental. Como referenciais foram
utilizados Forquin; Huergo e Fernandes, para os conceitos de cultura e cultura escolar, Lévy e

Lemos para cibercultura e educacdo a distancia, alem de Belloni e Preti. Os conceitos de
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material didatico para EaD vieram de Neder, Belizério, Pinto e Santos.

“Narrativas de praticas em educacio e tecnologia: a trajetoria do professor
digital”, é a dissertacdo de Bruno Tonhetti Galasse (2016), pertencente ao Programa em Pos-
graduacdo em Educacao, da Universidade Metodista de So Paulo.

O trabalho buscou relatar préaticas destacadas de professores de educagdo béasica que
utilizam as TDICs na escola para fomentar novas possibilidades de construgcéo de conhecimento
na relacdo didatico-pedagdgica com os alunos. Como aporte tedrico foram utilizados Kenski,
Livingstone, Prensky. As TDICs vém impactando significativamente nas maneiras como o ser
humano concebe 0 mundo, a sociedade e as culturas. Neste sentido, é inquestionavel o fato de
tais ferramentas estarem lancado novas bases para a relacdo que o homem estabelece com seu
meio, Com Seus pares e consigo mesmo.

A dissertacdo de Sanny Carla Duarte (2020) se intitula “Estratégias de leitura de obra
pictorica e de grafico para o ensino de ciéncias nos anos finais do ensino fundamental”,
foi realizada no Programa de Pds-graduacdo em Ensino de Ciéncia e Tecnologia, da
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana.

O objetivo desta pesquisa foi investigar as contribuicdes que as estratégias de leitura
podem fornecer aos estudantes para a constru¢do do conhecimento cientifico em Ciéncias, nos
anos finais do Ensino Fundamental. Com intuito de melhorar a compreensao leitora dos
estudantes, esse estudo se amparou nos estudos de Marcuschi sobre géneros textuais, de Solé
sobre estratégias de leitura e Chassot sobre alfabetizacdo cientifica no Ensino de Ciéncias. Os
dados evidenciaram que ao ensinar estratégias de leitura o professor esta contribuindo para que
estudantes desenvolvam a leitura compreensiva e a utilizem como ferramenta na construcgéo de
conhecimentos.

A pesquisa “Telefone celular como um recurso didatico: possibilidades para mediar
praticas do ensino de fisica”, de Arilson Sartorelli Ribas (2012), foi desenvolvida no Programa
de Pds-graduacdo em Ensino de Ciéncia e Tecnologia, da Universidade Tecnoldgica Federal do
Parana.

O objetivo principal da pesquisa foi estabelecer possibilidades de mediagdo pedagogica
por meio do telefone celular e de suas funcionalidades. Para tanto, desenvolveu-se uma pesquisa
aplicada, com abordagem predominantemente qualitativa, de carater exploratorio quanto aos
objetivos e participante quanto aos procedimentos técnicos adotados. Também foi utilizada a
pesquisa documental e bibliografica, os principais referenciais tedricos que foram utilizados
séo: Castells, Cavalcante, Delizoicov, Morimoto.

Marina de Freitas (2020) elaborou a dissertacdo “Conhecimento aberto na educagio



29

em ciéncias e tecnologia: um estudo para a construcdo de uma educacdo emancipatoria
em sociedades do conhecimento”, pelo programa de Pés-graduacdo em Ensino de Fisica, do
Instituto de Fisica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul.

Seu objetivo foi promover uma educacdo dialdgica e problematizadora, capaz de
fomentar o engajamento pessoal de cada educando na sua emancipacéo e na luta pela superagéo
de situagcdes de injustica e dependéncia, o que reflete o desejo de muitos educadores e
educadoras. Alinhado com esse objetivo, o estudo tedrico desenvolvido nessa dissertacdo parte
da problematizacdo sobre como o extenso uso de tecnologias na educacdo impde limitacdes aos
educandos e molda suas formas de agir e pensar. Seu foco foi na apresentagéo de alternativas
ao paradigma proprietario no ensino de ciéncias e tecnologia, em especial o conhecimento
aberto, como possibilidade para se concretizar uma educacdo emancipatoria. Auler, Delizoicov,
Bourdieu e Freire sdo alguns principais tedricos utilizados na elaboracdo da pesquisa.

“O uso de temas cotidianos para o ensino de ciéncias nos anos iniciais do Ensino
Fundamental”, é a pesquisa de autoria de Elizabeth Macedo Fagundes (2013), desenvolvida
no programa de Pds-graduacdo em Ensino de Ciéncia e Tecnologia, da Universidade
Tecnologica Federal do Parana, Campus Ponta Grossa.

O objetivo desta pesquisa foi de apresentar as contribuicdes que o trabalho com temas
cotidianos, por meio dos Trés Momentos Pedagdgicos de Delizoicov e Angotti, podera trazer
ao ensino e aprendizagem de ciéncias nos anos iniciais, no sentido de despertar os alunos para as
relacBes existentes entre o conhecimento escolar e a realidade. Para tanto, realizaram-se
diferentes atividades, tendo como referencial tedrico os momentos pedagdgicos da obra de
Delizoicov e Angotti e da obra de Delizoicov, Angotti e Pernambuco, em torno do tema
‘Merenda escolar’, com alunos do terceiro ano do Ensino Fundamental, em uma escola da Rede
Municipal de Educacdo, da cidade de Guarapuava/PR.

O texto “Atividades com raciocinio légico para a aprendizagem significativa em
ciéncias”, de autoria de Flavia Esteves Brizola (2019), foi elaborada no programa de Pos-
graduacdo em Ensino de Ciéncia e Tecnologia, da Universidade Tecnologica Federal do Parana.

Esse estudo discutiu a aprendizagem baseada na resolugdo de problemas (PBL), por
meio de atividades de raciocinio légico, metodologia na qual os tépicos de aprendizagem séo
apresentados por meio de conceitos referentes aos contetdos de ensino, diante dos problemas
0 aluno desenvolve estratégias para soluciona-los, baseando-se nos conhecimentos prévios
adquiridos durante todo o processo de aprendizagem. O estudo teve como objetivo analisar
como as atividades de raciocinio I6gico contribuem para que os alunos dos anos finais do Ensino

Fundamental construam uma aprendizagem em ciéncias significativa. Destacam-se 0s autores
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Ausubel, Krasilchik, Macedo, Moreira e Caleffe.

Mayara Ewellyn S& Maximino (2018) é autora da pesquisa “Expansio das fronteiras
da sala de aula: uso de uma rede social educativa no contexto do ensino hibrido na
educacio basica”, pelo programa de Pos-Graduacdo Profissional em Educacdo e Docéncia
(PROMESTRE), da Faculdade de Educacéo, da Universidade Federal de Minas Gerais.

A pesquisa propds a construcao de uma experiéncia pedagogica ao inserir a metodologia
do ensino hibrido combinada ao uso da Rede Social Educativa (RSE) Edmodo como prética
pedagdgica ativa, potencializando o processo educativo dentro e fora do ambiente escolar. Seu
principal objetivo foi investigar os efeitos da metodologia do ensino hibrido como prética
pedagdgica ativa/inovadora, por meio de ferramentas familiares ao contexto da cibercultura e
ciberespaco, no intuito de promover mudancas e ressignificacdes as acfes da sala de aula.

O aporte teorico se alicergcou em autores que colaboram a respeito do uso das tecnologias
como ferramentas de apoio a pratica pedagdgica e sua relevancia na construcdo do
conhecimento, como Lévy, Tapias, Kenski e Fava.

Desenvolvida pelo programa de Pos-graduacdo Stricto Sensu, da Escola de
Comunicacéo, Educacdo e Humanidades, da Universidade Metodista de Sdo Paulo, a pesquisa
“Ensino hibrido na educacdo basica: narrativas docentes sobre a abordagem
metodolégica na perspectiva da personalizagio do ensino” é de autoria de Verdnica Martins
Cannaté (2017).

A pesquisa teve como objetivo geral refletir sobre a experiéncia dos docentes a partir da
mediacdo que integra, com o uso da metodologia, a tecnologia ao curriculo. Trata-se de uma
pesquisa qualitativa, de cunho investigativo, elaborada na modalidade narrativa autobiografica
e amparada na abordagem hermenéutico-fenomenoldgica para a interpretacdo das narrativas,
considerando que a descricdo dos fendmenos conduz a esséncia da experiéncia vivida. Com
inspiracdo na pesquisa narrativa de Clandinin e Connelly, esse estudo se apoia tanto nos
principios tedricos da abordagem biografica de Delory-Momberger, Passeggi e Larrosa, quanto
na formulagdo hermenéutico-fenomenologica de Freire. Os aportes tedricos se fundamentam
nos seguintes autores: Horn e Staker; Zabala; Mizukami; Moran; Costa; Almeida e Valente;
Perrenoud; Santos; Vieira Pinto e Vygotsky.

Os trabalhos referentes ao descritor “Aprendizagem Significativa no Ensino de
Ciéncias” terdo uma grande importancia para a elaboracao desse trabalho, visto que promovem
uma reflexdo sobre as praticas educativas, ao considerar que o professor precisa reconhecer o
conhecimento prévio que o aluno j& possui, chamado de subsuncor ou ideia-ancora por Ausubel.

Os trabalhos relacionados ao descritor “Cibercultura na educacio” também terdo uma
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grande relevancia para elaboracdo dessa pesquisa, pois trazem reflexdes acerca das
necessidades de ressignificacdo dos processos educativos que emergem do contexto da
sociedade contemporanea, configurada por uma nitida inter-relacdo entre cultura e tecnologias
de carater digital.

J& os trabalhos relatados referentes ao descritor “Ensino de Ciéncias e tecnologias”
evidenciaram o grande potencial das TICs quando utilizadas no ensino das ciéncias, por estarem
relacionadas com a reestruturacdo do curriculo e a redefinicdo das pedagogias de ensino. Estas
tecnologias facilitam o acesso a um imenso conjunto de informacéo e recursos, cuja utilizacao
implica o desenvolvimento de capacidades e reflexdes criticas dos alunos.

Por fim, os trabalhos com referéncia ao descritor “Ensino hibrido na educac¢ao”
contribuirdo de forma significativa na construcdo dessa pesquisa, pois evidenciam algumas
caracteristicas da educacdo hibrida, a partir do pressuposto de que ndo ha uma unica forma de
aprender e, por consequéncia, ndo ha uma unica forma de ensinar. Existem diferentes maneiras

de aprender e ensinar.



2 A EDUCACAO HIBRIDA E AS TECNOLOGIAS DIGITAIS NO CONTEXTO DA
CIBERCULTURA

Neste capitulo procuramos compreender a educacdo hibrida dentro do sistema
educacional, partindo da premissa de que as mudancas no ensino precisam atender a um novo
estudante, inserido em um arranjo social marcado pelo uso das tecnologias. Neste contexto,
considerar a Educacdo Hibrida como uma combinacao entre elementos do ensino presencial
com elementos do ensino a distancia é simplificar a ideia, 0 que ndo evidencia os diversos
caminhos que envolvem o processo.

E importante compreender que o aluno ndo é um ser passivo No Processo ensino-
aprendizagem. Posto isso, é dever da educacdo se adaptar as diversas situacfes que a envolvem.
Esse é o desafio da educacao hibrida: ser flexivel e se adaptar as diversas situacoes. A definicao
de Educacdo Hibrida, neste estudo, é multifacetada, devido a sua origem e ao seu
desenvolvimento. Todavia, esse ensino € tomado como solucdo para problemas especificos, é
visto por muitos como meio que promove autonomia aos estudantes, permitindo-lhes crescer

mediante suas préprias ideias e opinides.

2.1. A Educacdo Hibrida

Parte-se para discussdo sobre educacdo hibrida, apresentando a definicdo proposta por
Valente (2015, p. 13):

[...] a educacdo hibrida é uma abordagem pedagdgica que combina atividades
presenciais e atividades realizadas por meio das Tecnologias Digitais de Informacéo
e Comunicacdo (TDICs). Existem diferentes propostas de como combinar essas
atividades, porém, na esséncia, a estratégia consiste em colocar o foco do processo de
aprendizagem no aluno e ndo mais na transmissdo de informacéo que o professor,
tradicionalmente, realiza. De acordo com essa abordagem, o contelido e as instrucdes
sobre um determinado assunto curricular ndo séo transmitidos pelo professor em sala
de aula. O aluno estuda o material em diferentes situacGes e ambientes e a sala de aula
passa a ser o lugar de aprender ativamente, realizando atividades de resolucéo de
problemas ou projeto, discussdes, laboratorios, entre outros, com o apoio do professor
e colaborativamente com os colegas.

Essa definicdo destaca a forma externa da educacdo hibrida como sendo a combinacéo
entre atividades presenciais e a distancia, por meio das TDICs. Ainda conforme Valente (2015),
amudanca hibrida que comeca a ser pensada na educacao é realidade em diversos outros setores
da sociedade e se caracteriza por sua conectividade através da chamada cultura digital.

Por meio das leituras realizadas, percebemos que existiu e ainda existe uma demora por



33

parte da escola para se adentrar ao mundo digital. Isso se deve a uma cultura de resisténcia aos
novos meios de transmissdo de informagdes. Para tanto, o cenario atual é propicio para essa
instituicdo repensar sua estrutura, de modo a cumprir o seu papel enquanto local privilegiado
de formacdo do sujeito tanto para a vida social, quanto para o0 mundo do trabalho.

As necessidades de mudancas na educacdo sdo impulsionadas por transformacoes
sociais, essas vém ocorrendo em velocidade crescente, principalmente nas Gltimas décadas, nas
quais se atingiu uma magnitude sem precedentes na historia, gracas a revolucdo tecnoldgica,
impactando a todos em maior ou menor grau. A sociedade atual ndo € mesma que a de 20 anos
atras. Isso pode ser observado olhando para as novas configuracfes sociais, principalmente no
mundo do trabalho (Valente, 2015).

Os autores como Bacich, Tanzi Neto e Trevisani (2015), entre outros, apontam para a
Educacdao Hibrida como estratégia para diminuir o abismo entre a escola e a sociedade.
Enxergam nesse instrumento uma oportunidade para se reestruturar a educacéo, de modo que o
sistema de ensino reveja seu funcionamento e agregue valor a vida dos alunos, uma vez que a
escola ja ndo detém o monopdlio da informacdo. Neste sentido, cabe a essa instituicdo ensinar
a gerir as informacdes.

Valente (2015) enfatiza apenas o que é mais 6bvio ao definir a educacéo hibrida: existem
varias propostas para combinar o ensino presencial e a distancia. Nessa perspectiva, Lima e
Moura (2015) e Moran (2015) apresentam defini¢des diferentes, mas que reforgam a ideia de
combinacdo e mistura. Além disso, a esséncia do hibridismo € a mudanca dos papéis dos
participantes do processo educacional, o foco passa a ser a aprendizagem do aluno e ndo a
transmisséo de informagdes.

Os defensores da Educacdo Hibrida visualizam um futuro no qual as atividades dos
estudantes poderao ser processadas dessa forma, com a possibilidade de criagdo de um processo
personalizado para cada aluno no decorrer de sua vida escolar (Bacich; Tanzi Neto; Trevisani,
2015). Muitos pesquisadores da tematica vém apresentando resultados obtidos na educacéo
através do uso das TDICs (Lima; Moura, 2015). Neste cenario, o professor atua como o
organizador da personalizagdo da educagdo para seus alunos. Portanto, € necessario que a escola
se adapte as inovacdes tecnoldgicas e ndo o contréario. Sem esse cuidado, as TDICs tendem a
substituir lousas, gizes e manuais, isso significa que eles ndo estdo alcancando os resultados
projetados para envolver os alunos e fazé-los contribuir significativamente para seu
aprendizado.

Entende-se que a educagdo ndo acontece apenas na sala de aula. A sala de aula, que

antes era considerada o Unico local de aprendizagem segundo a pedagogia tradicional, passa a
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ser um local no qual o conhecimento é consolidado por meio das experiéncias de alunos e
professores. Torna-se um lugar em que vocé aprende ativamente, discutindo o que viu e
experimentou antes daquele momento, realizando as atividades recomendadas pelo professor,
tentando resolver problemas e realizando projetos a partir de problemas decorrentes de
experiéncias anteriores.

A partir dessa perspectiva, a educagéo deixa de ser individual e passa a ser colaborativa,
professores e alunos se tornam parceiros na resolucdo de problemas. Assim, reforca-se a ideia
de que a aprendizagem deve surgir da interacdo do aluno com o objeto estudado — o ideal € que
esse objeto facga parte do seu cotidiano. O professor passa a atuar como parceiro, em uma troca
dialdgica, auxiliando o aluno a planejar conceitos relacionados as atividades planejadas. Esse
tipo de préatica de pesquisa contribui para o fim de praticas metodoldgicas pautadas por relagdes
verticais (Valente, 2015).

2.2. Contextualizacdo da Educacao Hibrida e alguns modelos para aplicacédo

A educacao hibrida surgiu nos Estados Unidos e na Europa como forma de resolver o
problema da evaséo escolar de alunos de cursos a distancia, gerada pela sensa¢édo de abandono
que eles sentiam. Foi por isso que a intencdo, nos diversos modelos nascentes a época, era a de
oportunizar aos alunos da EaD maior contato com os docentes, proporcionando-lhes maior
motivacao e acolhimento, a partir do maior volume de intera¢bes presenciais (Macdonald,
2008).

Diante desse cenario, a educacdo hibrida ganhou 0 mundo e o status de método de ensino
baseado em metodologias ativas, pensadas em termos da convergéncia sistematica entre 0s
ambientes presencial e virtual, hoje, a educacdo hibrida tem se mostrado como a melhor
estratégia pedagdgica para despertar e desenvolver nos alunos o protagonismo e o
desenvolvimento de competéncias (Moran, 2015).

As transformagdes que ocorreram ao longo dos ultimos séculos na sociedade sugerem
mudancas nas esferas econdmica, politica e educacional, acarretadas pela inovacao tecnoldgica
que tem afetado diretamente as pessoas. Esse novo contexto exige que as pessoas sejam mais
autbnomas, mais competentes, mais atuantes, mais criticas e, neste contexto, a educacéo se
apresenta com seus desafios.

A combinagdo da aprendizagem ativa e hibrida com tecnologias mdveis € poderosa para
desenhar formas interessantes de ensinar e aprender. A aprendizagem ativa da énfase ao papel

protagonista do aluno, ao seu envolvimento direto, participativo e reflexivo em todas as etapas
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do processo, experimentando, desenhando e criando com a orientagdo do professor. A
aprendizagem hibrida destaca a flexibilidade, a mistura e compartilhamento de espagos, tempos,
atividades, materiais, técnicas e tecnologias que compdem esse processo ativo.

A dindmica dos ambientes online é capaz de criar redes sociais de docéncia e
aprendizagem, pois permite experiéncias significativas de aprendizagem nos diferentes espagos-
tempos da cibercultura. Para Santos (2005), a educacdo online ndo é apenas uma evolucéo das
geracOes da EaD, mas um fendmeno da cibercultura. E como fenédmeno, a Educacéo hibrida se
atualiza, reinventa-se a partir das experiéncias e dos usos dos ambientes de aprendizagem.

Apesar das transformacgdes ocorridas na sociedade, no que se refere ao uso de
tecnologias e a diferentes espacos de aprendizagem, os professores se encontram, na sua
maioria, pouco preparados para atuar nesse novo contexto. Isso se deve ao analfabetismo
tecnoldgico que os torna incapazes de se adaptarem ao novo ambiente educacional, ou também
pela resisténcia de outros as mudancas decorrentes da tecnologia, pelo receio de perderem o seu
espaco.

Entre os desafios contemporaneos da educacdo temos uma sociedade envolvida pelas
tecnologias digitais, por redes sociais, por estudantes que vivem o digital com seus dispositivos
maoveis, com suas paginas pessoais nas redes sociais. Por isso, um dos grandes desafios da
Educacdo hibrida é fazer com que professores e alunos possam vivenciar situacdes de
aprendizagem nesse novo contexto sociotécnico, cuja caracteristica principal ndo estd mais na
midia de massa, mas na informacédo digitalizada e em rede. Desse modo, defende-se uma
educacdo que seja refletida e sistematizada sobre as experiéncias que professores e estudantes
ttm com o contexto cibercultural do nosso tempo. Uma educacdo que se aproprie das
potencialidades comunicacionais e pedagdgicas das midias digitais e das redes sociais.

A importancia do uso das tecnologias digitais na escola, possibilitando a personalizacéo
do ensino, é um desafio para muitos educadores. A expressdo ensino hibrida esta enraizadaem
uma ideia de educacéo hibrida, em que néo existe uma forma Unica de aprender e na qual a
aprendizagem € um processo continuo, que ocorre de diferentes formas, em diferentes espacos.

E possivel, portanto, encontrar diferentes definicdes para educacao hibrida na literatura.
Mas todas elas apresentam, de forma geral, similaridades, a convergéncia de dois modelos de
aprendizagem: o modelo presencial, aquele tradicional que acontece em sala de aula e; 0o modelo
online, que utiliza diversas tecnologias para o processo de ensino. Podemos considerar que
esses dois modelos sdo complementares, isso porque, além da utilizacdo de variadas tecnologias
digitais, os individuos podem interagir e trocar suas experiéncias, promovendo uma

aprendizagem mais significativa.
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A Educacdo Hibrida pode ser considerado um programa de educacao formal, no qual
um aluno aprende, pelo menos em parte, por meio do ensino online, com algum elemento de
controle do estudante sobre o tempo, lugar, modo e/ou ritmo do estudo e; pelo menos em parte,
em uma localidade fisica supervisionada, fora de sua residéncia. A Educacdo Hibrida tem
surgido como uma possibilidade real e acessivel de mudanca. Através de técnicas que integram
a tecnologia digital em sala de aula, os alunos sdo convidados a serem os pilares centrais
do processo de aprendizado, combinando o melhor do mundo virtual e do mundo real na sala
de aula (Christensen, 2012).

A organizacdo dos modelos de Ensino Hibrido (Horn; Staker, 2015) aborda formas de
encaminhamento das aulas em que as tecnologias digitais podem ser inseridas de forma
integrada ao curriculo e, portanto, ndo séo consideradas como um fim em si mesmas, mas tém
um papel essencial no processo, principalmente em relacdo a personalizacdo do ensino. As
propostas de Ensino Hibrido se organizam de acordo com o esquema apresentado na Figura 04
e serdo discutidas a seguir:

Figura 04 — Modelos de ensino hibrido — Instituto Clayton Christensen
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2.2.1. Modelo rotacional

Com o objetivo de aproveitar melhor o espaco escolar e promover dinamismo as aulas,
no modelo rotacional os alunos sdo organizados em grupos e o professor elabora vérias
atividades. No decorrer das propostas, os estudantes fazem revezamento para realiza-las.
Aqueles com mais facilidade precisam de menos mediacdo e apoio, facilitando a observacéo e
o0 atendimento as necessidades dos alunos (Bacich; Tanzi Neto; Trevisan, 2015).

Bacich, Tanzi Neto e Trevisan (2015) pontuam que nessa proposta ha o revezamento
das atividades realizadas, permitindo variar os caminhos da aprendizagem. Como cada um
aprende de um modo diferente, aqueles que tém mais experiéncias encontram menos
dificuldades. Além disso, trocas sdo efetuadas entre os participantes, 0 que promove a
aprendizagem colaborativa. Os autores apontam quatro estratégias diferentes para se trabalhar
com esse modelo, a saber: rotacdo por estacfes de aprendizagem; o laboratoério rotacional; a
sala de aula invertida e; a rotacdo individual.

Um dos principais modelos rotacionais ocorre em estacdes, sendo também um dos
preferidos pelos professores que querem modificar 0 espaco e proporcionar experiéncias de
aprendizagem aos estudantes, dinamizando o processo. Na rotacdo por estacoes, as tarefas séo
distribuidas em locais especificos e os alunos, em grupos, passam por eles, podendo ter o
acompanhamento do professor ou realizar as atividades online. No final, sdo feitas as trocas de
experiéncias e a construcdo envolvendo todos (Bacich; Tanzi Neto; Trevisan, 2015).

Esse modelo é do tipo sustentado, posto que ndo modifica radicalmente o desenho das
aulas na escola, mas permite maior participacdo e independéncia dos alunos. A primeira
mudanca que ocorre € a divisdo da sala ou do espago escolar em estagbes de estudo. O
planejamento dessas atividades ndo deve ser feito como se fosse uma sequéncia, 0 que
atrapalharia a autonomia dos alunos. Cada uma das estacOes deve possuir atividades
independentes, mas que se complementam (Bacich; Tanzi Neto; Trevisan, 2015).

Os estudantes sao divididos em grupos. Desse modo, ndo ficam isolados uns dos outros.
Essa é a segunda mudanca proposta. Os grupos podem ser formados de diversas maneiras: por
escolha dos proprios alunos; por afinidades percebidas pelo professor; por caracteristicas
parecidas; por graus de dominio daquilo que serd estudado. O importante é a presenca do
docente entre os grupos, em especial, junto aqueles que necessitam de mais atencéo (Bacich;
Tanzi Neto; Trevisan, 2015).

Os estudantes realizam a tarefa proposta com base em interesses, necessidades e
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expectativas. Assim, conseguem executd-las sozinhos. Todavia, 0 conhecimento deve ser
expandido nesse processo e isso se da atraves de desafios.

Ressalta-se que todos 0s grupos devem passar por todas as estacdes no decorrer da aula.
Ao fazer as divisdes dos grupos, o docente pode acompanhar a turma com mais dificuldade,
enquanto deixa os mais adiantados com as tarefas mais desafiadoras. Assim, ele conduz os que
encontram mais dificuldades. Ha a possibilidade de que sejam disponibilizadas para 0os mais
adiantados tarefas online, podendo ser realizadas de maneira autbnoma.

Salienta-se que, nas esta¢Bes, podem ser empegados 0s mais diversos tipos de materiais,
0 que permite uma personaliza¢do das aprendizagens. Cada um aprende conforme seu ritmo e
iSso precisa ser respeitado (Bacich; Tanzi Neto; Trevisan, 2015).

Na conclusdo das atividades, procura-se valorizar os momentos de trocas entre 0s
alunos, bem como o trabalho individual, permitindo que todos exponham livremente suas
observagdes. Assim, os conhecimentos vdo sendo tecidos de maneira colaborativa (Bacich;
Tanzi Neto; Trevisan, 2015).

Outro modelo apresentado pelos autores dentro da modalidade rotacional é o chamado
laboratdrio rotacional, que consiste em mais um tipo sustentado. Nesse modelo, a rotacéo ocorre
entre a sala de aula e um laboratorio. O professor realiza sua aula na sala para parte da turma,
podendo ser uma aula expositiva ou uma atividade em grupo. Enquanto isso, a outra parte
realiza atividades individuais online no laborat6rio, acompanhada de um tutor. Nota-se que esse
modelo é similar ao anterior. Entretanto, os trabalhos em grupo e individuais estdo bem
definidos, sendo que cada objeto de estudo pode ser abordado por meio de diferentes estratégias
(Bacich; Tanzi Neto; Trevisan, 2015).

O ultimo tipo sustentado de rotacdo € a sala de aula invertida. Esse modelo ocorre entre
a sala de aula e os ambientes frequentados pelos alunos. Em uma sala de aula tradicional, o
aluno ouve a exposicdo feita pelo professor e depois executa as atividades, para memorizar
aquilo que lhe foi transmitido. Na sala de aula invertida, 0 caminho € inverso: o estudante €
exposto ao conteddo antes de ir para a sala de aula— em casa, na rua, no trabalho etc. — sendo
gue o material é transmitido via online pelo professor (Bacich; Tanzi Neto; Trevisan, 2015).

Nesse modelo, as atividades sdo realizadas na presenca dos colegas e do professor. Por
jater tido contado com o contetido, procede-se a uma construcao colaborativa do conhecimento.
Desse modo, a aula deixa de ser expositiva, pois a exposi¢cdo ja ocorreu, e passa a ser
participativa. Ressalta-se que, para o éxito desse trabalho, é preciso que as atividades enviadas
aos alunos sejam interessantes, para evitar que eles ndo estudem o material preparado (Bacich;
Tanzi Neto; Trevisan, 2015).
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E importante destacar que o ensino por rotacdo apresenta um tipo disruptivo, isso &,
todos os atores ndo estardo no mesmo local ao mesmo tempo. Esse modelo é chamado de
rotacdo individual. O aluno recebe uma lista com atividades a serem realizadas individualmente,
em espacos fora da escola. Essa lista deve ser personalizada, isso &, precisa considerar as
dificuldades, procurando promover a sua supera¢ao, bem como reconhecer as facilidades, que
servem como pontes para a construcdo do conhecimento e meio de engajamento do aluno

(Bacich; Tanzineto; Trevisan, 2015).

2.2.2. Modelo Flex

O modelo flex é semelhante ao sistema da rotacdo individual. O aluno recebe atividades
para serem feitas em casa, mas € ele quem decide se quer o acompanhamento presencial do
professor. Portanto, é disruptivo e apresenta uma organizacdo escolar muito diferente das
adotadas no Brasil. Ressalta-se que as atividades devem ser personalizadas e desafiadoras. Ao
mesmo tempo, precisam despertar o interesse no estudante, de modo a promover 0 Seu
crescimento (Bacich; Tanzi Neto; Trevisan, 2015).

O ponto que torna esse modelo diferente dos vistos anteriormente reside no fato de que
0 aluno so se dirige ao ambiente escolar e tem contato com o professor se assim o quiser. Ele
pode optar por receber auxilio remotamente (Bacich; Tanzineto; Trevisan, 2015). Portanto, a
énfase reside no ensino online. Contudo, a escola confere todo o suporte necessario para atender
ao aluno caso ele veja necessidade: materiais didaticos; laboratdrios; uso do espaco escolar para
discussbes com colegas sobre os temas estudados. Esses momentos ndo sdo planejados pela
instituicdo de ensino. Ha estimulos para que os estudantes promovam esses momentos, de modo

gue a experiéncia educativa seja rica (Bacich; Tanzi Neto; Trevisan, 2015).

2.2.3. Modelo a la carte

No modelo a la carte o aluno escolhe as disciplinas que pretende cursar a distancia.
Nesse caso, 0 atendimento sera apenas remoto (Bacich; Tanzineto; Trevisan, 2015). E educagéo
hibrida porque, em algumas das disciplinas, o estudante opta por utilizar também outros
modelos hibridos.

O objetivo do modelo a la carte é promover a realizacdo de uma disciplina totalmente
online. Entende-se que esse seja um modo efetivo de conduzir as disciplinas denominadas de

eletivas, sendo essas um complemento da formacéo. Isso €é, sdo realizadas a0 mesmo tempo que
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as disciplinas presenciais. Visa-se, com isso, promover a autonomia e o protagonismo juvenil
(Bacich; Tanzi Neto; Trevisan, 2015).

Bacich, Tanzi Neto e Trevisan (2015, p. 58) reforcam que, em certos ambientes
escolares mais restritivos, nos quais o espaco fisico ou o tempo escolar ndo permite a realizagédo
de todas as atividades previstas, as disciplinas online, planejadas pelo professor, devem ser
personalizadas, de modo que os estudantes obtenham resultados satisfatorios.

2.2.4. Modelo virtual enriquecido

De acordo com Bacich, Tanzi Neto e Trevisan (2015), nesse modelo, todas as disciplinas
sdo realizadas no formato online e os estudantes respondem as listas de atividades ou elaboram
projetos, em grupo ou individualmente, fora do ambiente escolar. Devem frequentar a escola
obrigatoriamente para realizar sessdes presenciais, como 0s momentos de avaliacdo, para
verificar os progressos e se ha necessidade de modifica¢des no processo, de modo a personalizar
0s roteiros de cada um dos estudantes.

Sugere-se, inicialmente, a frequéncia de pelo menos uma vez por semana. A medida que
os alunos véo se tornando mais independentes, essa frequéncia pode ser revista. Ressalta-se que
nos encontros com o professor séo verificados o progresso demonstrado, as facilidades e as
dificuldades encontradas. Além disso, sdo propostas discussdes sobre 0s aspectos que
despertaram o interesse dos alunos. Duvidas sdo esclarecidas, bem como se corrige alguma
interpretacdo erronea feita pelo estudante. Compreende-se que esse acompanhamento
individual auxilia na elaboracdo dos roteiros personalizados (Bacich; Tanzi Neto; Trevisan,
2015).

Com base nesse modelo, busca-se oferecer diversos caminhos para que o aluno possa
realizar as atividades propostas: aulas expositivas online; simulagdes sem programas; jogos
educativos; debates em grupos remotos. O objetivo é promover o engajamento do estudante
(Bacich; Tanzi Neto; Trevisan, 2015).

Os autores (Bacich; Tanzi Neto; Trevisan, 2015) apresentam as propostas hibridas como
concepgdes possiveis para 0 uso da tecnologia na cultura escolar contemporénea, uma vez que
n&o e necessario abandonar o que se conhece até 0 momento para promover a inser¢éo de novas
tecnologias em sala de aula regular, aproveitando ‘o0 melhor dos dois mundos’. Assim,
aprendizagem ndo esta restrita as aulas do dia ou da semana, ndo esta restrita as paredes da sala
de aula, ndo esta restrita a metodologia do professor, ndo esta restrita ao ritmo da sala de aula

(Horn; Staker, 2015). Ha possibilidade de personalizar o ensino por meio da utilizacdo de
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diferentes recursos didaticos.

Aprender € um processo ativo e progressivo. Como disse Peter Senge (2006, s/p):
“Aprender é se tornar capaz de fazer o que antes nio conseguiamos”. E desenvolver um
conjunto integrado de competéncias de aprender a conhecer, a conviver, a ser e a agir.

A comunicacdo aberta, em multiplas redes, ¢ um componente-chave para a
aprendizagem significativa, pelas possibilidades de acesso, troca, recombinacdo de ideias,
experiéncias e sinteses. O desafio da escola é capacitar o aluno a dar sentido as coisas,
compreendé-las e contextualiza-las em uma visdo mais integradora, ampla e ligada a sua vida.

De acordo com Moreira (2006), pode-se, entdo, dizer que a aprendizagem significativa
ocorre quando a nova informacdo ‘se ancora’ em conceitos relevantes (subsungoes)
preexistentes na estrutura cognitiva. Ou seja, novas ideias, conceitos e proposi¢des podem ser
aprendidos significativamente (e retidos) na medida em que outras ideias, conceitos,
proposicdes, relevantes e inclusivos estejam adequadamente claros e disponiveis na estrutura
cognitiva do individuo e funcionem, dessa forma, como ponto de ancoragem as primeiras.

Portanto, neste contexto, o desafio central do professor € transformar os contetddos de
suas disciplinas em saberes significativos para seus alunos. O que a tecnologia traz hoje é
integracéo de todos os espacgos e tempos. O ensinar e 0 aprender acontecem em uma interligacao
simbiotica, profunda e constante entre os chamados mundo fisico e digital. Ndo séo dois
mundos ou espacos, mas um espaco estendido, uma sala de aula ampliada, que se mescla e
hibridiza constantemente. Por isso, a educacdo formal é cada vez mais blended, misturada,
hibrida, porque ndo acontece s6 no espaco fisico da sala de aula, mas nos multiplos espacos do
cotidiano, que incluem os digitais. O professor precisa seguir se comunicando face a face com
os alunos, mas também deve fazé-lo digitalmente, com as tecnologias moveis, equilibrando a
interacdo com todos e com cada um.

Ao buscar essas diferentes maneiras para o aprendizado dos alunos, o professor é capaz
de tornar sua aula mais envolvente, despertando nos mesmos um maior interesse e vontade de
aprender. Nesse sentido, consideramos a Educacao Hibrida que:

[...] significa misturado, mesclado, blended. A educacdo sempre foi misturada,
hibrida, sempre combinou varios espagos, tempos, atividades metodologias, publicos.
Esse processo, agora com a mobilidade e a conectividade, é muito mais perceptivel,
amplo e profundo: é um ecossistema mais aberto e criativo. Podemos ensinar e
aprender de indmeras formas, em todos os momentos, em multiplos espacos. Hibrido

€ um conceito rico, apropriado e complicado (Morin apud Bacich; Tanzi Neto;
Trevisani, 2015, p. 27).

Essa flexibilidade e facilidade para escolher os locais em que a aprendizagem acontece

permite que o professor decida quais recursos e em que momento cabe utilizar cada um. Através
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dessa abordagem de ensino-aprendizagem o conhecimento é compartilhado por varios meios e
0 aprendizado pode se concretizar no ambiente em que aluno e o professor compreenderem que
seja mais adequado e produtivo.

Nesse trabalho, procura-se pensar nas repercussdes advindas da imersdaona cibercultura
vivenciadas pela sociedade contemporanea, bem como lancar um olhar especifico para a
utilizacdo da Educacdo Hibrida como ferramenta no Ensino de Ciéncias, haja vista a constante

necessidade de atualizacdo das praticas pedagogicas.

2.3 Regulamentacao da Educacéo Hibrida na Educacdo Bésica

Um dos desafios atuais do Conselho Nacional de Educacdo (CNE) é discutir a
Aprendizagem Hibrida, na busca de novos caminhos para a reorganizacdo das dinamicas de
ensino e aprendizagem na Educacéo Brasileira, integrando processos académicos diferenciados,
professores, estudantes e familias, em tempos e espagos modificados, desiguais e variados,
sempre que o interesse do processo de aprendizagem assim o recomendar.

Na verdade, revisdes, investimentos e incentivos a inovacdes metodoldgicas precisariam
ter sido realizados ha décadas pela comunidade educacional brasileira, uma vez que as Gltimas
geracOes sdo produto de um modelo educacional industrial, no qual todos os estudantes
deveriam aprender os mesmos contetdos, ao mesmo tempo, do mesmo jeito, de modo passivo
e disciplinado, diante de um docente que detém conhecimentos historicamente acumulados pela
humanidade.

Na escola tradicional, caracterizada pelo educador Paulo Freire (2005) como escola
bancaria, o professor é o detentor do conhecimento e o repassa para 0s estudantes, 0s quais,
muitas vezes, ndo o assimilam e apenas memorizam para o dia da avaliacdo. Hoje, porém, o
conhecimento é aberto a qualquer pessoa com acesso a conectividade, cada vez mais
democraticamente disponibilizada. Essa situacao exige do docente muito mais do que assumir
a posicao de saber informar, a de aprender a entender como aplicar o conhecimento, utilizando
situacOes e problemas reais, possibilitando as conexdes e a participacgdo ativa do estudante, por
meio de relagdes com seus conhecimentos prévios e contextualizagcdo com seu cotidiano.

Esse contexto de urgéncia, de criar solugbes inéditas e imponderaveis para questdes
historicas, foi agravado e evidenciado pela Pandemia da COVID-19. Tudo indica que a
pandemia vai passar, mas as metodologias de aprendizagem hibrida, objetivando garantir
resultados melhores de aprendizagem, permanecerdo. Essa nova realidade se apresenta no

cenario nacional da educagdo como resultado direto da referida pandemia. De inicio, exigiu



43

uma paralizagdo imediata das aulas presenciais, obrigando professores e estudantes a uma
rpida adaptacdo a essa nova realidade. Hoje, estamos vivendo um novo momento, de
convivéncia necessaria com um ensino flexivel, alternando tempos e espacos presenciais e ndo
presenciais.

As mudancas rapidas exigem reposicionamento da educacao na lida com novos perfis
de relagcBes ampliadas, formas de uso flexivel de espacos e de tempos presenciais e ndo
presenciais, com a utilizacdo (ou ndo) de tecnologias de informacdo e comunicacao,
planejamentos e formas de ensinar e aprender. E preciso integrar conhecimentos de todas as
areas, combinando metodologias, atividades, projetos e outras estratégias, para compreender 0s
movimentos ou acontecimentos do mundo atual, em franco contraste com a lentid&o das escolas
tradicionais.

Esse cenario ja trazia as mesmas evidéncias na década passada, revelados no
pensamento de José Moran (2015), propondo a Educa¢do Hibrida como conceito-chave rumo
a preparacdo para o futuro. O autor j& realcava a importancia do hibridismo, revelando e
reforcando as ideias de que o processo educacional era, por natureza, flexivel e hibrido,
desenvolvido a partir da combinacdo de varios espacos, territdrios virtuais, agendas, tempos,
atividades, metodologias, linguagens textuais, verbais, corporais, digitais e publicos. N&o resta
duvida de que os curriculos precisavam ser mais flexiveis, permitindo acBes personalizadas em
favor de bons resultados de aprendizagem, além de se admitir o reconhecimento de
conhecimentos adquiridos por meios informais e ndo formais, ao longo da vida.

A visdo hibrida e flexivel de educacéo foi ressignificada pela crescente conectividade,
gerando maior acesso aos dispositivos tecnoldgicos. Com isso, foram possibilitados percursos
curriculares diferenciados e maior dindmica na mobilidade das relacbes e mediacOes entre
professores e estudantes e destes entre si, entre salas de aula e outros ambientes da escola e o
mundo, que permitem articulagdes e interag0es mais efetivas, ampliadas e multidirecionadas.

Vale lembrar que as ideias do hibridismo foram discutidas por Néstor Garcia Canclini
(1996), em contexto de final de século, quando colocava em pauta o termo ‘hibridizacéo’,
abrangendo as diversas mesclas interculturais que marcam a contemporaneidade e que
reverberam no nosso cotidiano.

A ampla conectividade e o0 acesso as ferramentas de interlocucéo, aliadas aos meios de
comunicagdo, definem um conjunto de processos, intercambios e mesclas culturais, na
composi¢do de uma geracao hibrida de jovens com novos padrdes, que buscam atender as novas
demandas e impdem ajustes permanentes nos valores e ideologias emergentes na sociedade.

Como lidar com essa geracéo hibrida, plural e flexivel, sem conflitos geracionais e divergéncias



44

sociais?

Os estudos do professor Christensen (2012) trazem a visdo de inovagédo disruptiva,
quebrando o curso normal dos processos de ensino e de aprendizagem, rompendo padrdes e
gerando ampla acessibilidade, convivéncia ampliada e maior viabilidade.

Diante dessas diversas visdes, sdo importantes as oportunidades de vivéncias
significativas que consigam ampliar as compreensdes e gerar novas possibilidades e mais
qualidade para as relagdes do cotidiano. E fundamental o investimento na autonomia, no
protagonismo e nas formas de personalizacdo das producgdes dos estudantes.

E preciso pensar esses novos contextos culturais, considerando que a construcdo do
conhecimento na contemporaneidade exige a ressignificagdo das metodologias e praticas
pedagdgicas, superando a fase da simples transmissao de conhecimentos em uma escola ainda
caracterizada como auditdrio da informagc&o. E essencial transformar o ambiente educacional
em verdadeiros laboratérios de aprendizagem, ampliando as discussdes sobre o valor e as
formas de utilizar mais e melhor os novos saberes, as muitas informagdes, ferramentas e meios
tecnoldgicos de informacdo e comunicacdo, para facilitar a efetiva aprendizagem.

Ao se discutir a educacdo inspirada nos flexiveis principios de hibridismo, configura-se
reducionista considerar essa metodologia de aprendizagem como a simples composic¢do de
momentos presenciais e virtuais no cotidiano da escola. O conceito basico desse hibridismo o
propde como real enriquecimento do ensino presencial, considerando que a tecnologia
potencializa a agilidade e ajuda a organizar as aprendizagens, além de oferecer oportunidade
para um papel ativo do estudante na utilizacdo de recursos digitais. Na escola contemporanea,
a tecnologia € componente importante na pratica pedagogica, instrumentalizando o agir e 0
interagir com o mundo, cada vez mais conectado, ampliado e exigindo novas préaticas de
aprendizagem.

Uma reflex&o importante € a mudanca de papéis dos atores. O estudante passa a produzir
conhecimentos, desenvolvendo competéncias e o professor, responsavel pela construcéo das
experiéncias de aprendizagem, de acordo com as necessidades dos estudantes, atua como
orientador e mentor desse processo produtivo, assumindo a parceria na construgdo coletiva de
acao autoral.

Neste contexto, torna-se oportuno enfatizar que essa nova abordagem, de ordem
pedagdgica, ndo se confunde com a modalidade EaD, prevista no artigo 80 da Lei n. 9.394, de
20 de dezembro de 1996 (Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional — LDB), que esta
regulamentada e caracterizada pelo Decreto n. 9.057, de 25 de maio de 2017, como uma

modalidade especifica, diferenciada e paralela ao ensino presencial, que é a forma substantiva
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de oferta educacional. A nova abordagem de Aprendizagem Hibrida integra as diferentes
formas de ensino presencial com atividades em diferentes tempos e espacos, sempre no
interesse do processo de aprendizagem, tanto no nivel da Educacgédo Béasica quanto da Educacao
Superior, em todas as suas etapas, formas e modalidades de oferta.

Estdo todos diante de um desafio educacional ampliado, porque é importante para o
hibridismo que a comunidade escolar, em especial no tocante a Educagdo Bésica, mergulhe nas
visdes e propostas da BNCC em todas as suas etapas, modalidades e formas de oferta, que
oferecam oportunidades de ousar, na combinacao do que se faz agora com o que se pode fazer
a partir das novas perspectivas metodoldgicas, enriquecidas com as possibilidades de maior
conexdo e uso das tecnologias disponiveis.

Vale ressaltar que a cultura digital € uma das dez Competéncias Gerais da BNCC,
propondo a tecnologia como ferramenta transversal na Educacdo Basica, para alcance dos
objetivos de aprendizagem:

[...]5 - Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagéo e comunicagéo
de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo
as escolares) para se comunicar, acessar e disseminar informacdes, produzir

conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal
e coletiva. (Brasil. 2018, s/p)

Nas duas primeiras décadas desse século marcado pela complexidade, nos dizeres do
imbativel e centenario educador francés Edgar Morin (2005), o sistema educacional brasileiro,
como resultado de continuo esforco, tem se voltado para o desenvolvimento da centralidade do
processo educativo no estudante e na aprendizagem. Orientados pela LDB, os educadores
brasileiros tém procurado estimular o protagonismo e a participacdo efetiva dos estudantes nos
resultados de sua aprendizagem. Buscando concretizar a incumbéncia de zelar pela
aprendizagem dos alunos, esses resultados tém sido entendidos como vitais para que aquilo que
estd sendo ensinado e aprendido faca sentido e seja eficaz na vida das criangas, jovens e adultos.
Esse esfor¢o passou a exigir, cada vez mais, a adogdo de praticas mais personalizadas, que
buscassem respeitar o ritmo e os interesses daqueles que aprendem, exigindo, em consequéncia,
metodologias mais diversificadas, que pudessem atender a diversidade e condi¢bes dos
estudantes, fortalecendo a inclusdo e o0 aumento da equidade de oportunidades.

E neste contexto que o Conselho Nacional de Educacdo (CNE), desde os primeiros
momentos apoOs sua criacdo, tem orientado os gestores dos diferentes sistemas, redes e
estabelecimentos de ensino para a organizacdo de diferentes arranjos curriculares a serem
desenvolvidos em distintos ambientes de aprendizagem. O critério basico para a diversificagdo

dessa organizacdo estd sempre voltado para o que “o interesse do processo de aprendizagem
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assim o recomendar” (Brasil, 1996, s/p), em diferentes trilhas de aprendizagem.

Com essa perspectiva inovadora, é oportuno distinguir entre a Aprendizagem Hibrida e
a EaD, essa entendida como o disposto no artigo 80 da LDB: “o Poder Publico incentivara o
desenvolvimento e a veiculacdo de programas de ensino a distancia, em todos os niveis e
modalidades de ensino, ¢ de educagdo continuada” (Brasil, 1996, s/p), cujo § 1° define que “a
educacdo a distancia, organizada com abertura e regime especiais, serd oferecida por
institui¢des especificamente credenciadas pela Unido” (Brasil, 1996, s/p).

A EaD, regulamentada atualmente pelo Decreto n. 9.057/2017, é aplicavel tanto a cursos
de Educacdo Superior, quanto na Educacdo Bésica. Neste nivel educacional, a cursos de
Educacdo Profissional Técnica de Nivel Médio, Educagdo de Jovens e Adultos e Educacédo
Especial, bem como, em condicBes especiais previstas na LDB, a cursos de Ensino Fundamental
e de Ensino Médio.

Complementarmente, a proposta deste processo pedagogico de Aprendizagem Hibrida
objetiva superar esse estagio de emergéncia, utilizado com muito esforco e até mesmo sacrificio
por parte de professores e estudantes, pelo qual os educadores brasileiros minimizaram ao
maximo as possiveis perdas escolares, objetivando enfrentar as dificuldades impostas pelo
estado de pandemia, apenas para assegurar 0 maximo possivel de aprendizagem em situacGes
absurdamente adversas, frente ao imponderavel.

N&o é demais relembrar que essa flexibilidade hibrida ndo representa novidade para 0s
professores e outros educadores, considerando que, historicamente, na organizacao da oferta da
educacdo escolar, sempre se alternaram momentos presenciais, em salas de aulas ou em outros
ambientes de aprendizagem desenvolvidos no ambiente escolar, com momentos nao presenciais
de estudos realizados em casa ou em outros ambientes culturais e sociais.

Com o desenvolvimento acelerado de modernizacdo das atuais TICs, criam-se
oportunidades inéditas e inusitadas de geracdo de imponderaveis situacdes de aprendizagem.
Novas alternativas de presencialidades sincronas ou assincronas podem ser contabilizadas como
atividades com frequéncia fora do ambiente escolar, sempre que o0 processo de aprendizagem
assim o recomendar, reiterando que a frequéncia legalmente prescrita para os diferentes cursos
vai além da presenca fisica do estudante no ambiente da escola, valorizando mais os efetivos

resultados de aprendizagem

2.4. A Cibercultura e os diferentes espacgos no processo de ensino-aprendizagem

A discussdo sobre a cibercultura e seus impactos nos processos educacionais se
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intensificou nos ultimos anos, com o advento da internet e a evolugdo das Tecnologias Digitais,
mas a preocupacao em estudar e entender como se da o processo de construcdo e conhecimento,
bem como repensar as praticas e 0s processos de aprendizagem nao € novidade.

Mas qual é sua definicdo? E quais serdo 0s conceitos que perpassam essa definicdo? A
palavra cibercultura nos foi emprestada do inglés, lingua dos paises precursores dos estudos de
robdtica, automacao, entre outros. No entanto, segundo Houaiss e Villar (2001), sua origem é
grega, vem de kuber, kubernetes, que significa piloto, dirigente, termo que retrata bem a
presenca e o poder irrefreante das novas tecnologias em nossas vidas.

A constatacdo de uma forma de cultura determina perceber novas relagdes na sociedade
em varios niveis: social, profissional, na Educacao. E, no caso da cibercultura h4, sobretudo,
uma outra relacdo com o saber. Uma relacdo de agilidade, amplitude, profundidade, facilidade
e dependéncia. Todas essas relacfes se explicam pela ja descrita presenca da internet em nossas
vidas, cujos aspectos ainda serdo aprofundados nesse trabalho. Segundo Lévy (1999), trés fatos
constatam essa determinacgdo do saber: 0 mercado a exigir uma atualizagdo de conhecimentos
constante; as semelhancas nas formas de aprender e construir saberes e; produzir conhecimentos
devido a presenca da internet, por exemplo, dentre outras tecnologias intelectuais do
ciberespago, que podem dinamizar as fungdes cognitivas e, entdo, catalisar, realizar essa outra
relacdo com o saber.

Entdo, podemos dizer que a cibercultura se define melhor no campo da sociologia, pois
estuda as relac@es sociais e a formacdo de comunidades em ambientes em rede. Essas relaces
e comunidades, que formam essa ecologia, ampliam-se crescentemente frente a popularizacédo
da internet e de outras tecnologias que possibilitam a interagdo entre pessoas, inserindo, assim,
uma outra perspectiva social e educacional a nossa realidade.

E notdrio enxergar que a nossa cultura atravessa um momento singular de grandes
transformagdes. O fazer humano, as agdes e relagdes do cotidiano, ndo acontecem mais em um
unico terreno ou em um anico espaco fisico focalizado. A transcendéncia de espagos para
ciberespagos, como ainda a convergéncia do real com o virtual, marca, profundamente, a
conjuncéo da cultura com a cibercultura.

Lévy (1999) considera que a cibercultura expressa uma mutagdo fundamental da prépria
esséncia da cultura, sendo que a chave da cultura do futuro é o conceito de universal sem
totalidade, o que significa afirmar que o “universal abriga o aqui e agora da espécie, seu ponto
de encontro, sem lugar nem tempo claramente definidos” (Lévy, 1999, p. 247). Para o autor é
possivel vislumbrar um futuro proximo sem barreiras, sem limites que possam territorializar

tipos de culturas, uma vez que a cibercultura desterritorializar pessoas, pensamentos e fazeres,
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todos sdo coletivos, inteligentes e universais

Pela compreensédo de Lemos (2015), é percebivel que a cultura digital, ou cibercultura,
funda-se e se firma pelo incremento das tecnologias digitais, as quais possibilitam ao usuario
interagir, ndo apenas com o objeto (a maquina ou a ferramenta), mas com a informacdo e com
o0 conteudo. Assim, a cibercultura tem suas raizes no surgimento da midia de massa, mas ganha
contornos definidos na atualidade com o computador pessoal, a microeletronica de massa e as
redes telematicas, “a cibercultura ¢ a sociedade como pratica da tecnologia” (Lemos, 2015, p.
91).

Nesse entorno, é pelo ciberespaco que as manifestagdes da cibercultura sdo propaladas
e concretizadas. E nesse espaco movente, convergente e universal que ocorre, em grande
medida, as praticas sociais balizadas pelos processos online de comunicagdo e interagdo. “O
ciberespaco € um espaco sem dimensdes, um universo de informacGes navegaveis de forma
instantanea e reversivel, ele é um espago méagico, caracterizado pela ubiquidade, pelo tempo
real e pelo espago ndo fisico” (Lemos, 2015, p. 128).

De acordo com Santaella (2004), o ciberespaco é todo e qualquer espa¢o informacional
multidimensional que depende da interacdo do usuario, a0 mesmo tempo em que permite a este
0 acesso, a manipulagédo, a transformacdo e o intercambio de seus fluxos codificados de
informacdo, sdo espacos feitos de circuitos informacional navegaveis.

Logo, é nesse espaco transitorio e etéreo que a educacdo vem reconfigurando suas
epistemologias e, mais ainda, perspectivando novas praticas interligadas a esse universo digital,
que € tdo proximo e adjunto dos estudantes atuais. Essa conjuntura das tecnologias digitais, da
cibercultura e do ciberespaco, de certa forma, tende a romper com os modelos educativos mais
classicos e tradicionais, ainda regidos pelos ideérios iluministas de séculos passados. Entdo,
ainda que haja confrontos ou até resisténcia frente a essa realidade, é percebivel que a
transposicdo educativa inicia seus primeiros passos, condizentes com 0 momento atual, saindo
do modo offline para o0 modo online e, com isso, a educacéo vem se hibridizando entre espagos,
recursos e pessoas.

Nesse percurso de reconstrucdes e ressignificacdes de processos e praticas da educacao
alguns feitos visam cambiar mudancgas no contexto educacional, criando possibilidades para
reorganizar a educacao entre o presencial e ndo presencial.

E importante destacar também que pensar uma proposta educativa mais fluida e hibrida
é considerar o movimento da educacéo aberta, que vem ganhando forca e félego no cenério
educativo, tendo em vista que seu fluxo caminha na tentativa de se buscar uma educagéo mais

qualitativa, pelas alternativas sustentaveis de acesso e reuso das informacGes e materiais
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diversos, considera que a concepcdo de ‘aberto’ ndo necessariamente depende de
desenvolvimento tecnoldgico e antecede a popularizacdo dos dispositivos digitais, internet e
web, mas pode ser fortalecida pelas novas midias (Amiel, 2012). De acordo com Moran (2015),
hibrido significa misturado, mesclado, blended, a educacdo sempre foi misturada, hibrida,
sempre combinou varios espacos, tempos, atividades, metodologias e publicos, no entanto, com
a mobilidade e a conectividade, esse processo ficou muito mais perceptivel, amplo e profundo.
Para o0 autor, na educagdo acontecem varios tipos de mistura, de saberes e valores, areas do
conhecimento, metodologias, atividades e projetos.

Partindo dessas reflexdes, as tecnologias digitais séo entendidas sob outro olhar, que
ultrapassa a ideia de apoio ou ferramenta que podera auxiliar o fazer educativo diferenciado e
passa a se integrar na cultura da escola, fazendo-se presente no processo de ensino do professor,
juntamente com o processo de aprendizagem pelos estudantes. E nesse entendimento harménico
das tecnologias com a educacéo, que faz emergir a compreensao mais clara do que venha a ser
a educacdo hibrida. Valente (2015, p. 13) destaca que,

A educacdo hibrida é uma abordagem pedagdgica que combina atividades presenciais
e atividades realizadas por meio de Tecnologias Digitais de Informacéo e
Comunicacdo (TDIC), existem diferentes propostas de como combinar essas
atividades, porém na esséncia, a estratégia consiste em colocar o foco do processo de

aprendizagem no aluno e ndo mais na transmissdo de informacéo que o professor
tradicionalmente.

De acordo com Bacich, Tanzi Neto e Trevisani (2015) a educacdo hibrida se configura
por uma combina¢do metodoldgica que impacta na acdo do professor em situacfes de ensino e
na acdo dos estudantes em situacdo de aprendizagem. Os autores enfatizam que a proposta do
hibridismo nédo coaduna com o abandono das propostas educacionais vigentes para promover a
insercdo de novas tecnologias em sala de aula, mas consideram a mescla do fisico com o virtual,
importante para ressignificar a educacéo.

Diante desse cenério, evidencia-se que o contexto hibrido é amplo, complexo e
profundo, pois envolve toda a organizagdo escolar para sua concretude, com inferéncias nos
processos educativos e nas metodologias de ensino, como ainda nas combinacgdes de métodos
e recursos tecnologicos. O docente assume a pratica de orientar o estudante no seu percurso de
aprendizagem, sendo esse estudante o protagonista dos modelos hibridos. Pensando assim, é
pertinente utilizar o termo ‘educacdo hibrida’ ao de ensino hibrido, uma vez que a
multiplicidade de fatores, conjuncGes e recursos pertencentes ao universo hibrido condiz com
relacOes e praticas diversas estabelecidas no &mbito educativo, logo, educacdo hibrida engloba

toda essa multiplicidade de cenarios e contextos.



3. APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA NO ENSINO DE CIENCIAS

A psicologia cognitivista, também conhecida por cognitivismo, ¢ uma parte da
psicologia que se preocupa com o processo da compreensdo, transformagao, armazenamento e
uso da informag&o envolvida na cognicéo (Moreira; Masini, 2006). Sabemos que aprendizagem,
em um sentido amplo, pode ocorrer de trés formas: a cognitiva, a afetiva e a psicomotora, como
nos resume Moreira (1999). A caracteristica principal da aprendizagem cognitiva é o
armazenamento organizado de informacGes na mente do ser que aprende. Ja a aprendizagem
afetiva esta atrelada as experiéncias de um individuo. A psicomotora se inicia nos primeiros
momentos da vida e esta atrelada aos outros dois tipos. Todas essas formas estdo ligadas entre
si e resultam sempre em aprendizagem cognitiva.

A teoria da aprendizagem significativa foi formulada inicialmente pelo psicélogo norte
americano David Paul Ausubel. As ideias de Ausubel, cujas formulagdes iniciais s&o dos anos
60, encontram-se entre as primeiras propostas psicoeducativas em sua obra “Psicologia
Educacional”, recebendo colabora¢des, em 1980, de Joseph Donald Novak e Helen Hanesian,
acerca de fatores sociais, cognitivos e afetivos na aprendizagem.

[...] é essencial se levar em consideracdo as complexidades provenientes da situacéo
de classe de aula, estes por sua vez, incluem a presenca de muitos alunos de
motivagdo, prontiddo e aptiddes desiguais; as dificuldades de comunicacdo entre

professor e aluno; as caracteristicas particulares de cada disciplina que essa sendo
ensinada e; as caracteristicas das idades dos alunos (Ausubel; Novak; Hanesian, 1980,

p. 5).

Conforme esses autores, basicamente, a ideia central de aprendizagem significativa é
uma reorganizacdo clara da estrutura cognitiva, isso é, um processo pelo qual uma nova
informacao se relaciona com um aspecto relevante na estrutura do conhecimento do estudante.
A aprendizagem significativa é uma tentativa de fornecer sentido ou estabelecer relagdes de
modo nédo arbitrario e substancial (ndo literalmente) entre os novos conhecimentos e 0s
conceitos que existem no estudante. Em contraponto a aprendizagem significativa surge a
aprendizagem mecanica que, para Ausubel, Novak e Hanesian (1980), €é o tipo de
aprendizagem, diferentemente do processo significativo, ocorrendo quando o estudante é
apresentado a um novo conhecimento e esse, por motivos variados, ndo o relaciona com algum
conceito que ja exista em sua mente, simplesmente se incorpora na sua estrutura cognitiva de
maneira arbitraria e ndo substantiva.

A aprendizagem (significativa ou mecanica) ocorre por meio de recepcdo, enfatizada

por Moreira (2010) como aquela em que todo o contetdo vai ser aprendido € apresentada ao
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estudante na forma final ou por descoberta, na qual 0s conceitos néo sao fornecidos, mas devem
ser ‘descobertos’ pelo estudante antes que possa ser incorporado significativamente na sua
estrutura cognitiva. No entanto, a aprendizagem por descoberta ndo € necessariamente
significativa, nem aprendizagem por recepcao € obrigatoriamente mecanica, mas se apresentam
como um continuum.

Em ambos os casos (recepcdo ou descoberta) a aprendizagem significativa ocorre
qguando h& um processo de interacdo no qual os conceitos mais relevantes e inclusivos
(subsuncores) integram com o novo material a ser aprendido. A aprendizagem significativa é
caracterizada por uma interacao entre 0s aspectos especificos e relevantes da estrutura cognitiva
e as novas informagdes, por meio das quais essas adquirem significado e sdo integradas a uma
estrutura hierarquica altamente organizada de subsuncores, de maneira ndo arbitraria e ndo
literal.

A partir dessas condi¢bes, Pozo (1998) cita que é preciso entender que existe uma
modificagdo no conhecimento, balizado pela manifestacdo de interesse em aprender por parte
do estudante, para isso o material devera ser potencialmente significativo. A percepc¢do de uma
aprendizagem significativa se consolida por meio de um processo que € considerado dinamico
e ndo unilateral, no qual os estudantes, carregados de interconexdes mentais e saberes, tornam-
se pecas fundamentais nesse movimento de constru¢cdo do conhecimento, contudo, se o
estudante deseja simplesmente memorizar, 0 processo de aprendizagem serd mecanico e sem
significado.

Outro processo que ocorre no encadeamento da aprendizagem significativa é o que
Moreira (2010) denomina de estabelecimento de relagdes entre ideias, que podem ser conceitos
e/ou proposicdes que ja se encontram na estrutura cognitiva. A existéncia de conceitos estaveis
e com certo grau de diferenciacdo séo relacionados com outros conceitos, passando a adquirir
novos significados, levando a uma reorganizacgdo da estrutura cognitiva. Essa reorganizacao de
conceitos é conhecida por reconciliagdo integrativa.

Durante o processo da aprendizagem significativa, a nova informagéo nao estabelece
uma espécie de elo com os elementos preexistentes da estrutura cognitiva, ao contrario, esses
elos s6 ocorrem na aprendizagem automatica. Na aprendizagem significativa, hd uma mudanca
tanto na nova informagdo como no subsungores com o0s quais 0 novo conhecimento estabelece
relacdo, sendo que o resultado dessa interacdo é a assimilacao de significados.

Segundo Moreira e Masini (2001), a assimilacdo € um processo que ocorre quando um
conceito ou proposicdo potencialmente significativa é assimilada sob uma ideia ou conceito

mais inclusivo, ja existente na estrutura cognitiva. A assimilagdo € compreendida como um
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relacionamento entre os aspectos relevantes, preexistentes da estrutura cognitiva, tanto a nova
informagao como a preexistente s&o modificadas no processo. A teoria ausubeliana apresenta
trés formas de aprendizagem significativa: a subordinada, superordenada e a combinatoria.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) (Brasil, 1998), o ensino
de ciéncias deve se caracterizar pela construgdo de um conhecimento com sentido para o
estudante, que o torne apto a compreender seu ambiente, para que, assim, possa se reconhecer
como parte integrante e agente de transformacdes do mundo. Assim, mostrar a ciéncia como
elaboracdo humana para a compreensdo do mundo é uma meta para o ensino de ciéncias na
educacdo do Ensino Fundamental, favorecendo o desenvolvimento de uma postura reflexiva,
investigadora e conduzindo o estudante a autonomia de pensamento e de acao.

Na maioria das vezes, a ciéncia é ensinada em uma visdo simplista, por transmissao dos
conhecimentos cientificos ja elaborados, sem permitir aos estudantes a aproximacdo com a
forma como esses conhecimentos sdo construidos, levando a visGes distorcidas da Ciéncia,
criando assim, desinteresse pelos alunos, constituindo-se em obstaculo para o aprendizado dos
estudantes, revelando os limites da pratica docente e, consequentemente, os limites de sua
formacdo, seja inicial, seja continua. Assim, como na visdo do professor o ensino deve ser
baseado em uma critica a Ciéncia, 0 seu trabalho também precisa ser direcionado para a
apropriacdo critica dos alunos.

Conforme os PCNs (Brasil, 1998) o professor precisa inovar — ampliando, dessa
maneira, sua funcéo — e voltar sua atuacdo para o desenvolvimento de um estudante autdnomo,
por meio de uma formacdo integral, além disso, precisa perceber a necessidade que o0s
conteidos da &rea das ciéncias tém de ser trabalhados de forma contextualizada e com aspectos
da realidade sociocultural.

Nessa perspectiva, o estudo de ciéncias ndo pode ser assumido apenas como uma
atividade reprodutiva e acumulativa, que ocorre por meio de exposi¢des e memorizacoes de
conteudos, mas sim, apontar-se para uma aprendizagem significativa. O ponto de partida desse
processo € o saber que os estudantes trazem para a sala de aula e que ja é parte de sua cultura,
seja ele provindo de senso comum ou de outra natureza (Telles, 2008), conceito esse abordado

na teoria da aprendizagem significativa.

3.1 Ensino de Ciéncias no contexto da BNCC: um olhar critico a partir da Teoria da

Aprendizagem Significativa ausubeliana

Como deixam claro Nascimento e Sasseron (2019), desenvolver o ensino de ciéncias de
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acordo com a perspectiva da BNCC coloca os alunos no centro do processo de ensino-
aprendizagem e 0s envolve em estratégias de raciocinio e agdes relevantes para a comunidade
cientifica. E claro que isso requer experiéncia nascida da situacio-problema, que vai além da
simples manipulacdo e demonstracao de objetos para fins de aprendizagem, como um processo
criativo. Como a documentacéo:
[...] pressup®e organizar as situacdes de aprendizagem partindo de questdes que sejam
desafiadoras e, reconhecendo a diversidade cultural, estimulem o interesse e a
curiosidade cientifica dos alunos e possibilitem definir problemas, levantar, analisar e

representar resultados; comunicar conclusées e propor intervengdes (Brasil, 2018, p.
322).

Como ja fora colocado nos itens anteriores, Ausubel defende, como fator determinante
para o desenvolvimento da aprendizagem significativa, o subsuncor ou, em palavras mais
conhecidas, o conhecimento prévio. H4, sob esse aspecto, uma aproximacdo com a BNCC,
especificamente na area de Ciéncias Naturais, ao apresentar a unidade tematica Matéria e
Energia, colocando que, por meio do seu estudo, o aluno ira desenvolver habilidades referentes
a natureza da matéria, evidenciando a importancia das experiéncias e das vivéncias diarias para
construcdo das primeiras nog¢Ges sobre o referido contetdo, como exposto no trecho a seguir:

Nos anos iniciais, as criangas ja se envolvem com uma série de objetos, materiais e
fendmenos em sua vivéncia diaria e na relagdo com o entorno. Tais experiéncias sao
0 ponto de partida para possibilitar a constru¢do das primeiras no¢es sobre 0s

materiais, seus usos e suas propriedades, bem como sobre suas intera¢bes com luz,
som, calor, eletricidade e umidade, entre outros elementos (Brasil, 2018, p. 325).

Apesar de a BNCC apresentar propostas efetivas ao processo de ensino e aprendizagem,

é inegavel sua perspectiva centrada em conhecimentos taticos para o alcance de competéncias

e habilidades. Nesse sentido, o texto do documento destacaque asvivénciasdas criangas nos

anos iniciais do Ensino Fundamental s&o o ponto de partida para a construgdo de sentidos,
enfatizando que:

As caracteristicas dessa faixa etaria demandam um trabalho no ambiente escolar que

se organize em torno dos interesses manifestos pelas criangas, de suas vivéncias mais

imediatas para que, com base nessas vivéncias, elas possam, progressivamente,

ampliar essa compreensdo, o que se da pela mobilizagdo de operacdes cognitivas cada

vez mais complexas e pela sensibilidade para apreender o mundo, expressar-se sobre
ele e nele atuar (Brasil, 2018, p. 58-59).

Sobre esse olhar que o conhecimento prévio permitird que a temaética a ser explorada
em sala de aula se torne estavel em sua cognicdo, mediante a interacdo que ambos fardo. Essas
vivéncias, geradoras de conhecimento prévio, sdo, nas palavras de Moreira (2012, p. 04) “[...]

um conhecimento estabelecido na estrutura cognitiva do sujeito que aprende e que permite, por
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interagdo, dar significado a outros conhecimentos”.

Contudo, no que se refere aos anos finais do Ensino Fundamental, em relagdo a mesma
unidade tematica, € colocado que, nesse periodo, o aluno teria a oportunidade de ampliar um
dado conhecimento. Logo, a sua destreza maior em exploracdo do ambiente permitiria maiores
possibilidades para a compreensdo sobre matéria e energia se solidifique, diga-se assim. Tal
entendimento nos levaria a compreender que o aluno vai, ao longo da Educacéo Bésica — e aqui
nos reportamos, especificamente, ao Ensino Fundamental — construindo processos mentais ou
uma estrutura cognitiva, assim como afirma Moreira (2011), fundamentado nos ditos de
Ausubel.

De acordo com o documento, nos anos iniciais do Ensino Fundamental, no que se refere
a unidade tematica Matéria e Energia, a aluno podera desenvolver habilidades “sobre os
materiais, seus usos e suas propriedades, bem como sobre suas intera¢cdes com luz, som, calor,
eletricidade e umidade, entre outros elementos” (Brasil, 2018, p. 321). Isso ocorrera mediante
a construcao cognitiva que se enriquecera ao longo dos anos, permitindo que o subsuncor sirva
de ideia-ancora para novos conhecimentos (Moreira, 2012). Dessa forma , o0 aluno seria capaz
de explorar os fenbmenos relacionados aos materiais e a energia no ambito do sistema produtivo
e seu impacto na qualidade ambiental (Brasil, 2018).

Ao mesmo tempo, a unidade tematica Vida e Evolucédo enfatiza o desenvolvimento de
habilidades para entender “as caracteristicas dos ecossistemas, enfatizando a intera¢do dos seres
Vivos com outros seres vivos e com fatores ndo vivos do ambiente” (Brasil, 2018, p. 326). Por
esse motivo, a Base também enfatiza a importancia dos conhecimentos prévios, retomando a
discussdo de Moreira (2012). Destaca-se que tais temas se processam “através de
representacdes, tendéncias emocionais e afetivas que os alunos trazem para a escola” (Brasil,
2018, p. 326).

Portanto, se considerarmos que nos primeiros anos as criangas estudam questdes
relacionadas as propriedades dos seres vivos, nos ultimos anos elas compreendem mais
profundamente as relacbes com base no conhecimento da cogni¢do, buscando compreender a
participacdo do homem nas cadeias alimentares e como elemento formador do meio ambiente.
Em sintese, espera-se que o aluno desenvolva, ao longo dos anos, o que Moreira (2011, p. 6)
chama de reconcilia¢ao integral, que € a capacidade de “climinar diferengas aparentes, resolver
inconsisténcias, integrar significados, fazer superordenagdes”.

A Unidade Tematica Terra e Universo tem como objetivo fornecer aos alunos o
conhecimento necessario para compreender as caracteristicas da Terra, do Sol, da Lua e de

outros corpos celestes. Isso inclui aspectos como suas dimensdes, composicao, localizagdes,
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movimentos e as forgas que atuam entre eles.

Nos anos iniciais, o foco esta em desenvolver a curiosidade das criangas em relagdo aos
fendmenos naturais e 0 pensamento espacial de forma continua. Isso significa despertar o
interesse delas por observar e questionar os eventos e fendbmenos que ocorrem na natureza ao
seu redor, bem como estimular sua capacidade de pensar de forma espacial, compreendendo as
relagdes entre 0s objetos e 0 espagco em que vivemos.

Nos anos finais o objetivo é aprofundar o conhecimento sobre o planeta Terra de
maneira mais sistematica. 1sso envolve a compreensdo dos processos geologicos, atmosféricos
e biolégicos que moldam nosso planeta, além de explorar os sistemas planetarios, estelares e
galacticos mais amplos. Em resumo, a Unidade Tematica Terra e Universo busca proporcionar
aos alunos uma compreensdo cada vez mais aprofundada sobre 0 nosso planeta e o universo ao
seu redor, desde os anos iniciais, estimulando a curiosidade e o pensamento espacial, até os
anos finais, quando s&o explorados os conhecimentos de forma mais sistematica.

No entanto, sabe-se da dificuldade em seguir esse programa e construir uma cadeia de
conhecimentos, pois o saber-fazer que a ser desenvolvido pelas alunas implica a centralidade
de competéncias e ndo de conhecimentos, 0 que as tornam centro do curriculo em detrimento
ao conhecimento sistematizado. Isso nos conduz a reconhecer que a énfase dada as
competéncias é imprdpria a uma construcdo de esquemas cognitivos significativos.

No entanto, é importante considerar que o documento mencionado pode conter aspectos
conservadores ou limitados em relacdo a uma visdo mais abrangente de aprendizagem. E
importante promover uma educacdo que leve em conta a formacdo integral do individuo,
abordando ndo apenas 0s aspectos cognitivos, mas também os aspectos emocionais, sociais e
éticos. A aprendizagem significativa envolve a conexao do conhecimento com a realidade dos
estudantes, a promoc¢édo do pensamento critico, a capacidade de resolver problemas complexos
e a conscientizacgdo sobre questdes sociais. Portanto, um processo educativo que prioriza essas
abordagens pode ser mais eficaz para desenvolver cidaddos capazes de agir diante das mazelas
sociais e contribuir para a transformacao da sociedade.

Nesse sentido, entende-se que para desenvolvermos uma aprendizagem significativa é
preciso um processo de ensino-aprendizagem de captacdo e internalizagdo, com rupturas e
continuidades e, por isso, longo, pois para se chegar aos significados, faz-se necessario
percorrer um longinquo caminho (Moreira, 2012). Logo, como ja exposto, a BNCC, ao
apresentar as trés unidades tematicas (Matéria e Energia; Vida e Evolucéo e; Terra e Universo),
almeja a perspectiva de continuidade e de forma integral ao longo dos anos de escolarizacéo,

de modo que sejam construidas estruturas cognitivas ricas acerca de cada tema/conteido. No
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entanto, com as auséncias de conteddo e com o foco em habilidades e competéncias,
entendemos que o documento busca sobrepor determinada concepcdo de educacgdo e de

formacéo social, na qual a pluralidade ndo € uma questdo primaria (Piccinini; Andrade, 2018).

3.2. Utilizagéo das tecnologias digitais no processo de ensino aprendizagem no Ensino de
Ciéncias

O que os alunos gostam de estudar? O que realmente € prazeroso a eles? As tecnologias
da informacédo e comunicacéo realmente fazem parte do cotidiano dos nossos alunos? Seré que
0 computador, celular, tablet, entre outros equipamentos realmente estdo inseridos na realidade
dos alunos?

Sabemos que a informatica aliada as aulas é capaz de contribuir com uma proposta
inovadora e motivadora da aprendizagem. Tendo o(a) professor(a) como um mediador e as
tecnologias da informagdo e comunicagdo como recurso que possibilita o aprendizado. Para
desenvolver, no aluno, a motivacdo necessaria para obter sucesso no processo de ensino-
aprendizagem é preciso tornar as aulas mais atrativas e menos cansativas, para que ele realmente
goste de aprender e assim alcance maior rendimento.

E perceptivel, atualmente, o quanto a tecnologia digital esta totalmente inserida na nossa
rotina, seja em casa, na rua, na escola, no trabalho ou em qualquer outro lugar que estejamos.
As tecnologias ja se fazem tdo presentes no nosso dia a dia que se tornou praticamente
impossivel dizer que ndo precisamos delas para nos auxiliar e para facilitar a nossa vida.

Com a ampliacdo da utilizacdo da internet surgem também as chamadas tecnologias
digitais, como smartphones, tablets dentre outros aparelhos, sendo que a presenca das
tecnologias digitais se tornou tdo intensa na sociedade que criangas que nem sequer sabem ler
e escrever ja dominam muito bem o uso dessas ferramentas, 0os chamados ‘nativos digitais’.

Entende-se, com isso, que os educadores devem se tornar articuladores das TIC com as
metodologias de ensino e ndo apenas conhecedores destas, pois essas ferramentas devem
abranger também o dominio critico da linguagem tecnoldgica e ndo serem concebidas apenas
como instrumentos para uso mecanico (Assis; Czelusniak; Roehrig, 2011).

Como cada educando ja traz de casa um conhecimento prévio do manuseio das
tecnologias da informacdo atuais, basta o professor tornar essa ferramenta tecnologica uma
facilitadora do conhecimento cientifico, sendo assim, as tecnologias de informacdo e de
comunicacdo (TICs) podem constituir um elemento valorizador das praticas pedagdgicas, ja

que acrescentam, em termos de acesso a informacdo, flexibilidade, diversidade de suportes no
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seu tratamento e apresentacdo (Martinho; Pombo, 2009).
Conforme Ribas e Silva (2015, s/p) quando falamos em TDICs, podemos relacionar o
uso do aparelho celular, em diferentes perspectivas:
[...] integra muitos recursos como: camera fotogréfica, calculadora, mapas, calendério,
acesso a internet, bloco de notas entre outros. Dessa forma, devemos refletir e
considerar o uso do aparelho em sala de aula, pois em muitas escolas se observa a

caréncia de recursos didaticos disponiveis, isso facilitaria para o professor mediar a
sua pratica de ensino com mais qualidade.

Weinert (2013) complementa que, dentre essas tecnologias, destacam-se a multimidia,
0s computadores, as televisdes, os DVDs, entre outras. Devido a diversidade e facilidade ao
acesso dos meios tecnoldgicos, esses recursos estdo se tornando parte integrante das aulas de
muitos professores, contudo, muitos deles os utilizam de maneira equivocada, ja que costumam
explorar de maneira superficial meios que podem revelar grande riqueza de contetdo.

Partindo dessa reflexdo, a utilizacdo das TDICs tem como objetivo promover a
qualidade no ensino, com suas amplas possibilidades, desenvolver praticas pedagdgicas que
ndo se restrinjam a transmissdes, repeticdes e memorizagdes de conteudo, favorecendo um
trabalho pedagdgico dindmico no sentido de fortalecer e de atender as especificidades de uma
formacdo voltada para 0 mundo do conhecimento para uma sociedade que aspira individuos
agentes, ativos e criativos (Galvao; Santos; Maffezzolli, 2017).

Existe a necessidade de novas estratégias pedagogicas, como o uso das TDICs na sala
de aula, o que transforma esses recursos em facilitadores do processo de ensino-aprendizagem,
acompanhando a evolucdo da tecnologia, devido a esse novo perfil de estudantes conhecidos
como ‘nativos digitais’ ou ‘geracdo Z’. Todavia, 0s membros da geracdo Z pensam ou aprendem
de uma forma diferente. Para Prensky (2001), a geracdo Z sdao 0s novos estudantes de hoje, 0s
falantes nativos da linguagem digital dos computadores, videogames e internet.

Quando nos referirmos ao processo de ensino-aprendizagem, vemos um novo perfil de
publico escolar, é de suma importancia que o professor, como conhecedor desses novos perfis,
esteja aberto a vivenciar junto aos estudantes novas experiéncias, favorecendo o processo de
ensino-aprendizagem, trazendo significancia para ambas as partes, professor-estudante,
aumentando o interesse pelas aulas de Ciéncias.

Para isso, uma alternativa é relacionar os temas que estejam préximos dos alunos, para
que o professor e a escola incluam no processo de ensino-aprendizagem dos seus educandos a
contextualizacdo de situacgdes reais da sua cultura, principalmente no que diz respeito ao uso
das TICs, a fim de que esse ndo se torne mais um elemento de ensino de repeticao e mecanizagado
(Ribas; Silva, 2015).
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E notdrio que o processo educativo passa por mudancas, ha uma grande necessidade de
desfazer conceitos tradicionais de ensino, abandonar ou alternar o uso exclusivo do recurso do
quadro negro e giz e buscar estratégias mais atraentes para tornar o ensino mais compreensivel
e contextualizado aos alunos. O que permite 0 acompanhamento da evolucdo do pensamento
cientifico e tecnolégico, bem como, nas suas implicacfes sociais associadas ao dia a dia do
educando.

Os profissionais da educacgéo precisam desenvolver novos conhecimentos e habilidades
a medida que o sistema educacional de nossa sociedade muda, bem como valores e atitudes que
ajudem os alunos a reconhecer os avancos cientificos e tecnoldgicos pelos quais a sociedade
estd passando. Adotar taticas que funcionem em conjunto com um ensino mais dinamico €
crucial. No entanto, Bizzo (2009) propde que o planejamento curricular deve oferecer
oportunidades para combinar o estudo aprofundado de questbes conceituais com temas mais
gerais, estimulando o envolvimento do aluno com questdes de seu tempo e de seus interesses
pessoais, tornando a escola um exercicio pleno de cidadania.

Portanto, ensinar Ciéncias no contexto atual requer uma quebra de paradigmas,
buscando um novo modo de educar, que ndo se detenha somente aos aspectos intelectuais, ou
seja, 0 conhecimento por si s6, mas sim na interligacdo dos conceitos assimilados na escola
com a vida do educando, de modo a possibilitar um ensino eficaz e verdadeiro, que corresponda
ao cotidiano dos principais atores do processo educativo: os educandos (Weinert, 2013).

As TDICs se apresentam como um dos meios que possibilitam o acesso a informacao e
a producéo de novos conhecimentos. Quando se trata do uso das TDICs enquanto recurso na
sala de aula, vérias sdo as disponibilidades oferecidas pelos meios tecnolégicos, no que diz
respeito a variedade de informacdes, as tecnologias superam as expectativas, desde que essas
informacdes sejam devidamente avaliadas em seus conteudos.

Elas podem ser uma das estratégias possiveis para superar as dificuldades no ensino de
Ciéncias, visto que se trata de maltiplos instrumentos que permitem empreender vivéncias
virtuais dinamicas articuladas. Entretanto, também algumas dificuldades podem ser
apresentadas para o uso das TDICs tais como: auséncia de recursos midiaticos (como por
exemplo computadores, tablets, multimidia); inexisténcia de laboratérios de informatica nas
escolas e; ainda o desconhecimento por parte dos professores de como utilizar as midias, bem
como quais midias disponiveis gratuitamente na internet (como por exemplo, softwares com
simulagdes, jogos ou filmes, aplicativos, como por exemplo 0 QR Code, etc.) para o Ensino de
Ciéncias.
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3.3. Desafios docentes frente a utilizacdo das tecnologias em sala de aula

Diante do atual cenario educacional, novas demandas sociais e produtivas comecaram a
ser exigidas e o sistema escolar passou a ser reestruturado de modo a se adequar a tais
exigéncias. Assim, a escola passou a se organizar conforme as demandas oriundas da era digital,
sob a perspectiva de que o desenvolvimento econdmico e progresso de uma determinada nagédo
estariam intrinsicamente relacionados ao processo de inovacao tecnoldgica e informacional. No
que se refere a incorporacdo das tecnologias da informacdo no ambito escolar, Area (2006, p.
153) afirma:

Os recursos tecnoldgicos da era moderna podem ser considerados pelo professor como
um facilitador da aprendizagem, a aquisi¢do do conhecimento a partir das ferramentas
tecnoldgicas. Nesse cenario da era digital, é interessante que professores percebam
que o mundo evoluiu e que o jeito de fazer educacdo hoje ndo € 0 mesmo de outrora.

Diante desta realidade, eles precisam trabalhar em conjunto com a tecnologia,
contribuindo de forma significativa com o aprendizado dos alunos.

Partindo dessa premissa e refletindo sobre o papel do professor diante da utilizacéo das
tecnologias da informacéao, pensa-se em todo o contexto em que ela esta inserida, para que
tenham desenvoltura quanto a utilizacdo desse meio. Dessa forma, é inegavel que a escola esta
inserida em um contexto tecnoldgico, ainda mais se considerando o fato de que os estudantes
fazem parte desta geracdo da informatica e intensa fluéncia de informacdes, mesmo que a
disponibilidade de aparatos tecnoldgicos, como computadores, tablets, celulares, além do uso
de paginas e redes sociais ainda ndo ocorra de forma igualitaria. Sabe-se que nem todos tém
condic@es financeiras para acompanharem como consumidores os avangos tecnoldgicos.

Mesmo nao havendo plena acessibilidade aos recursos tecnolégicos, a maior parte dos
estudantes tem contato com esses recursos em seu cotidiano, seja em contato com 0s amigos,
na escola, em cybers, ou em seu ambiente familiar. Diante disso, torna-se dificil distanciar a
tecnologia do ambiente de aprendizagem dos estudantes, ja que ela faz parte da vida da maioria
0s jovens, como aponta Sancho (2006, p. 17), “torna-se dificil negar a influéncia das tecnologias
da informacéo e comunicacgédo na configuracdo do mundo atual, mesmo que ela nem sempre
seja positiva para todos os individuos e grupos”.

Um ponto importante a ser ressaltado ao se tratar da insercéo das tecnologias em sala de
aula é pensar na conexao dos contetidos altamente vinculados as midias digitais. Visto que, 0
desenvolvimento tecnoldgico em si ndo é sinbnimo de desenvolvimento social, menos ainda
educacional, pois € necessario considerar varios fatores, dentre eles a forma como os individuos

lidam com a tecnologia. Nesse sentido, Sacristan (2002, p. 66) afirma que
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[..] @ medida que ndo se confie apenas na tecnologia, cujos usos o mercado
tecnolégico inventa para nds, seus consumidores. O importante é o papel dos
individuos como emissores e receptores, assim como a qualidade do contetdo. [...] As
novas tecnologias ndo so difundem culturas de massas e fontes de emissdo de
conhecimento sobre as quais o individuo tem pouco controle.

O professor da atualidade ja utiliza a tecnologia como aliada, como um instrumento ou
recurso capaz de oferecer suporte para o seu trabalho em sala de aula. Diante das transformacoes
constantes que decorrem do uso da tecnologia, o papel do professor envolve, cada vez mais,
uma preocupacdo com a continuidade de sua formag&o teorica e com a atualizagdo constante de
suas praticas pedagdgicas.

E importante estarmos atentos para que as novas tecnologias da comunicacdo
proporcionem as mudancgas nas instituicdes de ensino com o objetivo de melhorar as
possibilidades de aprendizagem dos estudantes, visto que o modelo educacional tradicional ndo
atende mais as expectativas dos estudantes e os afasta de um universo holistico relacional e em
constante dindmica, no qual a sociedade esta inseridos (Abreu, 2002). A funcdo da escola €
preparar o aluno para se tornar um cidaddo capaz de lidar com os desafios, criar estratégias que
possibilitem a superacdo das diferencas sociais, comportamentais e politicas, sabendo se
posicionar diante das transformacgdes da era moderna.

Quando o professor incorpora as tecnologias e as metodologias nas suas préaticas
pedagdgicas, ele modifica a forma tradicional do ensino, pois nesse caminho € possivel observar
e reavaliar o seu trabalho em sala de aula. Frente a esse contexto, as mudancgas ocorridas na
sociedade tém transpassado a vida das pessoas, trazendo novas exigéncias aos cidaddos que
necessitam de autonomia, criatividade e senso critico, tendo desenvoltura para alcancar
informac@es e construir conhecimentos.

Conforme Cavalcante (2012), trabalhar com as tecnologias de forma interativa na sala
de aula requer a responsabilidade de aperfeicoar as compreensdes de alunos sobre 0 mundo
natural e cultural em que vivem. E indispensavel o desenvolvimento continuo de alunos e
professores, pois trabalhando adequadamente com as novas tecnologias, constata-se que a
aprendizagem pode se dar com desenvolvimento emocional, racional, da imaginagdo, do
intuitivo, das interacdes, a partir dos desafios, da exploracdo de possibilidades, de assumir
responsabilidades, do criar e do refletir juntos (Cavalcante, 2012).

O professor precisa saber orientar os educandos sobre como colher informacéo, como
trata-la e como utiliza-la. Esse educador sera o encaminhador da autopromocéo e o conselheiro
da aprendizagem dos alunos, ora estimulando o trabalho individual, ora apoiando o trabalho de

grupos reunidos por area de interesses.
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Realizar um trabalho no qual o aprendizado seja alcangado em todos os ambitos das
propostas apresentadas depende das condicdes de trabalho. De acordo com Correia (2007) o
professor, na realizacdo do trabalho docente, estd sempre diante de situacfes complexas para
quais precisa ir buscar respostas, muita das vezes podem ser até repetitivas e outras vezes
criativas que dependeréo de sua capacidade e habilidade de leitura da realidade e do contexto
em que ele estiver inserido. Na sua formacao profissional precisa se preparar para enfrentar o
cotidiano imprevisivel da sala de aula.

A funcdo de professor ja enfrentava dificuldades antes mesmo de englobar e inserir
tecnologias como instrumentos, vale ressaltar sobre os cuidados que sdo importantes com ou
sem o auxilio de ferramentas na transmissdo do conhecimento. Libaneo (1994) afirma que a
responsabilidade social da escola e dos professores é muito grande, pois Ihes cabe escolher qual
concepcao de vida e da sociedade deve ser trazido a consideracdo dos alunos e quais conteddos
e métodos lhes propiciam o dominio dos conhecimentos e a capacidade de raciocinio
necessarios a compreensao da realidade social e a atividade pratica na profissao, na politica e
nos movimentos sociais.

Sabe-se que a qualidade da educacédo esta ligada a diversos fatores e que o papel do
professor € um deles. Por esse motivo, cabe ao governo a promoc¢éo de formas para manter os
professores com bom nivel de satde, por meio de a¢fes que promovam uma melhor qualidade
de vida no trabalho se conseguira, ao mesmo tempo, promover a saude dos professores e
melhorar o desempenho da educacédo (Libaneo, 1994, p. 22).

E inegéavel que o professor é a figura central que transmite o conhecimento, nos novos
tempos tem se usado o termo mediador, 0 que se quer expressar a partir desta comparacao é que
a necessidade de uma ndo anula outra, que podem caminhar lado a lado, auxiliando-se e
progredindo. Pode-se dizer, entdo, que o uso das tecnologias digitais, no contexto escolar, passa
a ser uma possibilidade de integrar, de contextualizar os contetidos escolares, de modo que o
aluno perceba as ligacdes, as relacdes, as conexdes existentes entre um contetdo e outro,
incidindo na producédo do conhecimento. Essas possibilidades remetem a questdes relacionadas
a formacdo de professores para o uso das tecnologias digitais, de modo a contribuir nos
processos de producdo do conhecimento e no desenvolvimento intelectual e cultural dos alunos.

Nessa perspectiva, entende-se que 0 movimento da formagéo inicial voltado para o uso
das tecnologias digitais deve ter prosseguimento com a formagéo continuada, uma vez que as
tecnologias estdo em constante avango. Deste modo, investir na formacéo inicial e continuada
do professor representa o fortalecimento para a educacdo, permitindo ao professor maior

autonomia no uso das tecnologias digitais, implementado, dessa forma, suas praticas
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pedagogicas, pois 0s docentes da presente geracdo confrontam diversos desafios quando o
assunto ¢ implementar praticas inovadas nas escolas. “Ensinar ¢ uma responsabilidade grande
e por isso se faz necessario a busca pelo aprimoramento dos conhecimentos, a abertura para 0s
surgimentos de novas ferramentas” (Cavalcante, 2012, p. 49).
Inovagdes educacionais ndo estdo ligadas, apenas, a inclusdo de ferramentas
tecnologias nos processos de ensino-aprendizagem, mas também é necessario que a
metodologia seja modificada e, talvez, esse seja o problema, mas degradante no meio
educacional atualmente, pois ‘os docentes sdo (en)formados, seguindo um modelo

fechado, pretensamente acabado e determinado em suas verdades’ (Cavalcante, 2012,
p. 58).

Apesar do sucesso da educacdo depender do perfil do professor, muitas instituigdes
escolares ndo possuem os meios pedagogicos necessarios para a realizacao das tarefas, cada vez
mais complexas. Os professores sdo compelidos a buscar, entdo, por seus proprios meios,
formas de requalificacdo, que se traduzem em aumento ndo reconhecido e ndo remunerado da
jornada de trabalho. A formacdo do docente mediante esse cenario tecnoldgico ndo tem sido
levada a sério pelas politicas publicas em educacdo e nem pelas instituicfes responsaveis pela
capacitacdo destes profissionais.

Contudo, € importante que se faca uma analise do avango das competéncias do professor
na utilizacdo destes recursos tecnoldgicos em sala de aula, isso é, as interacdes de acgdo, as
praticas pedagogicas, a maneira como se abordam os contetidos e as interacdes entre professor

e 0 objeto de estudo.



4. ANALISE DO CONTEXTO PESQUISADO

A pesquisa cientifica esta presente em todo campo da ciéncia, no campo da educacao
encontramos varias publicadas ou em andamento. Ela € um processo de investigacdo para
solucionar, responder ou aprofundar sobre uma indagacéo no estudo de um fenémeno. Bastos
e Keller (1995, p. 53) definem: “A pesquisa cientifica ¢ uma investigacdo metodica acerca de
um determinado assunto com o objetivo de esclarecer aspectos em estudo”.

Para Gil (2002, p. 17), “A pesquisa ¢é requerida quando ndo se dispde de informacao
suficiente para responder ao problema, ou entdo quando a informacédo disponivel se encontra
em tal estado de desordem que ndo pode ser adequadamente relacionada ao problema”.

Essa pesquisa sugere um estudo sobre a Educacao Hibrida e as TDICs como ferramentas
de aprendizagem no Ensino de Ciéncias, através de uma analise, quanto aos procedimentos
técnicos, bibliografica e documental, de carater hermenéutica. Em um primeiro momento, a
pesquisa apresentou uma andlise bibliografica, com a finalidade de verificar o que grandes
tedricos abordam sobre o objeto central da pesquisa.

Em um segundo momento, realizou-se uma andlise da BNCC, como objetivo de
investigar o que o documento diz a respeito da Educacdo Hibrida e Tecnologias digitais no
Ensino de Ciéncias. A BNCC, enquanto documento oficial, orienta que os estudantes devem
desenvolver de aprendizagens essenciais ao longo da Educacdo Baésica, as quais ajudardo na
promocdo e no desenvolvimento de dez competéncias gerais (Quadro 02). Segundo a BNCC
(Brasil, 2018), competéncia é definida como a mobilizacdo de conhecimentos (conceitos e
procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores para
resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo
do trabalho.

Com isso, a BNCC (Brasil, 2018) busca garantir, também, que a educagéo desenvolva
valores e acOes na formacdo dos estudantes para que esses atuem na transformacdo da
sociedade, a partir de sua humanizacéo e da preservacdo da natureza, como pode ser visto nos

aspectos elencados no Quadro 02.
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Quadro 02 - Competéncias Gerais da BNCC

Valorizar e utilizar os conhecimentos sobre o mundo fisico, social,
cultural e digital.

1. Conhecimento

2. Pensamento Cientifico, Exercitar a curiosidade intelectual e utilizar as ciéncias com criticidade e
Critico e Criativo criatividade.

3. Repertoério Cultural Valorizar as diversas manifestacdes artisticas e culturais.

4. Comunicacao Utilizar diferentes linguagens.

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de forma critica,
significativa e ética.

6. Trabalho e Projeto de Vida Valorizar e se apropriar de conhecimentos e experiéncias.

7. Argumentacio Argumentar com bhase em fatos, dados e informac@es confidveis.
8. Autoconhecimento e
Autocuidado

5. Cultura Digital

Conhecer-se, compreender-se na diversidade humana e se apreciar.

9. Empatia e Cooperacao Exercitar a empatia, o didlogo, a resolucéo de conflitos e a cooperacéo.
10. Responsabilidade e Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade,
Cidadania flexibilidade, resiliéncia e determinacéo.

Fonte: Elaborada pela autora (2022) a partir da BNCC (Brasil, 2018).

A redacéo da quinta competéncia da BNCC diz exatamente o seguinte:

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e comunicagdo de
forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as
escolares) para se comunicar, acessar e disseminar informacdes, produzir
conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal
e coletiva (Brasil, 2018, s/p).

O texto também enfatiza a importancia do letramento digital dos alunos. Letramento
digital diz respeito ao dominio de leitura e producdo textual para 0os meios virtuais. Nesse
sentido, é preciso ter habilidades para filtrar a informacao disponibilizada de forma critica e ter
familiaridade com as formas de interacdo e as hormas comunicacionais dos meios digitais.

O documento destaca que ao alterarmos o fluxo de comunicacdo “de um para muitos”
(o que acontece na TV, radio e jornal) para o de “muitos para muitos” (o que é possivel com as
TDICs) todos podem ser produtores em potencial. Isso significa que as pessoas nao precisam
apenas ler, compartilhar e comentar em publicacBes, mas podem também as produzir. Esse
protagonismo e potencial autoral deve comecar a ser desenvolvido nas escolas. (Brasil, 2018,
s/p).

A incluséo da competéncia da cultura digital nas normas da BNCC é um reflexo do
cenario no qual vivemos, em que tudo é feito por uso da tecnologia. Entdo, como as criancas ja
nascem nesse meio, ndo ha como deixar de levar esse tipo de conhecimento para a sala de aula.
Talvez esse seja um grande desafio para muitas escolas, pois nem todas dispdem de recursos
para criar um ambiente multimidia para atender a demanda de seus alunos.

E preciso repensar os projetos pedagdgicos com o olhar de utilizagio das tecnologias e
recursos digitais tanto como meio, ou seja, como apoio e suporte a implementacdo de

metodologias ativas e a promocdo de aprendizagens significativas, quanto como um fim,
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promovendo a democratizagio ao acesso e incluindo os estudantes no mundo digital. Para isso,
é preciso, fundamentalmente, revisitar a proposta pedagogica da escola e investir na formacao
continuada de professores, aléem de oferecer-lhes materiais didaticos especificos que dialoguem
com suas necessidades.

Pensando nesse contexto, incorporar as tecnologias digitais na educagédo néo se trata de
utiliza-las somente como meio ou suporte para promover aprendizagens ou despertar o interesse
dos alunos, mas sim de utiliza-las com os alunos para que construam conhecimentos com e
sobre 0 uso das tecnologias digitais da informacao e comunicacdo. Abordar a cultura digital na
escola ndo é ter apenas uma aula no laboratério de informética, mas sim entender a tecnologia
em seu contexto macro, enquanto ferramenta que transformou profundamente a sociedade e se
tornou parte indissociavel da vida. Ignora-la ou tentar conté-la ja ndo é mais possivel. O desafio
mais importante das escolas e da educa¢do como um todo € buscar compreendé-la, pensa-la e
discuti-la, bem como, apropriar-se de suas ferramentas que ajudam a potencializar o
aprendizado.

A pesquisa documental, assim como outros tipos de pesquisa, propde-se a produzir
novos conhecimentos, criar formas de compreender os fenbmenos e dar a conhecer a forma
como estes tém sido desenvolvidos (Sa-Silva; Almeida; Guindani, 2009). Ela pode ser utilizada
no ensino na perspectiva de que o investigador ‘mergulhe’ no campo de estudo, procurando
captar o fenbmeno a partir das perspectivas contidas nos documentos, contribuindo com a area
na qual ele se insere, seja na area da educacao, salde, ciéncias exatas e bioldgicas ou humanas.

Assim, pode-se dizer que a pesquisa documental é aquela em que os dados obtidos séo
estritamente provenientes de documentos, com o objetivo de extrair informagdes neles contidas,
a fim de compreender um fenémeno, € um procedimento que se utiliza de métodos e técnicas
para a apreensao, compreensdo e analise de documentos dos mais variados tipos, é caracterizada
como documental quando essa for a Unica abordagem qualitativa, sendo usada como método
autbnomo. Porém, também é possivel utilizar documentos e analise de documentos como
estratégias complementares a outros métodos (Flick, 2009). Ao método utilizado para analisar
os documentos se chama de método de anélise documental.

Esse tipo de pesquisa faz uso de documentos, conceito comum nas diversas areas do
conhecimento. Mas o que é um documento? Partindo da etimologia da palavra, documento
corresponde a palavra latina documentum, que significa aquilo que ensina, que serve de
exemplo (Rondinelli, 2011). Para Cellard (2008) ndo é facil conceitua-lo e defini-lo, é um
desafio. Para o autor este termo assume o sentido de prova, instrumento escrito que, por direito,

faz fé daquilo que atesta, para servir de registro, prova ou comprovacdo de fatos ou
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acontecimentos. O autor afirma que:

[...] o documento escrito constitui uma fonte extremamente preciosa para todo
pesquisador nas ciéncias sociais. Ele €, evidentemente, insubstituivel em qualquer
reconstituicdo referente a um passado relativamente distante, pois ndo é raro que ele
represente a quase totalidade dos vestigios da atividade humana em determinadas
épocas. Além disso, muito frequentemente ele permanece como o Unico testemunho
de atividades particulares ocorridas em um passado recente (Cellard, 2008, p. 295).

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT, 2002, p. 2) destaca o termo
documento como:

[...] qualquer suporte que contenha informacéo registrada, formando uma unidade, que

possa servir para consulta, estudo ou prova. Inclui impressos, manuscritos, registros

audiovisuais e sonoros, imagens, sem modificacdes, independentemente do periodo
decorrido desde a primeira publicagéo.

Nos estudos de pesquisa qualitativa, para Lidke e André (2012), Alves-Mazzotti e
Gewandsznadjer (1998) e Oliveira (2007), sdo considerados documentos quaisquer materiais
escritos que possam ser usados como fonte de informacdo: leis e regulamentos, normas,
pareceres, cartas, memorandos, diarios pessoais, autobiografias, jornais, revistas, discursos,
roteiros de programas de radio e televisao até livros, estatisticas e arquivos escolares.

A pesquisa documental ndo pode ser confundida com a pesquisa bibliografica, com a
qual se assemelha, uma vez que ambas utilizam o documento como objeto de investigacdo. O
que as diferencia € a fonte, ou seja, a caracteristica do documento: no primeiro caso,
denominam-se de fontes primarias, as quais ndo receberam nenhum tratamento analitico como
relatorios de pesquisas ou estudos, memorandos, atas, arquivos escolares, autobiografias,
reportagens, cartas, diarios pessoais, filmes, gravagdes, fotografias, entre outras matérias de
divulgacdo; no segundo, as fontes sdo secundarias, abrangem toda bibliografia ja tornada
publica em relacdo ao tema.

No Quadro 03 se apresenta uma classificacdo das fontes de documentacéo, segundo Gil
(2010) e Scott (1990 apud Flick, 2009). Além da escolha de quais tipos de documentos pretende
utilizar, o pesquisador, ao se decidir sobre a pesquisa documental, precisa da construcéo de um
corpus, ou seja, a definicdo da amostra representativa de todos os documentos de um tipo que
se quer investigar. Neste caso, é importante considerar também documentos que fazem
referéncia a outros documentos (intertextualidade de documentos), buscando considerar a
observacao dessas conexdes na analise, no modo como documentam e constroem as realidades
sociais (Flick, 2009).
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Quadro 03 - Classificacéo das fontes de documentacdo

Registros estatisticos: a natureza dos dados depende dos objetivos da entidade que procede a coleta
e organizagdo. Neste caso, a coleta de dados é muito mais simples que qualquer método direto, mas
que requer clareza ao realizar a busca, pela natureza dos dados, em fontes adequadas aos propdsitos
da pesquisa. Indica duas limitacGes: a primeira se refere ao fato de que, frequentemente, a definicdo
de categorias empregadas no material estatistico ndo coincide com a empregada na pesquisa social;
a segunda, que se deve prestar a devida atencdo as metodologias utilizadas na coleta de dados, pois
Gil podem gerar documentos que ndo tenham credibilidade.

Registros institucionais escritos: sdo aqueles fornecidos por instituicdes governamentais, como
projeto de lei, relatorios de érgdos governamentais, entre outros. Podem também ser de fontes ndo
governamentais, tais como atas de sindicatos, relatorios de associagfes comerciais e industriais,
deliberacdes em igrejas, entre outros.

Documentos pessoais: cartas, diarios, memérias, autobiografias sdo alguns exemplos.
Comunicacao em massa: jornais, revistas, fitas de cinema, programas de rédio e televisdo.

Autoria: pode ser pessoal ou oficial (privado ou publico)

Acesso aos documentos: que pode ser fechado (ndo acessiveis a terceiros); restrito (acessiveis
apenas por um grupo); arquivo aberto (todos tem acesso em apenas um arquivo) e; publico aberto
(publicado e acessivel a qualquer parte interessada).

Fonte: Elaborado pela autora (2022) com base em Scott (1990 apud FLICK, 2009) e Gil (2010).

Scott

4.1. Analise de Documentos

No contexto da pesquisa qualitativa, a analise documental constitui um método
importante, seja complementando informacdes obtidas por outras técnicas, seja desvelando
aspectos novos de um tema ou problema. (Alves-Mazzotti; Gewandsznadjer, 1998; Lidke;
André, 1986). Assim o pesquisador ira extrair os elementos informativos de um documento
original, a fim de expressar seu contetdo de forma abreviada, resultando na conversdo de um
documento primario em documento secundario.

Nesta primeira fase da andlise documental, a garimpagem e o exame inicial da
documentacao permitem: a definicdo de quais os documentos sdo os melhores para se analisar
o0 problema proposto, hip6teses provisarias e a especificacdo do campo no qual o foco de estudo
se fixara (Godoy, 1995).

Para Lidke e André (1986), o problema central na analise de documentos se refere a
como conceitualizar as relagdes entre o contetdo explicito, o significado implicito e o contexto
de funcbes. Flick (2009) esclarece que o ponto de partida para a analise de documentos € a
compreensdo interpretativa do texto, que possibilitard realizar inferéncias validas para a
pesquisa realizada. O objetivo, de modo geral, consiste em abranger e compreender casos
especificos, por meio da reconstrugdo do caso. Assim, o autor indica ser necessario ter cuidado
na escolha de um método de analise, verificando se 0 método é apropriado para o estudo e se
nesta escolha sdo considerados alguns pontos de referéncia, tais como: a comparacdo das
abordagens, com base em critérios; a selecdo do método e a verificacdo de sua aplicacdo; a
apropriabilidade do método ao assunto e o ajuste do método no processo de pesquisa.
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A anélise de documentos também pode ser realizada utilizando do método da Anélise
de Conteudo (AC) que, segundo Bardin (1979, p. 31), consiste em:

[...] um conjunto de técnicas de andlise das comunicacfes, visando obter, por
procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do contelido das mensagens,
indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de conhecimentos
relativos as condi¢des de producdo/recepcdo (variaveis inferidas) destas mensagens.

A analise documental, por meio da analise de conteudo, pode ser constituida de duas
etapas: uma primeira correspondente a escolha dos documentos, seguida do acesso ou recolha
deles e, finalmente, a analise (Godoy, 1995).

Bardin (1979) divide o método de analise de conteldo em trés fases: pré-analise
(organizacdo do material); exploragdo do material e; o tratamento dos resultados: a inferéncia
e a interpretacdo, denominando-as como pré-andlise, descricdo analitica e interpretacdo

inferencial. No Quadro 04 sdo apresentadas as caracteristicas dessas etapas.

Quadro 04 — Caracteristicas da Analise de contetido

- Organizagdo do material: escolha e selecdo dos documentos (corpus de
Pré-analise andlise), a formulacéo de hipdteses e/ou objetivos e elaborar indicadores que
fundamentem a interpretacéo final.

- Estudo aprofundado orientado pelas hipéteses e referenciais tedricos;

- Elaborac&o de indicadores que orientardo a interpretacéo dos resultados:
escolha das unidades de contagem (codificagdo), selecdo das regras de
contagem (classificacdo) e a escolha de categorias (categorizacao).

- Interpretacéo referencial;

Tratamento dos resultados | - Reflexdo e intui¢do com base nos documentos estabelecem relagdes;

- Desvendar o contelido latente que os documentos possuem.

Fonte: Adaptado de Bardin (1979).

Exploracdo do material

Para Bardin (1979), a fase de pré-analise é a fase da organizacdo dos documentos que
constituirdo o corpus de analise da pesquisa. Como primeira tarefa dessa fase, o pesquisador
pode realizar uma leitura superficial dos documentos, a fim de escolhé-los. Essa leitura Bardin
(1979) define como leitura flutuante, que além de proporcionar o primeiro contato com 0s
documentos, permite ao pesquisador conhecer a estrutura do mesmo e tecer as primeiras
impressdes em relacdo a mensagem dos documentos.

Concluida a pré-anélise, a etapa que segue é a exploracdo do material, em que o corpus
de analise é tomado e o pesquisador tera a tarefa de ler atentamente toda a documentacdo, a fim
de codificar, classificar e categorizar as informacg6es contidas nos documentos. Trata-se um
estudo aprofundado desse corpus, guiado, em principio, pelas hipéteses e referenciais tedricos
(Bardin, 1979). E a materializacio das decisdes da pré-analise através de um longo trabalho.

A exploracdo do material consiste em uma etapa importante, porque vai possibilitar ou
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ndo a riqueza das interpretacdes e inferéncias. Alguns autores denominam essa etapa como um
processo de reducdo de dados, que permite a simplificacdo da informacéo, facilitando o
processamento e a obtencéo de conclusdes.
O tratamento dos dados, a inferéncia e a interpretacao objetivam tornar os dados validos
e significativos. Nessa etapa ocorre a condensacgdo e o destaque das informacdes para analise,
culminando nas interpretacfes inferenciais, € 0 momento da intuicdo, da analise reflexiva e
critica.
A Ultima etapa exige que o pesquisador reavalie as categorias quanto a sua abrangéncia
e delimitacdo. Como destaca Ludke e André (2012, p. 44):
Quando ndo ha mais documentos para analisar, quando a exploracgéo de novas fontes
leva a redundancia de informagdo ou a um acréscimo muito pequeno, em vista do

esforgo despendido, e quando h& um sentido de integracdo na informag&o ja obtida, é
um bom sinal para concluir o estudo.

Partindo dessas reflexdes sobre a analise de conteldo, a presente pesquisa seguiu as
definicBes propostas por Bardin (1979). De forma inicial, na etapa de pré-analise foram
selecionadas algumas partes de interesse da BNCC, com objetivo de construir algumas
hipbteses ou contetdos que serviram de base para interpretacao dos resultados. Em um segundo
momento, na etapa de exploracdo do material, foi possivel compreender o que o documento
relata sobre a Cultura digital e sua insercdo dentro da sala de aula. Na ultima etapa, referente
ao tratamento de dados, foram realizadas algumas inferéncias, analises e reflexfes que
contribuirdo para propor algumas sugestdes para solucionar o problema de pesquisa.

E importante enfatizar que a pesquisa teve como abordagem a hermenéutica, filosofia
gue estuda a teoria da interpretacdo, que pode se referir tanto a arte da interpretacdo, quanto a
pratica e treino de interpretacdo. Falar em hermenéutica implica compreender, constituindo um
ato infindavel de reconciliagdo com o outro, com a natureza, com a realidade e com 0 mundo
da vida. Palmer (2006) define hermenéutica como a ciéncia da compreensdo, que desvela as
estruturas existenciais que envolvem a acdo humana, no sentido de descontar o que parece
familiar, questionando e trazendo os desdobramentos de uma tradugéo, que envolve riscos e a
diversidade de expressoes vitais.

A hermenéutica pode ser compreendida como a maneira pela qual interpretamos algo
no movimento que interessa e constitui o ser humano, de se formar e se educar. A interpretacdo
decorre de um texto, um gesto, uma atitude, uma palavra de abertura e relagdo com o outro, que
é capaz de se comunicar, de interagir. A hermenéutica busca uma reflexdo e uma compreenséo

sobre aquilo que vemos, lemos e vivenciamos, criando uma cultura imersa em diferentes
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tradicGes e experiéncias. Implica também na forma como realizamos 0 movimento para nos
(re)conhecermos a partir das experiéncia no mundo, ou seja, na medida em que interpretamos
algo, relacionamos diretamente com a visdo de mundo que temos, advindas de nossas
experiéncias anteriores. Sendo assim, tematizar a compreensdo como modo fundador da
existéncia humana lanca questdes criticas sobre o que é educar, aprender, compreender,
pesquisar e dialogar, para dar conta da singularidade da vida humana:
Quando a experiéncia hermenéutica enseja outras possibilidades interpretativas, a
educacdo se desprende das amarras conceituais provenientes da visdo cientifico-
objetivista e da tradicdo metafisica, passa entdo a produzir os efeitos benéficos da
abertura de horizontes e da ampliacdo da base epistemoldgica. Assim, a possibilidade

compreensiva da hermenéutica desfaz o prejudicial equivoco que ha entre educacao
compensatdria e educacao no sentido amplo da formagdo (Hermann, 2003, p. 9-10).

Para Gadamer (2005, p. 407), “nossas reflexdes sempre nos levaram a admitir que, na
compreensdo, sempre ocorre algo como uma aplicagdo do texto a ser compreendido a situacdo
atual do intérprete”. Afinal de contas, ndo ha compreensdo humana que ndo seja mediatizada
por signos, simbolos e textos. Por isso, para que a compreensao ocorra é preciso que aquilo que
tentamos interpretar faca sentido para n6s mesmos. O autor propde, como o problema da
hermenéutica, o tripé: interpretacdo-compreensdo-aplicagdo, sendo que a aplicabilidade “é um
momento tdo essencial e integrante do processo como a compreensao € a interpretagdo”
(Gadamer, 2005, p. 407). Na perspectiva de Gadamer (2005, p. 29),

[...] o fendmeno da compreensdo e a maneira correta de se interpretar o compreendido
ndo sdo apenas um problema especifico da teoria aplicado as ciéncias do espirito.
Desde os tempos mais antigos, sempre houve uma hermenéutica teoldgica e outra

juridica, cujo carater néo era tedrico-cientifico, mas correspondia e servia muito mais
ao procedimento pratico do juiz ou do sacerdote instruidos pela ciéncia.

Assim, a hermenéutica se relaciona diretamente com interpretacdo e com a compreensao
dos fendmenos, das atitudes e dos comportamentos humanos, dos textos e das palavras.
Segundo Gadamer (2005, p. 407), “atualmente a hermenéutica ¢ a teoria metodoldgica da
investigagdo das ciéncias do espirito”. O que h& de verdadeiramente comum e consensual a
todas as formas de hermenéutica, ¢ que “o sentido que se deve compreender somente se
concretiza e se completa na interpretagao” (Gadamer, 2005, p. 436).

Foram analisados, a partir da BNCC, alguns aspectos que resultam da insercéo da
Educacdo Hibrida e das Tecnologias Digitais nos curriculos das escolas atuais. Um aspecto que
foi discutido é a importancia do ciberespaco na sociedade, mostrando algumas possibilidades
de ampliacdo da perspectiva de alteridade entre sujeitos sociais de distintas culturas, que vivem

circunstancias socio-historicas semelhantes. Como aponta Levy (1999), a cibercultura permite:
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a interconexao, a criagdo de comunidades virtuais e a inteligéncia coletiva.

A pesquisa teve, tambeém, enfoque em discutir as relacdes da aprendizagem significativa
dos alunos a partir dos diferentes usos das tecnologias no Ensino de Ciéncias, visto que a
Educacao Hibrida é abordada na BNCC como uma grande ferramenta, ao colocar o aluno cada
vez mais como protagonista do seu processo de aprendizagem. E importante ressaltar que a
aprendizagem significativa se caracteriza pela interacdo entre conhecimentos prévios e
conhecimentos novos, essa interacdo é ndo-literal e ndo-arbitraria. Nesse processo, 0S NOVOS
conhecimentos adquirem significado para o sujeito e 0os conhecimentos prévios adgquirem novos
significados ou maior estabilidade cognitiva.

Outro ponto que também abordado na pesquisa € a utilizacdo das Tecnologias Digitais
como suporte na insercdo da Educacdo Hibrida em sala de aula. Sabemos que ha duas formas
de entender a educacéo hibrida: uma diz respeito a mistura do método tradicional, presencial,
com o ensino a distancia. A outra forma de entender a educacdo hibrida abrange um conjunto
ainda mais rico de estratégias de aprendizagem, em que nédo existe uma forma tnica de aprender,
sendo processo continuo, de diferentes formas e em diferentes espacos. E nessa perspectiva que
uma enorme gama de ferramentas e tecnologias podem ser usadas na construcdo de uma

aprendizagem eficaz nos ambientes da educacao hibrida ou aprendizagem combinada.

4.2 O Ensino de Ciéncias nos anos finais do Ensino Fundamental de acordo com a BNCC

A BNCC é um documento construido por especialistas nas areas de abrangéncia
educacional e apreciado pela comunidade ao longo do seu processo de formulagdo. Aprovada
em 2017, com a Ultima versdo publicada em 2018 por intermédio da aprovacédo das diretrizes
para o Ensino Médio, vem ao encontro da preposi¢do da LDB (Lei n. 9.394/1996), que garante
a elaboracéo dos curriculos de todas as Instituicdes de Ensino em nosso pais.

A partir deste documento norteador, que ndo é caracterizado como curriculo, mas sim
apresenta as competéncias minimas a serem exploradas e desenvolvidas na Educacgéo Basica, é
possivel perceber uma ampliacdo do Ensino de Ciéncias para os quadros de curriculos que
tinhamos até entdo. Em relacdo ao Ensino de Ciéncias, o documento apresenta 0 compromisso
do desenvolvimento do letramento cientifico, por meio de competéncias especificas para a area
de Ciéncias da Natureza. E possivel identificar, em uma analise inicial, uma ampliacio de
conceitos sociocientificos abarcados com a BNCC frente ao habitual da maioria das escolas e
do que era proposto nos livros didaticos do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD).

Também se observa nesta analise a oportunidade de o Ensino de Ciéncias ocorrer nos anos
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iniciais do periodo escolar, desde a Educacdo Infantil, pratica pedagogica que também n&o era

realizada em todas as unidades de Ensino Basico.

A BNCC vem para garantir o desenvolvimento de competéncias minimas, por meio de

habilidades que estdo relacionadas a objetos do conhecimento e unidades tematicas em cada

ano do Ensino Fundamental. Fica claro no documento que o desenvolvimento das competéncias

gerais se da a partir de competéncias especificas e estas sdo promovidas ao longo do percurso

formativo do Ensino Fundamental, ou seja, ao longo de nove anos. A Tabela 01 apresenta as

competéncias gerais da Educacéo basica propostas pela BNCC.

Tabela 01 - Competéncias Gerais da Educacdo Basica conforme a BNCC

Competéncia Geral

Descricdo das Competéncias Gerais da Educacdo Bésica

10

-Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre 0 mundo
fisico, social, cultural e digital para entender e explicar a realidade, continuar
aprendendo e colaborar para a constru¢do de uma sociedade justa, democrética e
inclusiva.

-Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem prépria das ciéncias,
incluindo a investigaco, a reflexdo, a analise critica, a imaginacao e a criatividade,
para investigar causas, elaborar e testar hipdteses, formular e resolver problemas e
criar solugdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das diferentes
areas.

-Valorizar e fruir as diversas manifestacdes artisticas e culturais, das locais as
mundiais e participar de praticas diversificadas da producéo artistico-cultural.
-Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora - como LIBRAS - ¢
escrita), corporal, visual, sonora e digital — bem como, conhecimentos das linguagens
artistica, matematica e cientifica, para se expressar e partilhar informacdes,
experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos e produzir sentidos que
levem ao entendimento mutuo.

-Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e comunicagéo de
forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as
escolares) para se comunicar, acessar e disseminar informacdes, produzir
conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e
coletiva.

-Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais e se apropriar de
conhecimentos e experiéncias que lhe possibilitem entender as rela¢des préprias do
mundo do trabalho e fazer escolhas alinhadas ao exercicio da cidadania e ao seu
projeto de vida, com liberdade, autonomia, consciéncia critica e responsabilidade.
-Argumentar com base em fatos, dados e informacdes confiaveis, para formular,
negociar e defender ideias, pontos de vista e decisdes comuns que respeitem e
promovam os direitos humanos, a consciéncia socioambiental e o consumo
responsavel em ambito local, regional e global, com posicionamento ético em relagao
ao cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta.

-Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de sua saude fisica e emocional, compreendendo-se
na diversidade humana e reconhecendo suas emogdes e as dos outros, com autocritica
e capacidade para lidar com elas.

-Exercitar a empatia, o didlogo, a resolucdo de conflitos e a cooperacdo, fazendo-se
respeitar e promovendo o respeito ao outro e aos direitos humanos, com acolhimento e
valorizacdo da diversidade de individuos e de grupos sociais, seus saberes, identidades,
culturas e potencialidades, sem preconceitos de qualquer natureza.

-Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade, flexibilidade,
resiliéncia e determinacdo, tomando decisdes com base em principios éticos,
democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios.

Fonte: Adaptado de Brasil (2018, p. 9-10).
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Conforme o documento oficial, o termo competéncia é definido como a mobilizacéo de
conhecimentos, habilidades, atitudes e valores para a resolucdo de situacGes complexas da vida
e do exercicio da cidadania.

Na Tabela 02, apresentam-se as competéncias especificas para a area da Ciéncias da

Natureza citadas no documento oficial.

Tabela 02 - Competéncias especificas da area da Ciéncias da Natureza, conforme a BNCC

Competéncia Especifica Descricdo da Competéncia Especifica da area da Ciéncias da Natureza

1 -Compreender as Ciéncias da Natureza como empreendimento humano e o
conhecimento cientifico como provisério, cultural e historico.

2 -Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas das Ciéncias da

Natureza, bem como dominar processos, praticas e procedimentos da investigacéo
cientifica, de modo a sentir seguranga no debate de questdes cientificas,
tecnoldgicas, socioambientais e do mundo do trabalho, continuar aprendendo e
colaborar para a construcdo de uma sociedade justa, democratica e inclusiva.

3 -Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fendmenos e processos relativos
ao mundo natural, social e tecnolégico (incluindo o digital), como também as
relacGes que se estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade para fazer
perguntas, buscar respostas e criar solugdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos
conhecimentos das Ciéncias da Natureza.

4 -Avaliar aplicac@es e implicagdes politicas, socioambientais e culturais da ciéncia
e de suas tecnologias para propor alternativas aos desafios do mundo
contemporaneo, incluindo aqueles relativos ao mundo do trabalho.

5 -Construir argumentos com base em dados, evidéncias e informagdes confiaveis e
negociar e defender ideias e pontos de vista que promovam a consciéncia
socioambiental e o respeito a si préprio e ao outro, acolhendo e valorizando a
diversidade de individuos e de grupos sociais, sem preconceitos de qualquer
natureza.

6 -Utilizar diferentes linguagens e tecnologias digitais de informacgéo e
comunicacdo para se comunicar, acessar e disseminar informac6es, produzir
conhecimentos e resolver problemas das Ciéncias da Natureza de forma critica,
significativa, reflexiva e ética.

7 -Conhecer, apreciar e cuidar de si, do seu corpo e bem-estar, compreendendo-se
na diversidade humana, fazendo-se respeitar e respeitando o outro, recorrendo aos
conhecimentos das Ciéncias da Natureza e as suas tecnologias.

8 -Agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinacéo, recorrendo aos conhecimentos das
Ciéncias da Natureza para tomar decisdes frente a questdes cientifico-tecnoldgicas
e socioambientais e a respeito da satide individual e coletiva, com base em
principios éticos, democraticos, sustentdveis e solidarios.

Fonte: Adaptado de BRASIL (2018, p. 324).

E importante evidenciar que as competéncias especificas da 4rea da Ciéncia da Natureza
convergem para o desenvolvimento das competéncias gerais que o documento nos propde.
Outro ponto a se salientar quanto ao documento e as competéncias € o fato de o
desenvolvimento dessas competéncias se dar ao longo das trés etapas da educacdo basica,
assim, oportunizando a construgdo do conhecimento de forma continua e permanente.

Partindo dessas reflexdes, vale ressaltar que existe uma grande relagcdo entre as

competéncias especificas e gerais apresentadas. Pela presente analise documental e a partir das
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experiéncias pedagogicas vividas, é possivel identificar que o desenvolvimento das
competéncias especificas oportuniza o desenvolvimento das competéncias gerais da educagéo
bésica.

A Figura 05 apresenta um esquema de correlacdo das competéncias especificas da area

de Ciéncias da Natureza com as competéncias gerais da BNCC.

Figura 05 - Correlacdo das competéncias especificas da area de Ciéncias da Natureza com as
competéncias gerais da BNCC
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Fonte: Elaborado pela Autora (2023).

A articulacdo entre as competéncias e as habilidades é necessaria para formar um ser
humano com diferentes capacidades, garantindo direitos de aprendizagem no processo
educacional. O objetivo desta secdo foi descrever a correlacdo identificada entre as

competéncias gerais e especificas e a justificativa para tais.
Competéncia Geral 01 — Conhecimento: A primeira competéncia geral da BNCC trata
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sobre os conhecimentos advindos de diferentes meios para explicar a realidade e colaborar para
construcdo da sociedade. Ao analisar as competéncias especificas da area de Ciéncias da
Natureza, a competéncia 01, que trata o conhecimento cientifico como provisorio, cultural e
historico, abrange a competéncia geral, pois para o desenvolvimento desta é necessario articular
conhecimentos especificos para entender e explicar a realidade, por meio de uma abordagem
da historia cientifica e o desenvolvimento da sociedade.

Competéncia geral 02 — Pensamento cientifico, critico e criativo: o desenvolvimento
da segunda competéncia geral da educacdo basica é intrinsicamente relacionado as Ciéncias,
pois define a necessidade da investigacgéo, reflexao, criticidade, imaginacao e criatividade por
meio de métodos cientificos, a fim de resolver problemas. A competéncia especifica da Ciéncias
da Natureza dois (2) é a que se relaciona de forma mais direta com essa competéncia geral, pois
busca o desenvolvimento da compreensdo de conceitos por meio de processos e praticas de
investigagdo cientifica.

Competéncia geral 03 — Repertorio cultural: a terceira competéncia geral da BNCC
busca a valorizagdo de manifestacdes artisticas e culturais. Para o desenvolvimento desta
competéncia geral ndo ha uma competéncia na area de Ciéncias da Natureza que
especificamente siga a mesma linha de desenvolvimento, mas em uma analise mais
aprofundada, identificamos que a competéncia especifica quatro (4) pode promover parte deste
desenvolvimento, quando sob uma analise das dimensdes e subdimensdes de cada competéncia
geral. A subdimensao da Investigacédo e identidade cultural, conforme o Movimento Pela Base
Nacional Comum (MPBNC) permite tal correlacdo, pois essa trata da identificacdo e discussao
do significado de eventos e manifestacdes culturais; e a competéncia especifica que se atrela a
tal competéncia geral trata da avaliacdo e aplicacOes politicas, socioambientais e culturais da
ciéncia e suas tecnologias, possibilitando assim uma articulagdo do repertério cultural do
individuo na area da Ciéncias da Natureza.

Competéncia geral 04 — Comunicacdo: o uso de diferentes linguagens para a
comunicacéo, a fim de expressar e partilhar conhecimento é uma das premissas da competéncia
geral quatro (4). Ao analisarmos as competéncias especificas da Ciéncias da Natureza, a
competéncia especifica seis (6) abarca exatamente os mesmos objetivos de desenvolvimento.
A competéncia especifica seis objetiva comunicar, acessar e disseminar informacao acerca do
conhecimento cientifico por meio de diferentes linguagens.

Competéncia geral 05 — Cultura Digital: a competéncia geral que engloba a tecnologia
e cultura digital vem ao encontro do desenvolvimento da compreensao, utilizagdo e criagéo, a

fim de resolver problemas e motivar o estudante a exercer protagonismo. Em andlise das
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competéncias especificas da Ciéncias da Natureza, a competéncia trés (3) propde a analise,
compreensdo e explicacéo relativas ao mundo, inclusive o digital, além de estabelecer relagdes
e criar solugdes tecnoldgicas com base em conhecimentos especificos das Ciéncias da Natureza.

Competéncia geral 06 — Trabalho e projeto de vida: quanto a sexta competéncia
geral, o documento dispde da valorizagdo de saberes e vivéncias diversas, apropriando-se de
conhecimento e experiéncias, para alinhar as escolhas ao seu projeto de vida. De forma que
corrobore com tal competéncia geral, a competéncia especifica cinco (5) da area das Ciéncias
da Natureza, vem ao encontro desta competéncia geral quando possibilita a construcdo de
argumentos com base em dados, evidéncias e informacdes confidveis, pois evidencia a
valorizagéo e apropriagdo de conhecimentos e experiéncias, premissa de tal competéncia geral.

Competéncia geral 07 — Argumentacdo: a competéncia geral sete, que trata do
desenvolvimento da argumentacédo por meio de dados e informacdes, também busca aprimorar
a negociacgéo e a defesa de ideias. Tal competéncia geral pode ser desenvolvida por meio da
competéncia especifica cinco (5) das Ciéncias da Natureza, que busca o desenvolvimento da
construcdo de argumentos com base em dados, evidéncias e informacdes.

Competéncia geral 08 — Autoconhecimento e autocuidado: o desenvolvimento da
competéncia geral oito (8), que engloba o desenvolvimento de conhecimentos a partir do
cuidado consigo mesmo, esta intrinsicamente associada a competéncia especifica sete (7) das
Ciéncias da Natureza. O desenvolvimento desta competéncia compreende o conhecimento,
apreciacdo e cuidado com o corpo, salude e diversidade humana, desenvolvimento este que é
fundamental na &rea.

Competéncia geral 09 — Empatia e cooperacao: a competéncia geral nove (9) propde
o desenvolvimento do exercicio da empatia, dialogo, cooperacdo, respeito e resolucdo de
conflitos. A competéncia oito (8) especifica das Ciéncias da Natureza, quando desenvolvida,
proporciona tal competéncia, pois ela possui como objetivo a acdo pessoal e coletiva com
respeito, autonomia e responsabilidade, utilizando-se dos conhecimentos cientifico-tecnolégico
para tomada de decisGes de forma ética, democratica, sustentavel e solidaria.

Competéncia geral 10 — Responsabilidade e Cidadania: desenvolver a competéncia
geral dez (10) é a o desenvolvimento da autonomia, responsabilidade, resiliéncia, flexibilidade
e determinacdo na tomada de decisGes. Para tal competéncia geral, a competéncia especifica
oito (8) da Ciéncias da Natureza engloba os mesmos principios gerais, com o enfoque na area
sustentavel, ambiental e cientifica.

Portanto, de acordo com a BNCC, os direitos de aprendizagem séo derivados das cinco

areas de conhecimento para o Ensino Fundamental, que favorecem a comunicacdo dos saberes
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dos diferentes componentes curriculares. Os conhecimentos especificos de cada area possuem
as suas particularidades, mas sdo possiveis de convergir e, assim, justifica-se as competéncias
gerais serem desenvolvidas ao longo de toda formacdo basica e por todos os componentes
curriculares em todas as areas do conhecimento.

Desde a origem do ensino publico no Brasil a escola tem passado historicamente por
diversos processos de reforma, sobretudo, no que se refere ao seu papel dentro da sociedade,
assim como a organizacdo curricular. Isso ocorre, dentre outros fatores, pelo fato de a sociedade
estar em constantes transformacdes, em conformidade com o desenvolvimento econémico e
tecnoldgico, que também induzem modificagcdes no ensino de Ciéncias.

Nessa perspectiva, a BNCC menciona que a sociedade contemporanea esta organizada
com base no desenvolvimento cientifico e tecnologico. Além disso, ciéncia e tecnologia se
desenvolvem de forma integrada aos modos de vida das pessoas ao longo da historia. Por outro
lado, o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, tdo importante para a humanidade, também
pode promover desequilibrios na natureza e na sociedade (BRASIL, 2017a).

Diante disso, cabe ressaltar a importancia do ensino de Ciéncias para a formacéo de
cidaddos mais conscientes, criticos e comprometidos com as questdes socioambientais, com a
preservacao da vida e do planeta. Considerando o carater normativo e a organizacdo da BNCC
para a Educagio Basica, cabe frisar que o ensino de Ciéncias ¢ parte integrante da “Area de

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias”. Ao apresentar essa tematica, a Base explicita que:

Na Educacéo Bésica, a area de Ciéncias da Natureza deve contribuir com a construgéo
de uma base de conhecimentos contextualizada, que prepare os estudantes para fazer
julgamentos, tomar iniciativas, elaborar argumentos e apresentar proposi¢cdes
alternativas, bem como fazer uso criterioso de diversas tecnologias. O
desenvolvimento dessas préaticas e a interacdo com as demais areas do conhecimento
favorecem discussGes sobre as implicagBes éticas, socioculturais, politicas e
econdmicas de temas relacionados as Ciéncias da Natureza (BRASIL, 2018, p. 537).

Contudo, embora a BNCC expresse a necessidade de um ensino contextualizado que
prepare 0s estudantes para os desafios atuais da vida em sociedade, levando-se em conta
também um melhor uso e aproveitamento das tecnologias, o documento tem sido alvo de muitas
criticas de educadores e institui¢des de ensino.

Sipavicius e Sessa (2019) afirmam que apesar da BNCC mencionar a necessidade de
demonstrar que 0s conhecimentos s&o historicamente construidos, ela ndo enfatiza 0os embates
deste processo histérico, e a importancia na construcdo de uma sociedade justa, democrética e
inclusiva. De acordo com os autores, tal fato evidencia o carater reducionista da BNCC, no

tocante aos conceitos que relacionam Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.
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Para Franco e Munford (2018), o contexto politico indica como a elabora¢do da BNCC
e os conflitos envolvidos estdo inseridos numa esfera mais ampla, de forma que as tensoes
geradas por conhecimentos cientificos que constituem questdes controversas e impasses para
algumas esferas sociais. Nesse interim, ndo apenas a BNCC esta envolvida nessas tensdes, mas
um movimento maior de reforma educacional com reais possibilidades de comprometer o
ensino de Ciéncias.

Franco e Munford (2018) asseveram que a versdo final da BNCC ndo menciona eixos
estruturantes que integram o conhecimento cientifico. Configura-se uma organizagéo
fragmentada de contedos e norteada apenas pelo eixo conceitual. Nesse sentido, é valido
questionar: que entendimentos de ensino e aprendizagem de Ciéncias permeiam a BNCC? Para
0s autores, o que poderia ser indicado como relevante, como a contextualizacdo histérica e
social do conhecimento, as préaticas investigativas e linguagem da Ciéncia perderam espaco.

Consoante, Ribeiro e Ramos (2017) avaliam que a BNCC, no tocante ao ensino de
Ciéncias, se configura numa listagem de contetdo a ser aplicado pelos professores e, além disso,
ndo apresenta propostas pedagdgicas que superem as atuais, estabelecidas ha varios anos na
educacdo. Em outro aspecto, apega-se a ideia de competéncias e habilidades na elaboracdo do
curriculo como preparacao ao mundo do trabalho.

Vale lembrar que o ensino voltado para o desenvolvimento de competéncias e
habilidades ja foi amplamente discutido, muito questionado e criticado pelos educadores e
pesquisadores. Saviani (2013) afirma que introduzir a “pedagogia das competéncias” nas
escolas é uma forma de ajustar o perfil dos individuos, como trabalhadores e como cidad&os,
ao modelo de sociedade resultante da reorganizacao do processo produtivo. Desse modo, busca-
se, nas empresas, substituir o conceito de qualificacdo pelo de competéncia e, nas escolas,
intenta-se mudar do ensino centrado nas disciplinas de conhecimento para 0 ensino por
competéncias e habilidades. Em ambos os casos, 0 objetivo é tornar os individuos mais

adaptaveis e produtivos.

Observa-se, portanto, que foi visando a uma reestruturago do ensino para favorecer
a expansdao do capital, formando individuos competentes e com habilidades
demandadas pelo mercado de trabalho, que o ensino voltado para as competéncias e
habilidades ganhou espaco, tendo como via principal os Pardmetros Curriculares
Nacionais. Entretanto, os PCNs ndo lograram éxito em se firmar como um documento
normativo para a Educagdo Bésica, podendo ser apontadas como causas disto o fato
destes ndo serem obrigatdrios e por eles terem sido elaborados e instituidos sob muitas
criticas, especialmente, as advindas dos educadores (BRANCO et al., 2019, p. 160).

Face ao exposto, é possivel dizer que a centralidade da BNCC no desenvolvimento de

competéncias e habilidades remetem a pedagogia do “aprender a aprender” e pode comprometer
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0 Ensino de Ciéncias, uma vez que relega os contetdos historicamente sistematizados
organizados a um segundo plano.

Segundo Franco e Munford (2018), uma das possiveis consequéncias desta forma de
organizacdo curricular é o favorecimento da emergéncia de um mercado da educacdo. Nesse
sentido, a organizag&o do ensino voltado para o desenvolvimento de competéncias e habilidades
cria condi¢des para uma “terceirizagdo da educagdo”, sem a devida valoriza¢do dos contextos
e realidades locais.

O Art. 3° da Lei N° 13.415/2017, que altera o Art. 35 da Lei N° 9.394/1996, estabelece
que “a parte diversificada dos curriculos de que trata o caput do art. 26, definida em cada sistema
de ensino, devera estar harmonizada a Base Nacional Comum Curricular e ser articulada a partir
do contexto historico, econdmico, social, ambiental e cultural” (BRASIL, 2017b). Isso ¢ mais
uma evidéncia da relacdo direta entre BNCC e a Reforma do Ensino Médio.

Cabe ressaltar que, de acordo com a Lei n. 13.415/2017 apenas “o ensino da lingua
portuguesa ¢ da matematica sera obrigatdrio nos trés anos do ensino médio” (BRASIL, 2017b).
O texto demonstra claramente a possibilidade de reducdo da carga horaria de Ciéncias nesta
etapa da Educacdo Basica.

Além disso, a Lei também implica na reducdo da carga horéria das disciplinas
atualmente ministradas, uma vez que: “a carga horéria destinada ao cumprimento da Base
Nacional Comum Curricular ndo podera ser superior a mil e oitocentas horas do total da carga
horéaria do ensino médio, de acordo com a definicdo dos sistemas de ensino (BRASIL, 2017b).
Considerando que atualmente essa carga horaria é de 2400 h, divididas em 3 anos, houve uma
consideravel reducdo de tempo e, consequentemente, de conteidos.

No que diz respeito a formacdo de professores, tanto a BNCC quanto a Lei N°
13.415/2017 podem provocar mudancas significativas. Vale lembrar que a Lei estabelece a
BNCC como referéncia para as licenciaturas: “os curriculos dos cursos de formacao de docentes
terdo por referéncia a Base Nacional Comum Curricular” (BRASIL, 2017b). Nesse cenario, 0s
conteudos e metodologias dos cursos de licenciaturas estariam subordinados a BNCC.

Dessa forma, profissionais sem uma formacgao superior especifica poderdo ministrar
aulas somente pelo “notdério saber”. Ainda que se trate restritamente aos profissionais que
atuardo na area da Educacéo Profissional, a Lei evidencia o descaso com os educadores e com
a importancia da formacéo profissional adequada, comprometendo a qualidade da educacao.

Como argumentam Nascimento, Fernandes e Mendonga (2010), a formacdo dos
professores de Ciéncias deve estar pautada na pratica e na formacéo cientifica, que possibilite

a apropriacdo de conhecimentos cientificos relevantes do ponto de vista cientifico, social e
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cultural assim como a aprendizagem, o aperfeicoamento e o delineamento de estratégias de
ensino e aprendizagem, conduzindo o estudante ao posicionamento critico e a participagdo
democratica responsavel.

Para os autores, trata-se, portanto, de considerar a formacdo do professor de Ciéncias
sob uma perspectiva inovadora e transformadora, segundo abordagens em que a incerteza ndo
seja banida, mas gerida. Ademais, em que o0s valores ndo sejam pressupostos, mas sim
explicitados; em que a dimensdo histdrica, incluindo a reflexao sobre o passado, o presente e 0
futuro tornem-se parte integrante da caracterizacdo cientifica da natureza; em que o local e 0
processual sejam relevantes para a explicagdo do mundo e para sua transformacgéo de modo
benéfico para a sociedade, e ndo para pequenos e seletos grupos e elites. Que a préatica do
professor, portanto, auxilie os estudantes na construcdo de saberes estratégicos e
emancipatorios.

O que se espera do ensino de Ciéncias, e da educagcdo como um todo, que sejam capazes
de transformar para melhor a vida dos estudantes, preparando-os para dominar as inovagoes
cientificas e tecnologicas, a lutar contra as mazelas e desigualdades da sociedade, tornando-se
cidadaos criticos, atuantes, politicos e emancipados. Para isso, € imprescindivel um ensino de
Ciéncias e uma formagcdo inicial e continuada de professores que valorizem os conteudos
historicamente organizados, as questfes sociais e culturais, além de serem mais valorizados,
com investimentos de recursos humanos e financeiros necessarios. Tais preposicdes ndo se
fazem presentes no proposto pela BNCC e pela Reforma do Ensino Médio, que estdo mais

alinhadas aos interesses mercadolégicos.

4.3 O letramento cientifico de acordo com a BNCC

Ensinar Ciéncias nunca foi uma tarefa facil e a educagdo contemporéanea, de um modo
geral, vem enfrentando inimeros desafios impostos, em grande parte, pela complexidade e
rapidez com que as mudancas ocorrem. Para tentar acompanhar o ritmo de desenvolvimento da
sociedade atual a Educacéo Brasileira vem passando por diversas modificagoes.

Considerando as alterac@es, ganha destaque a nova Legislacdo Educacional ja aprovada
e em franca implementagé&o: trata-se da BNCC (Resolugdo CNE/CP n. 2, de 22 de dezembro de
2017) que ja nas primeiras paginas expressa em seus fundamentos pedagégicos: “[...] a BNCC
se refere & construcdo intencional de processos educativos que promovam aprendizagens
sintonizadas com as necessidades, as possibilidades e os interesses dos estudantes e com 0s

desafios da sociedade contemporanea” (Brasil, 2017, p. 14).
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A resposta aos anseios da sociedade contemporanea pode estar ligada a alguns autores
como: Shen (1975); Ayala (1996); Lorenzetti e Delizoicov (2001); Mortimer (2002); Mamede
e Zimmermann (2005); Santos (2007), entre outros. Eles acreditam que o ensino de Ciéncias
deve ser abordado sob a otica do Letramento Cientifico. Para esses autores trabalhar Ciéncias
na perspectiva do Letramento Cientifico é, sobretudo, investir em uma educagdo com finalidade
social, sendo necessario abandonar o enfoque conteudista, de ensinar os conceitos cientificos
que sdo complexos e ndo podem ensinados de forma descontextualizada.

No ensino de Ciéncias, segundo Mamede e Zimmermann, (2005, p. 2) o termo
Letramento Cientifico “pode estar associado ao usado conhecimento cientifico e tecnologico
no cotidiano, no interior de um determinado contexto socio-histérico especifico”, ou seja, letrar
cientificamente envolve elaborar estratégias para que os alunos possam utilizar o que aprendem
nas aulas de Ciéncias para resolver situacdes concretas de seu dia a dia.

Sendo os anos finais do Ensino Fundamental a etapa do ensino que se encarrega de
aprofundar e ampliar os conhecimentos e habilidades dos estudantes, faz-se necessario pensar
como as préaticas educacionais devem ser planejadas e organizadas, a fim de atingir o objetivo
maior, formar cidaddos conscientes, criticos e participativos. De acordo com a BNCC:

[...] ao longo do Ensino Fundamental, a &rea de Ciéncias da Natureza tem um
compromisso com o desenvolvimento do Letramento Cientifico, que envolve a
capacidade de compreender e interpretar o mundo (natural, social e tecnol6gico), mas

também de transforméa-lo com base nos aportes tedricos (Brasil, 2018, s/p — grifo
Nosso).

Em outras palavras, apreender ciéncia ndo € a finalidade Gltima do letramento, mas sim
o desenvolvimento da capacidade de atuacdo no e sobre o mundo, importante ao exercicio pleno
da cidadania (Brasil, 2018). Partindo do pressuposto de que para a promocao de mudancas seria
preciso ter consciéncia dos obstaculos a enfrentar, foi necessario ouvir o que 0s professores
identificam como desafios e possibilidades em relagéo ao Letramento Cientifico nos anos finais
do Ensino Fundamental, para pensar em alternativas, a fim de suprir ou aprimorar a realidade
investigada.

Mas afinal, o que é a alfabetizacdo cientifica? No atual contexto da Educacdo Brasileira,
marcado pela vindoura BNCC, a perspectiva de se alcancar uma alfabetizagéo cientifica se faz
presente em todo o corpo do documento, isso ndo se restringe apenas ao ensino de Ciéncias
Naturais. Esse documento estabelece que o desenvolvimento de determinadas competéncias
especificas sdo a garantia que o aluno saira capacitado e instruido, apds o término do Ensino
Fundamental, nesta ou naquela area do conhecimento (Brasil, 2018).

No documento, a ‘alfabetizacéo cientifica’ € chamada de ‘letramento cientifico’, o que,



83

para Sasseron e Carvalho (2008), trata-se de uma questdo de tradugédo de termos, a expressao
inglesa vem sendo traduzida como ‘Letramento Cientifico’, enquanto as expressdes francesa e
espanhola, literalmente falando, significam ‘Alfabetizacdo Cientifica’.

Segundo Sasseron e Carvalho (2008, p. 3) a alfabetizacdo cientifica deve possuir trés
eixos estruturantes: “compreensdo basica de termos, conhecimentos e conceitos cientificos
fundamentais; compreensdo da natureza da ciéncia e dos fatores éticos e politicos que
circundam sua pratica; entendimento das relagdes existentes entre ciéncia, tecnologia,
sociedade e meio-ambiente”. A analise da BNCC (Brasil, 2018) revela que 0s eixos
estruturantes estabelecidos por Sasseron e Carvalho (2008) estdo presentes na introducdo que
ela faz acerca da &rea das Ciéncias da Natureza.

O primeiro destes eixos estruturantes é resgatado no documento quando propde que se
realize, no ensino de ciéncias, o “acesso a diversidade de conhecimentos cientificos produzidos
ao longo da historia, bem como a aproximacéo gradativa aos principais processos, praticas e
procedimentos da investigagdo cientifica” (Brasil, 2018, p. 319). O segundo eixo transparece
na BNCC quando ela propde que se assuma que “aprender ciéncia ndo ¢ a finalidade altima do
letramento, mas sim o desenvolvimento da capacidade de atuacdo no e sobre o mundo,
importante ao exercicio pleno da cidadania” (Brasil, 2018, p. 319).

J& o terceiro eixo estruturante aparece no documento da BNCC quando aponta que para
se “debater e tomar posi¢do sobre alimentos, medicamentos, combustiveis, transportes,
comunicacdes, contracepcdo, saneamento e manutencdo da vida na Terra, entre muitos outros
temas, sdo imprescindiveis tanto conhecimentos éticos, politicos e culturais quanto cientificos”

(Brasil, 2018, p. 319).

4.4. Proposta de Ensino

Partindo das discussdes anteriores e vindo ao encontro central da pesquisa, nesse
subcapitulo foram propostos modelos de educacédo hibrida e tecnologias digitais no Ensino de
Ciéncias, com o intuito de evidenciar a aprendizagem significativa dos estudantes nos anos
finais do Ensino Fundamental, especificamente no 9° Ano.

A partir dessa proposta foram apresentadas duas sugestdes de aula, utilizando o modelo
hibrido Rotagdo por estagdo e a Sala de aula invertida, evidenciando a importancia da
articulacdo das competéncias gerais e especificas da area de Ciéncias, relacionando a utilizagdo
das tecnologias.
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Quadro 05 - Sugestdo de aula — Proposta 01

PROPOSTA 01
Modelo Hibrido X) F_eotaga.o por estacdes ( ) Laboratério rotacional ( ) Rotacéo individual ( ) Sala de
aula invertida () Flex
Analisar os principais modelos atdbmicos construidos ao longo da histdria, por meio do
Objetivo da aula modelo rotacdo por estacfes, para uma construcao sdlida de conceitos e evolugdo dos
modelos.
Habilidade EF09CI03 - Identificar modelos que descrevem a estrutura da matéria (constituicdo do
atomo e composicdo de moléculas simples) e reconhecer sua evolucdo historica.
Contelido(s) Constituicdo atdbmica: conceitos de elementos quimicos, prétons, elétrons, néutrons
Organizacao dos espacos
Espacos Atividade Duracéo Papel do aluno Papel do professor
- Passar pelas estacdes e Instruir os alunos,
Laboratdrio de - s
Espaco 1 (o 1 hora desenvolver as atividades | para a realizagéo
Informatica . L
selecionadas. das atividades.
Organizacao das estacbes
Estacdo Nome da estacdo Ocorréncia da estacdo tempo
Utilizando lapis, compasso
Representacéo da constituigdo € outros recursos, .
1 O . 30 minutos
atbmica construir os modelos
atémicos
Utilizando o STEM - Construindo Construindo atomo e .
. compreendendo conceitos .
2 um atomo de brotons. elétrons e 30 minutos
<https://phet.colorado.edu/> °p '
néutrons
Com o auxilio de livros
didaticos, praticar a
3 Resolugdo de problemas resolucdo de problemas 30 minutos
propostos pelo
professor(a)
Utilizando isopor, arame,
Construcdo de maquetes para tintas, construir os
4 L P 1 hora
exposicao modelos atbmicos
existentes

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

A primeira proposta contemplou todos os requisitos para o desenvolvimento desse
modelo de ensino, trazendo consigo conceitos simples e a utilizagdo das tecnologias para o
desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem. O modelo de Educacdo Hibrida
escolhido foi o de Rotagdo por esta¢des, devido a dinamicidade desse contetdo, pois permite
um melhor engajamento e protagonismo dos estudantes. Como sugerido na proposta, na estacdo
um os alunos poderdo ter acesso as informacdes atraves da utilizacdo do laboratorio de
informatica, ao responderem as atividades sobre o conteldo.

Objetiva-se construir quatro estacGes, na primeira os alunos irdo construir imagens
representativas dos modelos atdmicos, utilizando alguns recursos didaticos. Nesse momento
algumas habilidades sdo evidenciadas como a criatividade e imaginacéo.

A segunda estagdo sera, sem duvidas, 0 momento mais esperado pelos estudantes, pois
¢ a etapa mais pratica da aula, visto que utilizardo o STEAM “Construindo um atomo”, por

meio da plataforma PhET. A plataforma foi criada em 2002, pela Universidade do Colorado,
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reline uma serie de simuladores interativos que proporcionam aos estudantes experimentarem,
na pratica, diversos conceitos das Ciéncia e outras disciplinas, como a Matematica. A utilizacéo
de simulac¢6es virtuais no ensino de ciéncias possibilita ao estudante desenvolver a compreensédo
de conceitos e o leva a participar efetivamente no seu processo de aprendizagem, sair de uma
postura passiva e comecar a perceber e a agir sobre o seu objeto de estudo, relacionando o objeto
com acontecimentos do seu cotidiano. Nesta perspectiva, Valente (2013, p. 127) nos diz:
Assim, situacdes vivenciadas no circuito real podem ser simuladas pelo software,
fornecendo graficos e tabelas que permitem diferentes representacdes de fendmenos

e, com isso, os alunos tém outros meios de confrontar resultados com os aspectos
tedricos trabalhados.

As sims PhET se baseiam em extensa pesquisa em educagdo e envolvem o0s alunos
através de um ambiente intuitivo e estilo jogo, no qual os alunos aprendem por meio da
exploracdo e da descoberta. Como podemos observar, 0 PhET é uma ferramenta bastante
completa, seus simuladores podem ajudar bastante o professor, trazendo exemplos de como
funciona os fendmenos fisicos e quimicos. De acordo com a BNCC, ao longo do Ensino
Fundamental o aluno aprendera a identificar, manusear, elaborar e contextualizar, entdo o
simulador serve para explicar como funcionam os fenbmenos envolvidos, para que o aluno
consiga interpretar e absorver o conteldo abordado pelo professor em sala de aula. Os
simuladores podem facilitar a compreensdo do aluno. O simulador PhET ndo requer um
computador potente, como é um simulador online, ndo se faz necessario baixar e é totalmente

gratuito.

Figura 06 - Imagem da constru¢do de um atomo
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Importante destacar também que, ao utilizar a plataforma PhET, passamos entdo a
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aplicar uma metodologia STEAM, que tem por finalidade desenvolver conhecimentos e
habilidades para preparar os alunos para as complexidades do mundo atual e para assumirem
um protagonismo e lideranca nesse cenario. Ela surge a partir de uma compreensao de que, para
manter os alunos motivados, evitar evasdo e realmente formar cidaddos e profissionais
preparados é preciso fazer mudancas, principalmente no que diz respeito ao modelo
convencional, baseado em aulas expositivas, conteudistas, muitas vezes descontextualizadas e
que ndo empoderam o aluno em seu processo de aprendizagem.

Na terceira estacdo os estudantes irdo realizar atividades selecionadas do livro didatico
para uma melhor consolidagdo dos conhecimentos adquiridos. Acredita-se que a partir desse
momento da aula é possivel compreender a insercdo da aprendizagem significativa, pois 0s
estudantes ja serdo capazes de ampliar as informac6es prévias, atribuindo novos significados
aos seus conhecimentos.

Por fim, a quarta estacdo ser& o momento de concretizar todo o processo de
aprendizagem na construcdo de modelos representativos dos atomos. Conforme afirmam
Felcher, Dias e Bierhalz (2015), a maqguete fisica pode ser utilizada como ferramenta didatica
em qualquer nivel de ensino, beneficiando professores e alunos. Essa estratégia € utilizada

principalmente como facilitadora da compreenséo espacial e como ferramenta interdisciplinar.

Quadro 06 - Sugestdo de aula — Proposta 02

PROPOSTA 02
() Rotacdo por estagGes ( ) Laboratdrio rotacional ( ) Rotacdo individual (X) Sala de
aula invertida () Flex
Desenvolver o conhecimento basico acerca das estruturas basicas da quimica inorganica,
bem como suas propriedades fisicas e quimicas, funcdes, estruturas e reacdes, para
facilitar a compreensao do cotidiano.

Modelo Hibrido

Objetivo da aula

Conteddo(s) Func@es inorganicas: Acidos, Bases, Sais e Oxidos
Videos sobre as fun¢des inorganicas;
Recursos Livros didaticos;
Sites de busca.
Organizacao dos espacos
Espacos Atividade Duracédo Papel do aluno Papel do professor

Assistir os videos
encaminhados pelo

Espaco 1 Online

professor da disciplina,
buscar em sites de pesquisa
a utilizacdo e classificagéo
das substancias quanto a
sua composicao.

Realizar as
atividades solicitadas

Auxiliar os alunos,
para a realizacdo
das atividades.

Espaco 2 Escolar

Seminério de apresentagéo
do que foi encontrado nas
pesquisas, evidenciando a
classificacdo das
substancias e sua utilizacdo
no cotidiano.

Apresentar em sala
de aula o que foi
pesquisado no espaco
online

Sanar eventuais
duvidas e
explanacdo com um
maior aprofunda
mento dos
conteldos

Fonte: Elaborado pela autora (2023).
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A segunda proposta de ensino traz como sugestdo o modelo a sala de aula invertida,
centrado no contetido das fung@es inorganicas. Ao contrario do modelo tradicional de ensino,
na Sala de Aula Invertida a teoria é disponibilizada ao aluno anteriormente, para que 0 momento
em sala de aula seja utilizado para elucidar as duvidas, a realizacdo de debates, jogos, quiz,
estudos de casos, momentos de interacdo entre professor-aluno e aluno-aluno, em que o
contexto possibilite a apropriagédo do conhecimento estreitando, por vezes, a relagdo da teoria
com a prética.

E importante destacar que para diversificar na hibridizacdo do contexto educacional as
TDICs proporcionam ritmos, tempo e lugares diferentes a essa dinamica combinado a
conectividade e o compartilhamento, visto que professores e alunos sdo autores e atores
diferentes com interesses diferentes com foco na educacéo.

Nesse modelo hibrido o aluno se torna ativo e protagonista em seu caminhar ao
conhecimento quando realiza todo o planejamento de atividades propostas pelo professor,
desempenha essas atividades, sejam essas em grupos ou individualmente, com o entendimento
de discutir, colaborar, discordar e ser discordado. Quando o aluno entende que necessita refletir
sobre as tematicas, do mesmo modo que em determinados momentos € imprescindivel colocar
a ‘mdo na massa’ para a apropriacdo do seu conhecimento e contribuir para que todas essas

dindmicas de atividades possam se estabelecer.

Figura 07 — Potencialidades obtidas pelo método sala de aula invertida
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Fonte: Elaborado pela autora (2023).



88

Por ser um contetido que exige memorizacao de formulas e rea¢fes quimicas, utilizar a
sala de aula invertida pode ser uma excelente op¢éo para que o0 aluno seja instigado a procurar
estratégias de aprendizagem. Um fato importante a ser considerado em relacdo a esse conteido
é a falta de contextualizagdo do tema pelo professor, pois tal assunto é mostrado, quase sempre,
em aulas expositivas, cujo objetivo visa somente a memorizacdo de nomenclaturas e
classificacOes, considerava-se o aluno exclusivamente como um receptor de informacdes.

Partindo dessa premissa, foram criados dois espacos de aprendizagem, primeiro o
espaco online, no qual os estudantes se colocam como protagonistas do processo de
aprendizagem, ao buscarem informacGes relacionadas ao contetido. Além disso, realizardo
atividades propostas com o auxilio do professor para as resolucdes.

Lévy (1999, p. 92) destacou ha quase duas décadas que “a inteligéncia coletiva ¢ o motor
da cibercultura” e o que motiva uma pessoa a aprender sdo as conexdes que ela pode realizar.
A sala de aula precisa ser ativa e significativa ao proporcionar espacos de construcdo de
conhecimento. Ensinar e aprender nesse cenario é projetar para um contexto novo e em parceria
com o0s proprios alunos que chegam na sala de aula com uma bagagem muito grande de
conhecimentos digitais.

No segundo momento, 0s estudantes apresentardo o resultado de suas pesquisas,
podendo relacionar a classificacdo das substancias com a sua utilizacdo no cotidiano. Sera
possivel a exposicao de diferentes ideias, permitindo uma reflexao e ressignificacdo de saberes
por parte dos estudantes. Dentre as novas propostas que poderiam ser planejadas, a Sala de Aula
Invertida vem sendo bastante estudada, tendo como diferencial a responsabilidade do aluno
pelo estudo tedrico, utilizando o tempo de aula presencial para trabalhar de forma pratica os

conceitos previamente estudados.



CONSIDERACOES FINAIS

A Educacéo Hibrida busca superar algumas limitacdes do ensino tradicional, como aulas
estaticas e padronizadas, permitindo maior adaptabilidade as necessidades individuais dos
alunos. Ela oferece a oportunidade de explorar diversos estilos de aprendizado e oferecer
contedo de maneira mais dinamica, promovendo o engajamento e a participacdo ativa dos
estudantes. Nesse formato, os educadores integram atividades presenciais em sala de aula com
recursos digitais, plataformas online, ferramentas de colaboracao e contetdo multimidia.

Articular as tecnologias digitais e a Educacdo Hibrida se torna uma combinacédo
harmoniosa de aprendizado presencial e online, promovendo a personalizacdo, a interatividade
e a flexibilidade no processo educacional. No entanto, € fundamental que os educadores estejam
bem capacitados para integrar essas tecnologias de forma eficaz e que as instituicdes fornecam
0 suporte necessario para garantir uma experiéncia de aprendizado de qualidade.

Reafirma-se que o presente estudo, de abordagem qualitativa, voltou-se para as
discussbes sobre a aprendizagem significativa no Ensino de Ciéncias, na perspectiva da
Educacdo Hibrida e as Tecnologias Digitais no Ensino de Ciéncias, visando propor praticas
metodolégicas que colaborem com os docentes da area. O presente estudo trouxe como objetivo
realizar uma pesquisa de carater documental sobre a Educacédo hibrida e Tecnologias digitais
como ferramentas de aprendizagem no Ensino Ciéncias, compreendendo o uso de metodologias
que potencializam a aprendizagem de acordo com a BNCC. E evidente a necessidade de debater
a insercao de préticas pedagdgicas que visem a utilizacdo de tecnologias digitais, promovendo
a dinamicidade e a integracdo dos ambientes presenciais e virtuais.

Em relagdo ao Capitulo 1, consideramos que no ambito educacional convivemos com a
evolucdo tecnologica e grandes mudancas na Educacéo, as quais se entrelagam com os aspectos
sociais e 0 ambiente escolar. Diante desse contexto, surgem novas demandas que propiciam as
escolas cumprir, de certo modo, seu papel social e preparar os estudantes para a realidade que
nos cerca. Dessa forma, este capitulo permitiu fazer considerac@es iniciais da vida académica-
profissional da pesquisadora, bem como, realizar um levantamento e andlise de 236 trabalhos,
sendo eles 197 dissertacdes e 39 teses, acerca da Educacao Hibrida , no periodo de 2011 a 2021,
extraidos do BDTD.

Diante das analises realizadas, evidenciou-se que ndo ha respostas concretas acerca da
problematizacdo proposta para essa pesquisa. Dentre muitas produgdes académicas,
percebemos poucos trabalhos relacionados aos descritores estabelecidos para essa pesquisa.

Revisitando cada objetivo aqui proposto, consideramos que foram alcancados na medida em
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que foram sendo desenvolvidos e refletidos nos capitulos e se¢des, conforme sistematizamos
nos proximos paragrafos.

O primeiro objetivo especifico da pesquisa foi analisar as principais concepgdes sobre a
Educacao Hibrida sob a luz de teéricos como Bacich, Trevisani, Valente e Moran, mostrando a
diversidade de olhares em relacdo a utilizacdo das tecnologias nos diversos espagos de
aprendizagem. Ainda trazemos abordagens dos principais modelos de Educacdo Hibrida e
discussbes sobre sua regulamentacdo ao longo dos ultimos anos. Nessa mesma perspectiva,
enfatizamos, no contexto da Cibercultura, definicdes e reflexdes das transformacdes que a
cultura perpassa, integrando as relagdes sociais e a formacdo de comunidades em ambientes de
rede.

O Capitulo 2 tratou sobre as considerac6es acerca da Educacao Hibrida e as tecnologias
Digitais no contexto da Cibercultura. E importante destacar que a Educacdo Hibrida e as
tecnologias digitais no contexto da cibercultura estdo intimamente interligados e representam
uma abordagem contemporanea a educacao, que se adapta as transformacdes digitais e culturais
gue ocorrem na sociedade. Essas abordagens capacitam os alunos a se tornarem participantes
ativos em sua prépria aprendizagem, promovem a colaboracdo, a conectividade e abrem
oportunidades para uma educacdo mais personalizada e relevante. No entanto, também
levantam discussfes importantes, como a equidade digital e a necessidade de ensinar
habilidades de alfabetizacdo digital para essa geracdo, que precisa de um melhor
direcionamento quanto maneira de utilizar a tecnologia digital em sala de aula.

Nessa mesma perspectiva, esse capitulo ainda aborda alguns modelos de aplicacdes da
Educacdo Hibrida e sua regulamentacdo na Educacdo Basica. Evidencia-se a flexibilidade da
educacdo e sua ressignificacdo pela crescente conectividade, gerando maior acesso as
tecnologias digitais.

Em atendimento ao segundo objetivo, QUE FOI discutir a aprendizagem significava no
ensino de ciéncias com exploracdo das tecnologias digitais, verifica-se sob a perspectiva de
David Ausubel o conceito de aprendizagem significativa a partir do conhecimento subsungor
através da reorganizacao de conhecimentos. Com relacdo ao Ensino de Ciéncias ele precisa SE
caracterizar pela construgdo de um conhecimento que faca sentido aos estudantes, permitindo
ao aluno criar uma postura reflexiva e investigadora. Salienta-se que o documento da BNCC
possui uma organizacdo EM trés tematicas: Matéria e Energia; Vida e Evolucdo; Terra e
Universo, a partir dessa perspectiva a aprendizagem significativa dos estudantes passa a
promover pensamento critico das habilidades adquiridas ao longo do ENSINO
FUNDAMENTAL.
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O Capitulo 3 permitiu fazermos uma reflexdo sobre a aprendizagem significativa no
Ensino de Ciéncias, teoria desenvolvida pelo psicélogo cognitivo David Ausubel, que tem
implicacdes importantes no Ensino de Ciéncias e em muitas outras areas da educacéo. Ela se
concentra na ideia de que os alunos constroem significado a partir de novas informacgdes com
base em seu conhecimento prévio e experiéncias. No contexto do ensino de ciéncias, a
aprendizagem significativa procura garantir que os alunos ndo apenas memorizem fatos, mas
realmente compreendam os conceitos cientificos e sejam capazes de os aplicar em situacdes do
mundo real.

Promover a aprendizagem significativa no ensino de Ciéncias requer um planejamento
cuidadoso e uma abordagem pedagdgica que leve em consideracdo as necessidades e
experiéncias individuais dos alunos. E importante lembrar que a aprendizagem significativa é
um processo ativo, que envolve a construcdo de conhecimento pelos proprios alunos e 0s
professores desempenham um papel crucial em facilitar esse processo.

Quanto ao atendimento do terceiro objetivo: analisar o uso de ferramentas na Educagao
Hibrida, a fim de potencializar a Aprendizagem Significativa do Ensino de Ciéncias, percebe-
se que as dez competéncias que sdo apresentadas na BNCC se coadunam com as competéncias
especificas da disciplina de Ciéncias da Natureza. Outro ponto a ser evidenciado é abordagem
do letramento cientifico, termo que reflete em uma perspectiva diferente da educacao bancaria,
sendo necessario abandonar o enfoque conteudista, de ensinar 0s conceitos cientificos que sdo
complexos e ndo podem ensinados de forma descontextualizada. O letramento cientifico vai
além de apenas adquirir conhecimento cientifico, ele também envolve a habilidade de analisar
informacdes cientificas de forma critica, identificar fontes confiaveis, entender os processos de
pesquisa, reconhecer vieses e interpretagdes equivocadas e aplicar o pensamento cientifico na
tomada de decisGes informadas.

Ainda em relagdo aos objetivos do estudo, foram apresentadas no capitulo 4 duas
propostas de ensino voltadas para utilizacdo da Educacdo Hibrida e as Tecnologias Digitais no
Ensino de Ciéncias. Ambas as propostas objetivam desenvolver nos alunos habilidades como o
protagonismo estudantil, a partir do envolvimento ativo dos alunos no processo formativo. Um
dos grandes desafios para os professores de Ciéncias, é incorporar 0 uso das tecnologias,
inserindo-as para potencializar a aprendizagem dos estudantes, pois apenas a utilizagdo das
tecnologias ndo é suficiente para modificar os paradigmas, por isso € necessario também
modificar as metodologias de ensino, incorporando metodologias ativas para possibilitar que o
estudante aprenda naturalmente.

Diante de toda a abordagem realizada, verifica-se a relevancia dessa pesquisa com
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objetivo de contribuir com os professores da disciplina de Ciéncias para uma reflex@o de suas
praticas pedagogicas, destacando como necessidade de mudanca docente a metodologia
utilizada, a resisténcia ao novo e a adaptacdo ou suspensdo de métodos tradicionais, que podem
ou ndo possibilitar interacdo, didlogo e/ou troca de conhecimento entre os envolvidos.

Destaca-se a importéancia da (re)estruturacdo dos ambientes escolares para inclusdo de
propostas que integrem a educacgdo hibrida e as tecnologias educacionais. Dessa forma, é
possivel ressaltar que a pesquisa possibilitou o entendimento de que a educacéo hibrida pode
apresentar alguns desafios na sua utilizacdo, mas que ndo precisa derrubar paredes da escola e
fazer uma nova estrutura, o que se deve é pensar em uma adaptacdo dos espacos para que a
educacao hibrida seja mais fécil de ser utilizada.

Quanto a formacdo de professores, considera-se que é necessaria uma articulacéo para
promocdo de propostas que visem capacitar os profissionais para atuacdo adequada por meio
dessas ferramentas e metodologias. Os professores ndo vém sendo formados para e com 0 uso
das TDICs, o que resulta em resisténcias para implantacdo da Educacdo Hibrida, mas o que se
percebe € que a insercdo dessas propostas em sala de aula promove momentos de desconstrucao
e reconstrucao de saberes e praticas e possibilita uma utilizacdo mais pedagdgica e naturalizada
desses recursos, pois professores e alunos interagem e juntos sao responsaveis pelos processos
educativos.

Pessoalmente, a pesquisadora, enquanto professora da disciplina de Ciéncias da
Educacdo Basica, afirmo que ainda ha muito que avancar quanto a utilizacdo das tecnologias
digitais em sala de aula, visto que a disciplina de Ciéncias tem passado por uma série de avancos
significativos no que diz respeito ao uso de tecnologias. Esses avancos tém o potencial de
melhorar a qualidade do ensino, tornar o aprendizado mais envolvente e eficaz e preparar 0s
alunos para um mundo cada vez mais tecnoldgico e cientifico. Mas é importante ressaltar que
0s educadores precisamos estar bem-preparados para utilizar essas tecnologias de forma
eficiente, garantindo que elas realmente contribuam para a aprendizagem significativa.

Por fim, em tom pessoal, destaca-se a importancia desse trabalho para a vida da autora
como pesquisadora e docente da disciplina de Ciéncias, pois permitiu construir e descontruir
conceitos a respeito da Educacdo Hibrida e das Tecnologias Digitais na atualidade, em prol da
melhoria das préaticas educativas e da aprendizagem significativa dos estudantes em um
contexto tdo conectado, mas a0 mesmo tempo carente de respeito as singularidades dos
estudantes. Desta forma, essa pesquisa auxiliou significativamente na mudanga da propria
interpretacdo do que é propor novas praticas pedagogicas diante do cenério atual.

Ao mesmo tempo, reconhecendo o desenvolvimento da docéncia na cibercultura, torna-
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se nitida a possibilidade de aliar a exploracdo de tecnologias nesse processo para construir, de
forma colaborativa, praticas mais interativas, coletivas e criticas. Nesse processo &
imprescindivel reforcar o quanto a perspectiva intercultural se faz necessaria, nessa logica atual,
para fomentar um processo de ensino e aprendizagem do conhecimento cientifico de forma
mais rica e dindmica, o que nem sempre uma formacao em nivel de graduacgdo permite. Assim,
a pesquisa também cumpre um papel singular: o de oportunizar a continuidade de formacéo
docente, associada a de pesquisadora, para a qualificacdo profissional em um contexto cujos
desafios se imp&em tdo rapidamente.

Assim como a busca pela qualificacdo profissional deve se manter constante, as
discussdes que compuseram essa dissertacdo também possibilitam tracar novos
desdobramentos investigativos em nivel de doutoramento, uma vez que se tem o propdsito de
ampliar os estudos iniciados sobre o tema nessa fase de mestrado. Na perspectiva de dar
continuidade a pesquisa, insights para novos estudos podem inferir uma pesquisa dando voz ao
professor no que se refere a formacdo e capacitacdo para insercdo da Educacdo Hibrida na

concepcao da escola atual.



REFERENCIAS

ABNT. Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. Informacao e documentacao, NBR
6023-2002. Disponivel em: http://www.habitus.ifcs.ufrj.br/pdf/abntnbr6023.pdf. Acesso em:
10 jan. 2023.

ABREU, L.C.G. Mediacgéo e emocdo: A arte na aprendizagem. In: Congresso Brasileiro de
Comunicagédo. 2002, 25. Salvador/BA. Anais: [...], Salvador/BA, 2002.

ALVES-MAZZOTTI, A.J; GEWANDSZNADJER, F. O Método nas Ciéncias Naturais e
Sociais: Pesquisa Quantitativa e Qualitativa. Sao Paulo/SP: Editora Pioneira, 1998.

AMIEL, T. Educacdo aberta: configurando ambientes, praticas e recursos educacionais. In:
SANTANA, B.; ROSSINI, C.; PRETTO, N.L. (Org.). Recursos Educacionais Abertos —
praticas colaborativas e politicas pablicas. Salvador/BA: Editora EDUFBA; Sdo Paulo/SP:
Casa da Cultura Digital, 2012.

AREA, M. Vinte anos de politicas institucionais para incorporar as tecnologias da informacéo
e comunicacao no sistema escolar. In: SANCHO, J. (Org.). Tecnologias para transformar a
educacdo. Porto Alegre/RS: Editora Artmed, 2006. p. 153-175.

ASSIS, K.K.; CZELUSNIAK, S.M.; ROEHRIG, S.A.G. A articulagéo entre o0 ensino de
Ciéncias e as TIC: Desafios e possibilidades para a formacédo continuada. In: X Congresso
Nacional De Educacdo — EDUCERE; | Seminario Internacional de RepresentacBes Sociais,
subjetividade e educacdo, 2011, 10. Anais: [...], Curitiba/PR: Pontificia Universidade Catolica
do Parana, 2011. Disponivel em: http://educere.bruc.com.br/CD2011/pdf/5209 2477 .pdf.
Acesso em: 04 Agosto 2023

AUSUBEL, D.P; NOVAK, J.D.; HANESIAN, H. Psicologia Educacional. Rio de
Janeiro/RJ: Editora Interamericana, 1980.

AYALA, F.J. Introductory essay: the case for scientific literacy. World Science Report,
Paris: UNESCO, 1996. Disponivel em: http://unesdoc.unesco.org/images/0010/
001028/102819e0.pdf. Acesso em: 28 set. 2023.

BACICH, L.; TANZI NETO, A.; TREVISANI, F.M. (Org.). Ensino Hibrido: Personalizagdo
e Tecnologia na Educacéo. Porto Alegre/RS: Editora Penso, 2015.

BARDIN, L. Analise de contetdo. Lisboa/Portugal: Edi¢bes 70, 1979.
BASTOS, C.L; KELLER, V. Aprendendo a aprender. Petropolis/RJ: Editora VVozes, 1995.

BATISTA, V.P. Cibercultura e educacéo escolar: estudo de caso de um curso de formacéo
continuada em servico na aula de trabalho pedagogico coletivo (ATPC) de uma escola da rede
estadual de Sdo Paulo. 2016, 187f. Dissertagéo (Mestrado em Educacao). Escola de Filosofia,
Letras e Ciéncias Humanas. Universidade Federal de Sdo Paulo, Guarulhos/SP, 2016.

B1ZZO, N. Ciéncias: facil ou dificil? Sdo Paulo/SP: Editora Biruta, 2009.

BRANCO, Emerson Pereira; BRANCO, Alessandra Batista de Godoi; IWASSE, Lilian Favaro
Alegréncio; ZANATTA, Shalimar Calegari. BNCC: a quem interessa 0 ensino de
competéncias e habilidades? Revista Debates em Educacéo. v. 11, n. 25, set./dez. 2019.



95

Brasil. Base  Nacional Comum  Curricular.  2017a. Disponivel  em:
http://aghcampinas.com.br/site/http://agbcampinas.com.br/site/wp-
content/uploads/2017/08/BNCC_publicacao.pdf. Acesso em: 20 agos. 2023.

BRASIL. Base Nacional Comum Curricular (BNCC): a educacéo ¢ a base. Brasilia/DF:
Ministério da Educacdo, 2018.

BRASIL. Decreto n. 9.057, de 25 de maio de 2017. Regulamenta o art. 80 da Lei n. 9.394, de
20 de dezembro de 1996 , que estabelece as diretrizes e bases da educac¢do nacional. Diario
Oficial da Unido (DOU), Brasilia/DF, maio, 2017.

BRASIL. Lei n. 9.394, de 20 de dezembro de 1996. Estabelece as diretrizes e bases da
educacdo nacional. Diario Oficial da Unido (DOU), Brasilia/DF, dez. 1996.

BRASIL. Parametros curriculares nacionais (PCNs): Ciéncias Naturais. Brasilia/DF:
MEC/SEF, 1998.

BRASIL. Resolugdo CNE/CP n. 2, de 22 de dezembro de 2017. Institui e orienta a
implantacdo da Base Nacional Comum Curricular, a ser respeitada obrigatoriamente ao longo
das etapas e respectivas modalidades no &mbito da Educacgdo Bésica. Diario Oficial da Unido
(DOU), Brasilia/DF, dez. 2017.

BRIZOLA, F.E. Atividades com raciocinio logico para a aprendizagem significativa em
ciéncias. 2019, 121f. Dissertacdo (Mestrado em Ensino de Ciéncia e Tecnologia).
Universidade Tecnoldgica Federal do Parang, Ponta Grossa/PR, 2019.

CALVACANTE, M.B. A educacao frente as novas tecnologias: perspectivas e desafios.
2012. Disponivel em: https://acervo-
digital.espm.br/clipping/20080609/a_educacao_frente_as_novas_tecnologias-6.pdf. Acesso
em: 10 nov. 2022.

CANCLINI, N.G. Culturas hibridas: estratégias para entrar e sair da modernidade.
Traducdo: Ana Regina Lessa; Heloisa Pezza Cintrdo. Sdo Paulo/SP: EDUSP, 1996.

CANNATA, V.M. Ensino hibrido na educaco béasica: narrativas docentes sobre a
abordagem metodoldgica na perspectiva da personalizacdo do ensino. 2017, 158f. Dissertacédo
(Mestrado em Comunicacao, Educacdo e Humanidades). Universidade Metodista de Sdo
Paulo, Sdo Bernardo do Campo/SP, 2017.

CASTAGINI, A.S. O uso das tecnologias de informacéo e comunicacdo (TIC) no contexto
da aprendizagem significativa para o ensino de ciéncias. 2014, 166f. Dissertacao
(Mestrado em Formacéo Cientifica, Educacional e Tecnoldgica). Universidade Tecnologica
Federal do Parand, Curitiba/PR, 2014.

CELLARD, A. A Analise Documental. In: POUPART, J.; DESLAURIERS, J.P.; GROULX,
L.H.; LAPERRIERE, A.; MAYER, R.; PIRES, A.P.; JACCOUD, M.; CELLARD, A ;
HOULE, G.; GIORGI, A.; KERISIT, M. (Orgs.) A pesquisa qualitativa: enfoques
epistemoldgicos e metodolodgicos. Petrépolis/RJ: Editora VVozes, 2008.

CHRISTENSEN, C. Inovacéo na sala de aula: como a inovacéo disruptiva muda a forma de
aprender. Porto Alegre/RS: Editora Bookman, 2012.



96

CORREIA, C.C. Um programa de professores em informatica educativa como espaco
para inovacOes tecnoldgicas na pratica docente. 2007, 120f. Dissertacdo (Mestrado).
Universidade Estadual de S4, Rio de Janeiro/RJ, 2007. Disponivel em:
http://www.dominiopublico.gov.br/pesquisa/DetalheObraForm.do?select_action=&co_obra=8
9477. Acesso em: 23 jun. 2023.

DUARTE, S.C. Estratégias de leitura de obra pictorica e de grafico para o ensino de
ciéncias nos anos finais do Ensino Fundamental. 2020, 184f. Dissertagéo (Mestrado em
Ensino de Ciéncia e Tecnologia). Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, Ponta
Grossa/PR, 2020.

FAGUNDES, E.M. O uso de temas cotidianos para o ensino de ciéncias nos anos iniciais
do Ensino Fundamental. 2013, 122f. Dissertacdo (Mestrado em Ensino de Ciéncia e
Tecnologia). Universidade Tecnologica Federal do Parana, Ponta Grossa/PR, 2013.

FELCHER, C.D.O.; DIAS, L.F.; BIERHALZ, C.D.K. Construindo maquetes: uma
estratégia didatica. EAD em foco, Rio de Janeiro/RJ, v. 5, n. 2, p. 149-174, 2015.

FLICK, U. Introducéo a pesquisa qualitativa. Traducdo: Joice Elias Costa. 3. ed. Porto
Alegre/RS: Editora Artmed, 20009.

FRANCO, Luiz Gustavo; MUNFORD, Danusa. Reflexfes sobre a Base Nacional Comum
Curricular: um olhar da area de Ciéncias da Natureza. Horizontes, v. 36, n. 1, p. 158-170,
jan./abr. 2018.

FREIRE, P. Pedagogia do oprimido. Rio de Janeiro/RJ: Editora Paz e Terra, 2005.

FREITAS, M. Conhecimento aberto na educacédo em ciéncias e tecnologia: um estudo para
a construcao de uma educagdo emancipatoria em sociedades do conhecimento. 2020, 236f.
Dissertacdo (Mestrado em Ensino de Fisica). Instituto de Fisica. Universidade Federal do Rio
Grande do Sul, Porto Alegre/RS, 2020.

GADAMER, H.G. Verdade e método I. Tragos fundamentais de uma hermenéutica
filosé6fica. Sdo Paulo/SP: Editora Universitaria Sdo Francisco, 2005.

GALASSE, B.T. Narrativas de praticas em educacao e tecnologia: a trajetoria do professor
digital. 2016, 151f. Dissertacdo (Mestrado em Educacgéo). Universidade Metodista de S&o
Paulo, S&o Bernardo do Campo/SP, 2016.

GALVAO, A.P.; SANTOS, G.P.; MAFFEZZOLLI, A.P. O Uso da Tecnologia de Informagcéo
e Comunicacéo - TIC na Formacéo Inicial de Professores de uma Instituicdo de Ensino
Superior no Municipio de Itaituba/Para In: VI Congresso Brasileiro de Informética na
Educacéo - CBIE, 2017, 6. Anais: [...], Fortaleza/CE, 2017.

GIL, A.C. Como elaborar projetos de pesquisa. Sdo Paulo/SP: Editora Atlas, 2002.
GIL, A.C. Métodos e Técnicas de Pesquisa Social. 6. ed. Sdo Paulo/SP: Editora Atlas, 2010.

GODOY, A.S. Introducdo a pesquisa qualitativa e suas possibilidades. RAE - Revista de
Administracdo de Empresas, S&do Paulo/SP, v. 35, n. 2, p. 57-63, 1995.

HERMANN, N. Hermenéutica e educagdo. Rio de Janeiro/RJ: Editora DP&A, 2003



97

HORN, M.B.; STAKER, H. Blended: usando a inovagéo disruptiva para aprimorar a
educacdo. Traducdo: Maria Cristina Gularte Monteiro. Porto Alegre/RS: Editora Penso, 2015.

HOUAISS, A.; VILLAR, M.S. Dicionario Houaiss da Lingua Portuguesa. Rio de
Janeiro/RJ: Editora Objetiva, 2001.

JAMUR, H.R. O uso do hipertexto em materiais didaticos digitais como forma de
interacdo na educacao a distancia. 2015, 103f. Dissertacdo (Mestrado em Educacéo).
Universidade Federal do Parand, Curitiba/PR, 2015.

KRASILCHIK, M. Pratica de ensino de biologia. 4. ed. Sdo Paulo/SP: Editora Universidade
de Séo Paulo, 2016.

LEMOS, A. Cibercultura: tecnologia e vida social na cultura contemporanea. 7. ed. Porto
Alegre/RS: Editora Sulina, 2015.

LEVY, P. A inteligéncia coletiva. S3o Paulo/SP: Edicdes Loyola, 1998.
LEVY, P. Cibercultura. Tradugao: Carlos Irineu da Costa. S&o Paulo/SP: Editora 34, 1999.

LEVY, P. Inteligéncia coletiva: para uma antropologia do ciberespaco. S&o Paulo/SP:
Editora Loyola, 2007.

LIBANEO, J.C. Didatica. 2 ed. Sao Paulo/SP: Editora Cortez, 2013.
LIBANEO, J.C. Didatica. Sao Paulo/SP: Editora Cortez, 1994.

LIMA, L.H.F.; MOURA, F.R. O professor no ensino hibrido. In: BACICH, L.; TANZI
NETO, A.; TREVISANI, F.M. Ensino Hibrido: personalizacao e tecnologia na educacao.
Porto Alegre/RS: Editora Penso, 2015. p. 89-102

LORENZENTTI, L.; DELIZOICOV, D. Alfabetizacdo cientifica no contexto das séries
iniciais. Ensaio - pesquisa em educacdo em ciéncias, Minas Gerais, v. 3 ,n. 1, jun. 2001.

LUDKE, M.; ANDRE, M.E.D.A. Pesquisa em educacao: abordagens qualitativas. S&o
Paulo/SP: Editora EPU, 2012.

LUDKE, M; ANDRE, M.E.D.A. Pesquisa em Educac&o: abordagens qualitativas. 1. ed. S30
Paulo/SP: Editora EPU, 1986.

MACDONALD, J. Blended learning and online tutoring: planning learner support and
activity design. 2. ed. Aldershot/UK: Gower Publishing Company, 2008.

MAMEDE, M.A; ZIMMERMANN, E. Letramento cientifico e CTS na formacéo de
professores para o ensino de fisica. In: XVI Simposio Nacional de Ensino de Fisica. 2005, 16.
Rio de Janeiro/RJ. Anais: [...], Rio de Janeiro/RJ, 2005.

MARTINHO, T.; POMBO, L. Potencialidades das TIC no ensino das Ciéncias Naturais - um
estudo de caso. Revista electronica de ensefianza de las ciéncias (REEC), [S.I.], v. 8, n. 2,
2009.

MAXIMINO, M.E.S. Expanséo das fronteiras da sala de aula: uso de uma rede social



98

educativa no contexto do ensino hibrido na educacdo bésica. 2018, 176f. Dissertacéo
(Mestrado em Educacéo e Docéncia). Faculdade de Educacdo. Universidade Federal de Minas
Gerais, Belo Horizonte/MG, 2018.

MORAN, J. Educacdo hibrida: um conceito-chave para a educacéo, hoje. In: BACICH, L;
TANZI NETO, A.; TREVISANI, F.M. (Org.). Ensino Hibrido: personalizacéo e tecnologia
na educacdo. Porto Alegre/RS: Editora Penso, 2015.

MOREIRA, M.A. A teoria da aprendizagem significativa e sua implementacéo em sala de
aula. Brasilia/DF: Editora da UnB, 2006.

MOREIRA, M.A. Aprendizagem significativa. Brasilia/DF: Editora da UnB, 1999.

MOREIRA, M.A. Aprendizagem significativa: a teoria e texto complementares. Séo
Paulo/SP: Editora Livraria da Fisica, 2011.

MOREIRA, M.A. Mapas conceituais e aprendizagem significativa. Sdo Paulo/SP: Editora
Centauro, 2010.

MOREIRA, M.A. O que é afinal aprendizagem significativa? Revista cultural La Laguna,
Espanha, 2012. Disponivel em: http://moreira.if.ufrgs.br/oqueeafinal.pdf. Acesso em: 08 maio
2023.

MOREIRA, M.A.; MASINI, E.F.S. Aprendizagem significativa: a teoria de David Ausubel.
2. ed. Sdo Paulo/SP: Editora Centauro, 2001.

MORIN, E. Introducéo ao pensamento complexo. Porto Alegre/RS: Editora Sulina, 2005.

MORTIMER, E.F. Uma agenda para a pesquisa em educacdo em ciéncias. Revista Brasileira
de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, Porto Alegre/RS, v. 2, n. 1, p. 25-35, 2002.

NASCIMENTO, Fabricio do; FERNANDES, Hylio Lagana; MENDONCA, Viviane Melo de.
O ensino de Ciéncias no Brasil: historia, formacao de professores e desafios atuais. Revista
HISTEDBR, Campinas, n. 39, p. 225-249, set. 2010.

NASCIMENTO, L.A; SASSERON, L.H. A constituicdo de normas e praticas culturais nas
aulas de ciéncias: proposicao e aplicacdo de uma ferramenta de anélise. Ensaio - pesquisa em
educagcdo em ciéncias, Minas Gerais, v. 21, p. el0548, 2019. Disponivel em:
<https://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1983-21172019000100308>.
Acesso em: 31 maio 2023.

NEUENFELDT, A.E. Producéo de videos como objetos digitais de ensino e de
aprendizagem potencialmente significativos (ODEAPSS) nas ciéncias exatas: limites e
possibilidades. 2020, 412f. Tese (Doutorado em Ensino). Universidade do Vale do Taquari
(UNIVATES), Lajeado/RS, 2020.

OLIVEIRA, M. Como fazer Pesquisa Qualitativa. Petropolis/RJ: Editora VVozes, 2007.

PALMER, R.E. Hermenéutica. Traducdo: Maria Luisa Ribeiro Ferreira. Lisboa/Portugal:
EdicGes 70, 2006.

PHET. Interactive Simulations da Universidade do Colorado. Build an Atom, 2016.



99

Disponivel em: https://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-atom/latest/build-an-
atom_all.html. Acesso em: 14 ago 2023.

PICCININI, C.L.; ANDRADE, M.C.P. O ensino de Ciéncias da Natureza nas versdes da Base
Nacional Comum Curricular, mudangas, disputas e ofensiva liberal-conservadora. Revista de
Ensino de Biologia da SBEnBIo, [S.1.], p. 34-50, 2018. Disponivel em:
https://renbio.org.br/index.php/sbenbio/article/view/124. Acesso em: 27 maio 2023.

POZO, J.1. Teorias cognitivas da aprendizagem. 3. ed. S&o Paulo/SP: Editora Artes
Médicas, 1998.

PRENSKY, M. Digital natives, digital immigrants part 2: Do they really think differently? On
the horizon, nov. 2001.

PRIMAK, A.C.M. A utiliza¢io do jogo ‘Meu Momento: sistema reprodutor humano e
sexualidade’ e a aprendizagem significativa no ensino de ciéncias. 2020, 47f. Dissertacdo
(Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica). Universidade Estadual
do Centro-Oeste, Guarapuava/PR, 2020.

RABER, D.A. Aprendizagem significativa no ensino de ciéncias: uma proposta de unidade
de ensino potencialmente significativa sobre energia e ligagdes quimicas. 2015, 108f.
Dissertacdo (Mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica). Universidade de Caxias do Sul,
Caxias do Sul/RS, 2015.

RIBAS, A.S. Telefone celular como um recurso didatico: possibilidades para mediar
praticas do ensino de fisica. 2012, 177f. Dissertacdo (Mestrado em Ensino de Ciéncia e
Tecnologia). Universidade Tecnoldgica Federal do Parand, Ponta Grossa/PR, 2012,

RIBAS, A.S.; SILVA, S.C.R. Telefone celular como recurso didatico no ensino de fisica.
1. ed. Curitiba/PR: Editora UTFPR, 2015.

RIBEIRO, M.R.F. A sala de aula no contexto da cibercultura: formacéo docente e discente
em atos de curriculo. 2015, 209f. Dissertacdo (Mestrado em Educacao). Universidade do
estado do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro/RJ, 2015.

RIBEIRO, Marcus Eduardo Maciel; RAMOS, Maurivan Glntzel. A pesquisa em sala de
aula no ambito do ensino de Ciéncias: a perspectiva da Base Nacional Comum
Curricular do Ensino Fundamental. In: ENCONTRO DE DEBATES SOBRE O ENSINO
DE QUIMICA, 37., 2017. Anais [...]. Rio Grande do Sul: FURG, 2017.

RONDINELLLI, R.C. O conceito de documento arquivistico frente a realidade digital: uma
revisitacdo necessaria. 2011. Tese (Doutorado em Ciéncia da Informacéo). Universidade
Federal Fluminense, Programa de Pds-Graduagdo em Ciéncia da Informag&o, Instituto de Arte
e Comunicag&o Social, Instituto Brasileiro em Ciéncia e Tecnologia, Niterdi/RJ, 2011.

SACRISTAN, J.G. A construcéo do discurso sobre a diversidade e suas praticas. In:
ALCUDIA, R. Atencéo a diversidade. Porto Alegre/RS: Editora Artmed, 2002.

SANCHO, J.M. Tecnologias para transformar a educacéo. Tradugdo: Valério Campos.
Porto Alegre/RS: Editora Artmed, 2006.

SANTAELLA, L. Navegar no ciberespaco: o perfil cognitivo do leitor imersivo. Sdo



100

Paulo/SP: Editora Paulus, 2004.

SANTOS, E. Educacao online: cibercultura e pesquisa-formacao na pratica docente. 2005.
Tese (Doutorado em Educacéo). Universidade Federal da Bahia, Salvador/BA, 2005.

SANTOS, W.L.P. Educacao cientifica na perspectiva de letramento como pratica social:
funcgdes, principios e desafios. Revista Brasileira de Educacéo, Belo Horizonte/MG, v. 12,
n. 36, p. 474-550, 2007. Disponivel em:
https://www.scielo.br/pdf/rbedu/v12n36/a07v1236.pdf. Acesso em: 10 abr. 2023.

SA-SILVA, J.R.; ALMEIDA, C.D.; GUINDANI, J.F. Pesquisa documental: pistas tedricas e
metodoldgicas. Revista Brasileira de Historia & Ciéncias Sociais. Rio Grande/RS, n. 1, p.
1-15, jul., 20009.

SASSERON, L.H.; CARVALHO, A.M.P. Almejando a alfabetizagdo cientifica no ensino
fundamental: a proposicao e a procura de indicadores do processo. InvestigacGes em Ensino
de Ciéncias, Porto Alegre/RS, v. 13, n. 3, p. 333-352, 2008. Disponivel em:
http://www.if.ufrgs.br/ienci/artigos/Artigo_1D199/v13 n3 a2008.pdf. Acesso em: 20 jul.
2023

SAVIANI, Dermeval. Histdrias das ideias pedagogicas no Brasil. 4. ed. Campinas: Autores
Associados, 2013. 474 p.

SENGE, P.M. A quinta disciplina: arte e pratica da organizacdo que aprende. Rio de
Janeiro/RJ: Editora BestSeller, 2006.

SHEN, B.S.P. Science literacy. American Scientist, [S.l.], v. 63, p. 265-268, maio, 1975.

SILVA E.V. Diélogos sobre a biblioteca escolar: entre textos e contextos. 2015, 182f.
Dissertacdo (Mestrado em Educacdo). Universidade Federal do Espirito Santo, Vitéria/ES,
2015.

SILVA, T.H.S A Feira de Ciéncias como instrumento para promocéao da aprendizagem
significativa no ensino de ciéncias. 2019, 168f. Dissertacdo (Mestrado em Gestdo de Ensino
da Educacdo Béasica). Universidade Federal do Maranhdo, Sdo Luis/MA, 2019

SIPAVICIUS, Bruno Kestutis de Alvarenga; SESSA, Patricia da Silva. A Base Nacional
Comum Curricular e a area de Ciéncias da Natureza: tecendo relagdes e criticas. Atas de
Ciéncias da Saude, Séao Paulo, v. 7, p. 03-16, jan./dez. 2019.

TELLES, M.S.F. Referencial curricular do Ensino Fundamental. Passo Fundo/RS:
Editora Berthier, 2008.

VALENTE, J.A. Integracdo curriculo e tecnologia digitais de informacdo e comunicacao: a
passagem do curriculo da era do lapis e papel para o curriculo da era digital. In:
CAVALHEIRI, A.; ENGERROFF, S.N.; SILVA, J.C. (Orgs.). As novas tecnologias e 0s
desafios para uma educacdo humanizadora. Santa Maria/RS: Editora Biblos, 2013.

VALENTE, J.A. Prefacio. In: BACICH, L; TANZI NETO, A.; TREVISANI, F.M. (Org.).
Ensino Hibrido: personalizacao e tecnologia na educacdo. Porto Alegre/RS: Editora Penso,
2015.



101

WEINERT, M.E. O uso das tecnologias de informacéo e comunicagéo como ferramentas
no ensino de ciéncias: uma proposta de trabalho interdisciplinar nos anos iniciais do ensino

fundamental. 2013, 154f. Dissertacdo (Mestrado). Universidade Tecnologica Federal do
Parana, Ponta Grossa/PR, 2013.



