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RESUMO

A presente dissertacdo tem como objetivo problematizar as potencialidades das tecnologias
assistivas no aprendizado escolar de pessoas com deficiéncia visual. Tecnologia assistiva se
refere a dispositivos, softwares e recursos adaptados com potencial para melhorar o
aprendizado, a participacédo, o envolvimento e a inclusdo de pessoas com deficiéncia visual em
atividades cotidianas e de ensino escolar. A problematica tem origem nas preocupac¢es com o
desenvolvimento de atividades para pessoas com deficiéncia visual e desafios enfrentados
pelos/as educadores/as em relacdo ao aprendizado de alunos/as com deficiéncia visual,
especificamente, ao utilizar tecnologias assistivas como ferramentas de ensino-aprendizagem.
O presente texto dissertativo se apoia em uma revisao da literatura e nas perspectivas teoricas
de Aline A.N. Frazdo (2020); Aline Silva de A. Lima (2023) Larissa Maria Victor Dourado
(2019); Paulo César Turci (2019); Rita Bersch (2017); Claddio Kleina (2012); Juciara Inécio
dos Santos, Jéssica Alves Inacio dos Santos, Maria Joseé de Brito Aradjo, Lazaro Heleno Santos
de Oliveira, Joiciella Franga Bispo (2021); entre outros/as. Abordagem eleita € qualitativa com
fontes bibliograficas de coletas de dados e documentos do campo em estudo. Em relacdo aos
objetivos, a pesquisa é exploratéria e de analise interpretativa. O tratamento dos dados segue
orientacdo analitica com abordagens dialéticas e hermenéuticas. A pesquisa Vé a possibilidade
de trabalhar a incluséo de pessoas com deficiéncia visual por meio das tecnologias assistivas,
que podem reduzir barreiras ao aprendizado no ambiente escolar e, desde esse lugar,
potencializar igualdade de oportunidades, equidade, qualidade de vida e autonomia. O estudo
contribuiu para a producdo de conhecimento cientifico na area de inclusdo, educacao e
tecnologias assistivas e oportuniza a reflexao entre pesquisadores/as, sociedade e profissionais
da educacéo.

Palavras Chaves: Tecnologias Assistivas. Deficiéncia Visual. Aprendizagem. Autonomia.



RESUMEN

Esta disertacion tiene como objetivo problematizar el potencial de las tecnologias de asistencia
en el aprendizaje escolar para personas con discapacidad visual. La tecnologia de asistencia
se refiere a dispositivos, software y recursos adaptados con el potencial de mejorar el
aprendizaje, la participacion, la implicacion y la inclusion de las personas con discapacidad
visual en las actividades cotidianas y la ensefianza escolar. El problema se origina en
preocupaciones sobre el desarrollo de actividades para personas con discapacidad visual y los
desafios que enfrentan los educadores en relacion con el aprendizaje de estudiantes con
discapacidad visual, especificamente, cuando utilizan tecnologias de asistencia como
herramientas de ensefianza-aprendizaje. Este texto de tesis se basa en una revision de la
literatura y las perspectivas teoricas de Aline A. N. Frazdo (2020); Aline Silva de A. Lima
(2023) Larissa Maria Victor Dourado (2019); Paulo César Turci (2019); Rita Bersch (2017);
Claudio Kleina (2012); Juciara Inécio dos Santos, Jéssica Alves Inacio dos Santos, Maria José
de Brito Araujo, Lazaro Heleno Santos de Oliveira, Joiciella Franca Bispo (2021); entre otros.
Enfoque cualitativo con fuentes bibliograficas de recoleccion de datos y documentos del
campo de estudio. Con relacion a los objetivos, la investigacion es de analisis exploratorio e
interpretativo. El procesamiento de datos sigue una guia analitica con enfoques dialécticos y
hermenéuticos. La investigacion ve la posibilidad de trabajar en la inclusion de personas con
discapacidad visual a través de tecnologias de asistencia que puedan reducir las barreras al
aprendizaje en el entorno escolar y, desde alli, potenciar la igualdad de oportunidades.
equidad, calidad de vida y autonomia. El estudio contribuye a la produccion de conocimiento
cientifico en el area de inclusién, educacion y tecnologias de apoyo y brinda oportunidades de
reflexion entre investigadores, sociedad y profesionales de la educacion.

Palabras clave: Tecnologias de Asistencia. Discapacidad visual. Aprendizaje. Autonomia.
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1. INTRODUCAO

Na sociedade atual, novas realidades e modelos estdo emergindo, embora ainda com
grandes distanciamentos entre as narrativas politicas e a efetividade no campo educacional e
social. A sociedade parece mais aberta a diversidade e a questionar os mecanismos de excluséo,
nesse sentido, aparenta buscar formas de inclusdo social de pessoas com deficiéncia. A
dindmica deste movimento tem inspirado investigacGes e pesquisas a explorar como 0s avangos
tecnoldgicos podem ser usados para apoiar objetivos inclusivos na sociedade considerando que
nem todos/as tém acessos aos recursos tecnolégicos e na escola esse € um grande desafio. A
presenca das Tecnologias da Informacdo e Comunicacéo (TICs) tem o potencial de transformar
a maneira como nos relacionamos com o conhecimento e com a educacao.

Nessa perspectiva, a tematica da pesquisa sobre Tecnologias assistivas e deficiéncia
visual tem como delimitacdo do tema as potencialidades das tecnologias assistivas no
aprendizado escolar de pessoas com deficiéncia visual: um estudo bibliogréafico, aborda a
utilizacdo de tecnologias assistivas no processo de aprendizagem de pessoas com deficiéncia
visual, baseada em um estudo bibliografico. A tematica assim construida expressa o problema
de estudo: que potencialidades as tecnologias assistivas podem apresentar para o aprendizado
escolar de pessoas com deficiéncia visual?

A problematica tem origem nas preocupagdes com o desenvolvimento de atividades
para pessoas com deficiéncia visual e desafios enfrentados pelos/as educadores/as em relagéo
ao aprendizado de alunos/as com deficiéncia visual, especificamente, ao utilizar tecnologias
assistivas como ferramentas de ensino-aprendizagem. No contexto da educacdo inclusiva,
destaca-se a importancia das tecnologias assistivas como ferramentas de aprendizado, nédo
apenas pelo impacto nas relagdes interpessoais, na educacdo e no mercado de trabalho, mas
também pelo papel desempenhado na busca continua por avancos cientificos entre a area das
tecnologias e o campo da educacéo e do aprendizado.

No aparecer da problematica que nos acompanha, definimos o objetivo geral, com o
propdsito de problematizar potencialidades das tecnologias assistivas no aprendizado escolar
de pessoas com deficiéncia visual. Especificamente, objetivamos: 1) compreender o conceito
de tecnologia assistiva, sua origem, histéria e campos de aplicacdo na educacéo inclusiva; 2)
analisar a aplicacdo das tecnologias assistiva na educacédo inclusiva de pessoas com deficiéncia
visual; 3) compreender de que maneira as tecnologias assistivas podem auxiliar o
desenvolvimento das potencialidades individuais na educacdo inclusiva de pessoas com

deficiéncia visual; 4) investigar experiéncias e praticas pedagogicas de tecnologia assistiva em



aplicacdo na educacao inclusiva de pessoas com deficiéncia visual e; 5) pesquisar impactos das
tecnologias assistivas no aprendizado e qualificacdo do trabalho pedagdgico com deficientes
visuais. A partir desses objetivos, organizamos os capitulos que pretendemos trabalhar.

Entendemos que é necessério e urgente discutir a inclusdo de pessoas com deficiéncia
visual na educacdo, especialmente nos processos de aprendizagem e na construgdo do
conhecimento, da infancia a vida adulta. Adotar uma perspectiva voltada para a inclusdo social,
considerando as condi¢Oes de vulnerabilidade das pessoas com deficiéncia visual e respeitando
suas limitagcdes é fundamental para desenvolver estratégias que promovam uma educacao
emancipatoria e inclusiva.

A medida que testemunhamos a evolugdo continua das tecnologias, somos brindados
com inumeras oportunidades para aprimorar o acesso e elevar a qualidade da educagdo para
pessoas com deficiéncia visual, desde os primeiros anos escolares até a universidade.
Compreendemos que o emprego de tecnologias assistivas e ferramentas digitais emerge como
protagonista nesse cenario, desempenhando um papel relevante na construcdo de ambientes
educacionais que sdo, simultaneamente, inclusivos e adaptaveis. Essa dinamica proporciona
oportunidades de aprendizado mais equitativas, especialmente para aqueles com problemas de
Visao.

E possivel que criancas com deficiéncia visual, em particular, beneficiem-se com
softwares de reconhecimento de voz e leitores de tela, que proporcionam acessibilidade e
inclusdo no ambiente educacional. Assistividades como essa favorecem a apropriacdo da
aprendizagem ao mesmo tempo em que facilitam a independéncia e a autonomia. Os
dispositivos tateis e impressoras 3D (trés dimensdes) tém sido utilizados para criar
representacdes fisicas de materiais educacionais e oferecem uma compreensdo mais tangivel e
prética acerca dos conceitos abordados em sala de aula. Na viséo de Thiago Santos, Bacharel em
Engenharia Mecénica, Albino Szesz Junior, professor doutorando em educacdo e Sani de
Carvalho Rutz da Silva, professora (2020, p. 7), a tecnologia 3D pode revolucionar a forma
como se ensina em sala de aula. Especialmente ao proporcionar um ambiente inclusivo aos/as
alunos/as com o uso de materiais didaticos impressos em 3D, que facilitam o aprendizado no
trabalho com deficientes visuais.

A medida que os/as estudantes com deficiéncia visual avancam para o ensino médio e
para a faculdade enfrentam desafios maiores, que limitam seu acesso as tecnologias assistivas
e ferramentas digitais que poderiam beneficiar o aprendizado. Embora essas tecnologias
desempenhem papéis relevantes no acesso a educacdo de qualidade e na construcdo do

conhecimento, nem sempre ha uma distribuicdo equitativa e efetiva desses recursos para 0s
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estudantes que necessitam. Quando efetivadas, as tecnologias continuam assistindo a pessoas
com dificuldades visuais e desempenham papéis relevantes no acesso a educa¢do de qualidade
e na construcdo do conhecimento, proporcionando acesso a bibliotecas digitais e materiais
educativos em formatos eletrnicos. Também proporcionam aumento da capacidade e
independéncia na pesquisa e no estudo e potencializam aos/as estudantes com deficiéncia visual
a superar barreiras fisicas e ter acesso a recursos académicos fundamentais as suas existéncias.

Ferramentas de comunicagdo como softwares de tradugéo de textos para audio e vice-
versa promovem a participagéo ativa em salas de aula virtuais e reunides académicas, bem como
nos ambientes escolares tradicionais e podem oportunizar a incluséo e a igualdade de condigcdes
no aprendizado. No entanto, € importante reconhecer que pessoas com deficiéncia visual podem
néo ter acesso adequado a essas tecnologias, o que destaca a necessidade de uma abordagem mais
ampla e inclusiva na implementacéo e distribui¢do desses recursos, via politicas publicas.

Embora as tecnologias assistivas possam facilitar o acesso a uma educagéo inclusiva,
sua distribuicdo nem sempre é equitativa e eficaz para todos os estudantes que delas necessitam.
Além disso, € preciso considerar a disponibilidade dessas tecnologias para pessoas com
deficiéncia visual que ndo avancam nos estudos. Embora essa dissertacdo se concentre,
principalmente, nas potencialidades das tecnologias assistivas para o aprendizado de pessoas
com baixa visdo e cegas, é importante reconhecer que ha individuos desses grupos que ndo
continuam seus estudos e que também dependem de politicas publicas para garantir autonomia,
independéncia e realizacdo pessoal e profissional.

Diante de experiéncias vividas no cotidiano dos espacos educacionais e
extracurriculares, didlogos com colegas de trabalho, inquietagGes por parte de discentes com
deficiéncia visual, surgem preocupacdes que se conectam com a agdo docente da professora
Ana Maria Pereira P. do Nascimento. A educacdo de pessoas com deficiéncia visual no contexto
das tecnologias assistivas deve focar nas problematicas associadas ao desenvolvimento de
atividades especificas para esses alunos/as e aos desafios enfrentados pelos/as educadores/as ao
utilizar essas tecnologias como ferramentas de ensino-aprendizagem.

A trajetoria estudantil, desde os anos iniciais do ensino fundamental ao palco das
universidades de ensino superior, tem produzido indagacdes acerca de quem s&o os/as alunos/as
com deficiéncia visual e como aprendem. Entdo, as primeiras perguntas que motivam essa
pesquisa sdo sobre a subjetividade e a identidade de pessoas com deficiéncia visual, bem como
a clareza dos processos que elas utilizam para se afirmarem no mundo intelectual, pedagogico
e cotidiano.

Além dessas questdes, surgem outras que se ocupam de compreender que

12



conhecimentos prévios trazem para 0s espacos de aprendizagens, seja nas salas regulares de
ensino, nas entidades filantropicas ou nas salas de recursos multimidia. O trabalho com
estudantes com deficiéncia visual faz questionar: Quais experiéncias e praticas pedagdgicas
estdo engajadas no perfil de quem atende as pessoas com deficiéncia visual? As tecnologias
assistivas podem ser acessadas nesse ambito da educacdo de pessoas com deficiéncia visual
com algum sucesso? Que tecnologias assistivas estdo sendo implantadas para a qualificacdo do
trabalho pedagdgico com deficientes visuais e quanto se mostram eficazes na vida dos/as
beneficiarios/as? Que dialogos estdo sendo introduzidos nas formagfes docentes a respeito das
individualidades e potencialidade das pessoas com deficiéncia visual? As pessoas com
deficiéncia visual estdo sendo ouvidas? Quem as escuta? Quais 0s impactos dessa oitiva? A
parceria entre familiares, a sala regular de ensino e as entidades filantropicas, no que se refere
as aprendizagens dos/as discentes, acontece regularmente? Os problemas que aqui se
apresentam integram o cotidiano escolar da pessoa com deficiéncia visual e refletem além dos
muros das instituicdes de ensino, pois impactam a vida e merecem um estudo cientifico pautado
no esforco de pensar caminhos e alternativas significativas. Embora ndo saibamos se todas as
questdes serdo resolvidas, precisamos questionar, fazer perguntas, porque desnaturaliza os
processos j& padronizados, motiva para a¢gdes mais comprometidas e envolve a pesquisa no
campo ético.

A problematica da pesquisa tem origem nas preocupacdes com o desenvolvimento de
atividades para pessoas com deficiéncia visual e os desafios enfrentados pelos/as educadores/as
em relacdo ao aprendizado desses alunos/as, especialmente ao utilizar tecnologias assistivas
como ferramentas de ensino-aprendizagem.

Refletir sobre a educacdo de pessoas com deficiéncia visual e sua participacdo em
ambientes de aprendizagem dedicados a esse publico especifico nos ajuda a identificar nossas
fragilidades e a reconhecer a necessidade de buscar conhecimentos mais aprofundados. Com
quase 23 anos de experiéncia como professora dos anos iniciais do ensino fundamental, tenho
vivenciado essa realidade diariamente na sala de aula regular, tive! a rica oportunidade de

atender alunos/as? com deficiéncia, motivo que agugou em mim o desejo e a alegria de adquirir

1 O foco narrativo eleito para a escrita da pesquisa é a primeira pessoa do plural. Mas, especificamente, nesse
capitulo da dissertagdo, uso, em varios momentos, a primeira pessoa do singular em fungdo da necessidade de
chamar a atencdo para a minha atuacdo profissional, meu envolvimento e engajamento, com a tematica e 0s
individuos implicados no processo. Reconheco, neste movimento, a forga da praxis na geragéo do problema de
pesquisa que suscita minha investigacao.

2 Tratando-se de educagcdo inclusiva, compreendemos como importante o esforco de situar, sempre que possivel,
as questdes de género. Compreendemos necessaria a inclusao do género feminino, ainda que em linguagem dualista
e, sabiamente, insuficiente para acompanhar os debates que emergem com forca de justica e equidade no sentido
da valorizacdo a dignidade humana. Porém, ha nessa forma de elaboracdo textual e uso da linguagem, um alerta
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conhecimentos especificos de inclusdo, pensando em praticas educativas mais eficazes. Os
desafios sdo enormes e, ao longo do meu trabalho, as inquietagdes comegaram a se intensificar.
A criatividade pessoal na busca de metodologias de inclusédo ndo é suficiente e, frequentemente,
héa falta de participacdo dos sistemas de ensino, das redes e do proprio Estado. O interesse e a
preocupacdo com o aprendizado de estudantes cegos/as ou com baixa visdo ndo podem ser
apenas uma responsabilidade individual do/a professor/a. E necessario reconhecer que, em
algumas situacdes, ha uma omissdo do Estado e das secretarias de educacdo — nas esferas
municipal, estadual e federal — em fornecer suporte pedagogico, formacéo profissional continua
e em implementar politicas publicas e gestdo escolar adequadas.

Essa reflex&o destaca a importancia de uma abordagem coletiva e integrada para lidar
com as demandas da educacdo inclusiva. A colaboracdo entre professores/as, instituicoes
educacionais e 6rgdos governamentais € fundamental para assegurar que os/as alunos/as com
deficiéncia recebam a assisténcia e 0s recursos necessarios para alcangarem seu pleno potencial
académico e social. Ao reconhecer a relevancia do papel do Estado na promocdo da incluséo
educacional podemos direcionar esfor¢os para sensibilizar as autoridades competentes sobre a
importancia de investir em politicas e estratégias eficazes que garantam a igualdade de
oportunidades para todos/as os/as estudantes. A busca por melhorias na educacéo especial ndo
deve recair unicamente sobre os ombros dos educadores/as, mas ser uma responsabilidade
compartilhada que envolva a sociedade.

Com o objetivo de implementar mudangas na rotina do trabalho docente, tive a
oportunidade de colaborar com o Centro de Reabilitacdo Louis Braille e com a Associagdo
Rondonopolitana de Deficientes Visuais (ARDV), organizagdes da sociedade civil (OSC),
ndo-governamentais, filantropicas e sem fins lucrativos, dedicadas a promogao da qualidade
de vida das pessoas com deficiéncia visual. Essas instituigdes visam promover os direitos
sociais, aumentar a consciéncia socioambiental e combater a exclusdo social, sem vinculos
politico-partidarios ou religiosos. Minhas primeiras experiéncias com a educacdo especial
ocorreram entre novembro de 2016 e 2021, no Centro de Reabilitacdo Louis Braille, em
Rondonopolis/MT. Desde 2017, atuo como professora na ARDYV, também localizada em
Rondonopolis/MT. A ARDV atende aproximadamente cento e oitenta pessoas com deficiéncia
visual, incluindo cegos totais € com baixa visao, oferecendo atendimento pedagogico e alguns
servigos assistenciais especializados.

Durante o trabalho docente, desenvolvi atividade de atendimento educacional

para a necessidade da superacdo do colonialismo cultural patriarcalista, como explica o professor Dr. Claudionei
Vicente Cassol, nos Seminarios de Préatica de Pesquisa.
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especializado para um grupo de alunos/as de faixa etaria entre sete e quatorze anos. As vezes
em dupla, trios e mesmo individuais, de acordo com o grau de comprometimento visual
associado a outras deficiéncias. Outro grupo de alunos/as com faixa etaria variavel entre vinte e
sessenta e seis anos de idade, com doze alunos/as ou individualmente. Dependendo do
atendimento direcionado as Atividades de Vida Ativa e Social (AVAS), as atividades
intencionam promover a readaptacdo dos individuos com deficiéncia visual na realizagéo de
atividades cotidianas, tais como, culinaria, cuidados domésticos, saide, seguranca, bem como
atividades ludicas, como jogos e parddias.

Além disso, é viavel o estabelecimento de momentos para a produgdo associada a
vida didria de estudantes, auxilio na organizacdo de pesquisas, trabalhos escolares e
acompanhamento em eventos, com a responsabilidade de descrever o contexto das
apresentacdes e fornecer apoio necessario. Mesmo ndo sendo especialista em descricao de
imagem, era necessario que alguém o fizesse diante das situac@es nas quais as informacoes eram
passadas ao som do ouvido da pessoa cega/o total devido a caréncia de profissional
especialista na area. Também, em funcdo da falta de ferramentas apropriadas para estes fins.
Outra contribuicdo é o projeto Eu Sei Assinar, que promove a alfabetizacdo em tinta para que
os/as aluno/as com deficiéncia visual possam escrever seus proprios nomes com a mesma
funcionalidade da assinatura convencional para quem enxerga.

Diante das experiéncias vividas aos meus quarenta e sete anos, sendo vinte e trés na
docéncia com dedicacdo a sala regular de ensino e entidades filantropicas, fui repensando as
praticas pedagdgicas que sdo introduzidas nos processos de aprendizagem das pessoas com
deficiéncia visual, bem como, os servigos que lhes séo oferecidos e o lugar em que eu ocupo
nestes cenarios. Diante das contingéncias do conhecimento (Cassol, 2024) e das bases tedricas
que sdo sempre relativas, busquei expandir minha compreensao sobre a educagéo especial para
pessoas cegas e promover meu desenvolvimento intelectual e profissional, o que resultou no
presente estudo dissertativo. Assim, ao compartilhar informagdes sobre tecnologias assistivas e
seus usos no desenvolvimento do aprendizado de pessoas com deficiéncia visual, contribuo
para a producdo de conhecimento cientifico.

Com base nas experiéncias vividas no decorrer da minha trajetéria e nas angustias
enfrentadas e observadas nos espacos educativos, especialmente no que diz respeito ao processo
de ensino-aprendizagem das pessoas com deficiéncia visual, iniciei a elaboracdo desta
dissertacdo, que busca aprofundar o entendimento e a aplicagédo de tecnologias assistivas na
educacao desse publico, visando melhorar as préaticas pedagdgicas e promover uma inclusdo

efetiva com resultados humanistas e cientificos para cada individuo. Ainda que essas acgoes
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pedagogicas precisam também da luta politica para definic6es, atualizagdes, implementacgdes e
continuidade.

Estudar as potencialidades das tecnologias assistivas no aprendizado escolar de pessoas
com deficiéncia visual é de grande relevancia. Embora essa discussao ndo seja nova em termos
de pesquisas publicadas, as dificuldades persistem no cotidiano das instituicdes de ensino,
sejam nas salas regulares, nas salas de recursos multifuncionais, nas universidades ou nas
entidades filantropicas. Nesse contexto, destaca-se uma caréncia docente em relagdo as
tecnologias assistivas como ferramentas de aprendizado. Essa caréncia € evidente, ndo apenas
no ambito municipal, mas também em uma dimensdo mais ampla, considerando que as
realidades das instituicdes nao tém se mostrado significativamente diferentes..

Com énfase nessa exposicdo, nasce a necessidade de produzir uma discusséo
significativa dentro de um contexto cientifico, educacional e social. Sair do cotidiano das
praticas pedagogicas a elevacao de uma consciéncia singular e plural e ver algo de importancia
impar na trajetéria profissional de docentes e discentes, € um pouco de meu movimento nessa
pesquisa.

Nota-se que 0 acervo de tecnologia assistiva € visto como desafiador e, dependendo das
adaptacdes, requer dos/as envolvidos/as uma busca mais especifica de conhecimento, de troca
de experiéncias com o coletivo, para a incorporacgéo, assimilacéo e o enfrentamento da realidade
pedagoOgica com as tecnologias assistivas. E, desse modo, produzir ou adaptar materiais e
intervir na promocao do sucesso daquilo que € minha pretensdo alcancar junto ao publico com
0 qual tenho atuado por sete anos.

Com a pretensdo de somar as pesquisas ja publicadas, a presente pesquisa cientifica
circula com a perspectiva de ser um referencial tedrico elaborado para reflexao e discussao, que
possa dar suporte bibliogréafico e alimentar minhas reflexdes para qualificar a pratica com as
pessoas com quem desenvolvo minhas atividades profissionais e as instituicdes nas quais atuo.
Cada producdo tem suas especialidades, pensadas em um tempo e espago proprios, propositos,
intencdes e estudos baseados em conhecimentos interdisciplinares formulados em diversas
partes do mundo, com a convicg¢do da possibilidade de diminuir as dificuldades enfrentadas
pelas escolas regulares de ensino e, especialmente, pelas pessoas com deficiéncia visual. As
universidades, as entidades filantropicas e as salas de recurso multifuncionais, frente as

tecnologias assistivas e sua implementacdo na educacdo da pessoa com deficiéncia visual®,

3 O termo “pessoa com deficiéncia” foi oficializado no Brasil pela Convencéo sobre os Direitos das Pessoas com
Deficiéncia, da ONU, ratificada pelo pais por meio do Decreto Legislativo n. 186/2008 e promulgada pelo Decreto
n. 6.949/2009, incorporado na legislacao brasileira pela Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia (Lei
n. 13.146/2015), também conhecida como Estatuto da Pessoa com Deficiéncia. Este termo substituiu outras
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podem enriquecer o didlogo e a oportunidade de aprendizagens com mais efetividade. A
proposta desta pesquisa de Mestrado transita por esse horizonte.

No contexto da incluséo educacional, o0 Atendimento Educacional Especializado (AEE)
apresenta um conjunto de atividades, recursos e estratégias pedagdgicas que visam promover 0
desenvolvimento cognitivo, social e emocional dos estudantes com deficiéncia, permitindo que
as pessoas com deficiéncia visual participem ativamente das atividades da sala regular e se
beneficiem do curriculo comum. Por meio do AEE sdo utilizados recursos adaptados, como
materiais em braille, audiolivros, equipamentos especificos e softwares de acessibilidade,
proporcionando aos/as alunos/as com deficiéncia visual uma maior autonomia e igualdade de
oportunidades.

Os/As profissionais especializados/as que atuam no AEE, como os/as professores/as de
apoio, podem orientar os/as professores/as da sala regular sobre estratégias pedagogicas e
adaptacBes curriculares necessarias para atender as necessidades dos/as alunos/as com
deficiéncia visual. Essa colaboragdo entre os/as profissionais do AEE e da sala regular
possibilita um ambiente educacional mais inclusivo e enriquecedor para todos/as os/as
estudantes. Da mesma forma, a sala regular também pode contribuir para 0 AEE, pois os/as
alunos/as com deficiéncia visual terdo a oportunidade de interagir e aprender com seus/as
colegas sem deficiéncia, promovendo a incluséo social.

No decorrer da caminhada docente, faz-se necessario uma posicao de investigacao, de
pesquisa de praticas inclusivas e de observacio antes das intervencdes pedagogicas. E por meio
de estudos que podem ter continuidade as novas reflexdes que ultrapassam a sala de aula. Sabe-
se que a busca de conhecimento é continua, dento dessa perspectiva a intencdo com essa
pesquisa € desenvolver um suporte tedrico-metodologico para que, enquanto professora do
AEE e da sala regular de ensino, possa contribuir com a ciéncia, com a sociedade, com a
comunidade e com os/as pessoas com deficiéncia visual, tematica em evidéncia nessa pesquisa
cientifica. Acreditamos que todas as pessoas tém direito a uma educacao inclusiva de qualidade
e servicos eficientes, que garantam livre acesso e mobilidade em diversos ambientes,
independentemente de suas condi¢Bes visuais. E fundamental assegurar a essas pessoas a
oportunidade de exercer sua cidadania, proporcionando-lhes voz e vez em todos os aspectos da
vida.

Compreendemos que o papel do Estado é essencial na constru¢cdo de um sistema

educacional inclusivo, que atenda as necessidades das pessoas com deficiéncia visual. Por meio

designaces, como “portador de deficiéncia” “deficiente” ou “individuos com deficiéncia”, destacando a pessoa
antes da deficiéncia.
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da criacdo de politicas publicas eficazes, garantia de acessibilidade, formacao de profissionais,
disponibilizacdo de recursos, monitoramento continuo, promogdo de uma cultura inclusiva e
parcerias estratégicas, o Estado pode assegurar que todas as pessoas com deficiéncia visual
tenham acesso a uma educacdo de qualidade e oportunidades equitativas. Se ndo de modo
imediato, mas como compromisso urgente, necessario e possivel, de agdo permanente, continua
e com conex&o estreita com as pessoas com deficiéncia.

As tecnologias assistivas sdo vistas como desafiadoras e, dependendo das adaptacdes,
requerem uma busca mais especifica de conhecimento e troca de experiéncias. Elas envolvem a
producdo ou adaptacdo de materiais para intervir com sucesso na agao que se pretende junto ao
publico especifico. Podem estar presentes desde os primeiros anos escolares até a universidade
e, pelo que tenho percebido em minha vivéncia pedagogica, elas tém evitado a desisténcia e afalta
de estimulo para muitos pessoas que, desse modo, seguem na superacdo de barreiras, na
conquista de objetivos e na aquisi¢do da autonomia.

Pode ser nesse sentido a reflexdo do mestre em educacdo, professor Claudio Kleina
(2012, p. 95), para ele, “o uso da informatica na educacéo especial nos é apresentado como um
desafio que devera ser aprendido e incorporado a nossa pratica pedagdgica e como uma
ferramenta de trabalho, que podera ampliar as nossas possibilidades de ensino e romper as
dificuldades e as barreiras criadas pela deficiéncia do aluno”. Assim, faz-se necessario explanar
que a palavra tecnologias vai alem das atividades adaptadas e informatizadas, sua potencialidade
na educacdo de pessoas com deficiéncia visual é sinbnimo de mudancas educativas e sociais.
Em relacdo as tecnologias assistivas, 0 doutor em educacdo Tedfilo A. Galvéo Filho (2011, p.
74) destaca que em meio as transformacdes que estdo ocorrendo na sociedade,

Emerge a chamada Tecnologia Assistiva, uma area do conhecimento e de pesquisa
gue tem se revelado como um importante horizonte de novas possibilidades para
autonomia, comunicacdo, inclusdo escolar e social da pessoa com deficiéncia.
Crescem as pesquisas relacionadas a esse tipo de tecnologia, percebida, cada vez mais,
como um elemento fundamental para o ‘empoderamento’ dessas pessoas.

Parece evidente que as tecnologias assistivas sdo revolucionarias, pois trazem novas
possibilidades as pessoas com deficiéncia. No caso da pessoa com deficiéncia visual, no uso do
computador, por exemplo, as tecnologias assistivas colocam essas pessoas em igualdade com
as demais.

Nessa perspectiva, a intencao dessa pesquisa € promover uma reflexdo que problematize
as praticas pedagdgicas para o atendimento as pessoas com deficiéncia visual por meio das

tecnologias assistivas. Reconhecemos a relevancia de estudar como esse publico aprende,
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vivencia seu cotidiano e se insere no mundo social, econémico, politico, educativo e cultural.
No que tange ao Estado, desde j& acreditamos ser fundamental que desenvolva politicas e
programas educacionais inclusivos, oportunize acesso ao conhecimento e as tecnologias
assistivas, desde a passagem académica até as salas de recurso multifuncional e ofereca suporte
para entidades filantrépicas.

O Estado precisa estar presente com financiamento, infraestrutura adequada e formacéo
continuada para profissionais da educacao. Além disso, é essencial que sejam realizados ajustes
e adaptacOes nas préticas educacionais para atender as necessidades especificas das pessoas
com baixa visao e cegas/os totais e promover inclusdo e igualdade de oportunidades. De acordo
com a Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia, também conhecida como Estatuto
da Pessoa com Deficiéncia, Lei n. 13.146, de 06 de julho de 2015, o Estado tem como objetivo
assegurar e promover a inclusdo social, a garantia de direitos e a igualdade de oportunidades
para as pessoas com deficiéncia em diversos aspectos da vida, incluindo a educacao. De forma
especifica, a Lei n. 13.146, de 06 de julho de 2015, estabelece que as pessoas com deficiéncia
tém direito & educacgdo inclusiva em todos os niveis de ensino, desde a educacédo infantil até a
educacéo superior. Isso significa que as escolas devem oferecer estrutura, recursos e suportes
necessarios para a plena participacdo e aprendizagem desses/as alunos/as, com respeito as
especificidades e promocdo da inclusdo de maneira efetiva. Contudo, essa acdo somente €
possivel com a atengdo especial dos poderes publicos, do Estado, em compromisso permanente,
portanto, como politica publica.

A legislacdo prevé a necessidade de adocdo de tecnologias assistivas e adaptaces
razoaveis para o efetivo acesso de estudantes com deficiéncia visual e/ou cegas/os totais ao
curriculo escolar e as atividades académicas. Dessa forma, a Lei Brasileira de Inclusdo reforga
0 compromisso do Estado em assegurar a educacgéo inclusiva e de qualidade para todas as
pessoas com deficiéncia, desde a infancia até a vida adulta.

Nesta perspectiva, os AEEs oferecidos nos espacos de aprendizagem, dos quais as
pessoas com deficiéncia visual (DV) participam, tém muito a oferecer as salas regulares de
ensino. O sentido inverso também é, pedagogicamente, importante. Com énfase na apropriacédo
de habilidades voltadas para a superagéo de dificuldades, assim, surge a necessidade de um
intercambio entre a sala regular, sala de recurso multimidia, entidades filantropicas e
universidades, comunidade escolar e familiar e sociedade em geral, com o objetivo de promover
a incluséo da pessoa com deficiéncia visual. Assim como, a apropriacdo de possibilidades de
adequacao e introducdo de metodologias de ensino que proporcionem acesso a informacéo, ao

conhecimento, a vida.

19



Nos ambientes escolares, as tecnologias tém sido fundamentais para a adaptacéo de
curriculos e aprimoramento da experiéncia académica de estudantes com deficiéncia visual.
Plataformas educacionais online, recursos de realidade virtual e simuladores interativos tém
sido adotados para oferecer experiéncias de aprendizado imersivas e acessiveis. Abrem portas
para a exploracdo de disciplinas variadas e favorecem o aprendizado. Adicionalmente, a
integracdo de tecnologias de navegagdo com aplicativos de mapas, como o Google Maps, ou a
dispositivos especificos, como bengalas eletronicas que utilizam informacbes do Global
Positioning System (GPS) ou, em portugués, Sistema Global de Posicionamento, além de outros
sensores para rastrear a localizagéo de usuérios/as, identificar cruzamentos, seméaforos, calgadas
e fornecer instrugdes em tempo real para orientar caminhos e sistemas de mapeamento em
ambientes fechados tém simplificado a orientacdo, mobilidade e o cotidiano da vida urbana,
pois, promovem independéncia e seguranca aos/as estudantes com deficiéncia visual.

Os mapas indoor sdo ferramentas que ajudam as pessoas com deficiéncia visual a se
orientar dentro dos edificios e a navegar por diferentes espacos. Esses mapas ndo apenas ajudam
as pessoas a encontrarem sua localizacdo atual, mas também a fazer uma transicéo suave entre
ambientes internos e externos. Em termos mais simples, estes mapas digitais sdo concebidos
para continuar a fornecer orientacéo a pessoas com deficiéncia visuais a medida que entram ou
saem de ambientes, permitindo uma experiéncia de navegacao confiavel.

Nesse sentido, as tecnologias tém revolucionado a educacao de pessoas com deficiéncia
visual em todos os niveis. Proporcionam oportunidades sem precedentes para 0 acesso a uma
variedade de materiais educacionais e experiéncias de aprendizado. Com o continuo avanco das
tecnologias € essencial que educadores/as, instituicbes de ensino, organizacdes da sociedade
civil, desenvolvedores/as de tecnologia, familiares e o Estado colaborem para assegurar que
esses recursos sejam amplamente disponiveis, personalizados e adaptaveis as necessidades
individuais e oportunizem aos/as estudantes com deficiéncia visual a conquista de seus
potenciais pessoais, académicos e profissionais.

Em conformidade com artigo 8°, da Lei n. 13.146, de 06 de julho de 2015 (Brasil, 2023),
é dever do Estado, da familia, da comunidade escolar e da sociedade assegurar educacao de
qualidade as pessoas com deficiéncia, colocando-as a salvo de toda forma de violéncias,
negligéncias e discriminacGes. Do mesmo modo, o artigo 28, da mesma lei, incumbe ao poder

publico assegurar, criar, desenvolver, implementar, incentivar, acompanhar e avaliar:

| - sistema educacional inclusivo em todos os niveis e modalidades, bem como o
aprendizado ao longo de toda a vida;
Il - aprimoramento dos sistemas educacionais, visando a garantir condi¢des de acesso,
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permanéncia, participacao e aprendizagem, por meio da oferta de servicos e de recursos
de acessibilidade que eliminem as barreiras e promovam a inclusdo plena;

V - adocdo de medidas individualizadas e coletivas em ambientes que maximizem o
desenvolvimento académico e social dos estudantes com deficiéncia, favorecendo o
acesso, a permanéncia, a participagao e a aprendizagem em institui¢des de ensino;

VI - Pesquisas voltadas para o desenvolvimento de novos métodos e técnicas
pedagdgicas, de materiais didaticos, de equipamentos e de recursos de tecnologia
assistiva;

VIl - planejamento de estudo de caso, de elaboracdo de plano de atendimento
educacional especializado, de organizacdo de recursos e servicos de acessibilidade e
de disponibilizacéo e usabilidade pedagogica de recursos de tecnologia assistiva;

X - adocéo de praticas pedagdgicas inclusivas pelos programas de formacéo inicial e
continuada de professores e oferta de formacdo continuada para o atendimento
educacional especializado;

XII - oferta de ensino da Libras, do Sistema Braille e de uso de recursos de tecnologia
assistiva, de forma a ampliar habilidades funcionais dos estudantes, promovendo sua
autonomia e participagéo;

XVIII - articulacdo intersetorial na implementacdo de politicas publicas.

A Organizagdo Mundial da Saiude (OMS) considera a deficiéncia um problema
complexo, dindmico e multidimensional. E um problema que faz parte da natureza humana e,
desse modo, pode atingir grande nimero de pessoas durante as suas vidas, seja de modo
temporario ou permanente. Também, nesse sentido, faz-se necessario pensar em metodologias
de caréter inclusivo, que possam contribuir com as readaptacdes de convivio social, educativo
e cultural. Ao longo dos anos, 0 movimento de pessoas com deficiéncia, juntamente com
elevado numero de pesquisadores/as das ciéncias sociais e cuidados de satde, analisou 0 impacto
dos problemas fisicos e sociais na deficiéncia (WHO, 2011). Alguns dos impactos estudados
incluem a acessibilidade, a inclusdo social, a igualdade de oportunidades, a discriminacgéo, a
salde mental e a qualidade de vida das pessoas com deficiéncia. Pesquisadores/as trabalham
para promover a conscientizacdo acerca desses impactos e na defesa das politicas publicas e
praticas que visam melhorar a qualidade de vida e trabalhar na direcdo da equidade para as
pessoas com deficiéncia.

A crescente conscientizacdo sobre os impactos fisicos e sociais da deficiéncia visual é
fundamental para educar o publico em geral sobre as necessidades especificas das pessoas
nessas condicdes. Tal conscientizagdo pode resultar em uma maior compreensédo e aceitacao,
promover a inclusdo em diversos ambitos, como educacao, trabalho e salario, transporte e
acesso a servicos essenciais. A defesa de politicas e préticas voltadas para a melhoria da
qualidade de vida e a promocéo da igualdade para pessoas com deficiéncia visual representa um
passo importante rumo ao respeito por direitos e a participacdo na sociedade. Essas iniciativas
podem abranger medidas como a acessibilidade em espacos publicos, a disponibilidade de
tecnologias assistivas e 0 apoio adequado de profissionais de salde especializados. Entende-se

a importancia da colaboracdo de diversos individuos e organiza¢des na promoc¢do da inclusao
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e da igualdade para pessoas com deficiéncia visual, é preciso reconhecer que tais esforcos estdo
efetivamente transformando a vida de pessoas cegas/os totais e com baixa visao no atual cenério
educacional e social.

Ao analisarmos o0s procedimentos metodoldgicos, debrucamo-nos sobre a obra
Metodologia do Trabalho Cientifico: Métodos e Técnicas da Pesquisa e do trabalho académico,
dos professores Cleber Cristiano Prodanov e Ernani César de Freitas. Também encontramos
sustentacdo em Antbnio Joaquim Severino, na obra Metodologia do Trabalho Cientifico.
Encontramos, ainda, compreensdes que fortalecem nossas intencionalidades e assumem
relevancia na abordagem definida nas posi¢Ges do filésofo e autor do livro a Dialética do
concreto, Karel Kosik. Teoricamente, realizamos uma breve conceitualizacdo dos métodos
empregados seguindo os autores citados. Com a intencionalidade de proporcionar evidéncia e
compreensdes replicadas para os procedimentos metodoldgicos, encaminha-se a producao.

De acordo com Prodanov e Freitas (2013, p. 54), a pesquisa, quanto aos procedimentos
de coleta de dados, é bibliografica com abordagem qualitativa. Nesse aspecto, a pesquisa

bibliogréafica,

quando elaborada a partir de material ja publicado, constituido principalmente de:
livros, revistas, publicacdes em periddicos e artigos cientificos, jornais, boletins,
monografias, dissertacles, teses, material cartografico, internet, com o objetivo de
colocar o pesquisador em contato direto com todo material ja escrito sobre 0 assunto
da pesquisa. Em relacdo aos dados coletados na internet, devemos atentar a
confiabilidade e fidelidade das fontes consultadas eletronicamente. Na pesquisa
bibliografica é importante que o pesquisador verifique a veracidade dos dados obtidos,
observando as possiveis incoeréncias ou contradi¢des que as obras possam apresentar
(Prodanov; Freitas, 2013, p. 55).

Essa mesma fonte explica que pesquisa qualitativa

considera que ha uma relacdo dindmica entre 0 mundo real e 0 sujeito, isto &, um
vinculo indissociavel entre 0 mundo objetivo e a subjetividade do sujeito que ndo pode
ser traduzido em nameros. A interpretacdo dos fendmenos e a atribuicdo de
significados sdo basicas no processo de pesquisa qualitativa. Esta ndo requer o uso de
métodos e técnicas estatisticas. O ambiente natural é a fonte direta para coleta de dados
e 0 pesquisador € o instrumento-chave. Tal pesquisa é descritiva. Os pesquisadores
tendem a analisar seus dados indutivamente. O processo e seu significado séo os focos
principais de abordagem (Prodanov; Freitas, 2013, p. 70).

Toda pesquisa € bibliografica, havendo a necessidade de buscar referenciais tedricos
relacionados ao tema da pesquisa, por meio de investigacdo, da curiosidade, das necessidades
e da criatividade por parte do/a pesquisador/a que anela respostas para suas indagacdes. A
atencdo durante a busca de dados requer um olhar criterioso, evitando irregularidades de
informacdes e, a0 mesmo tempo, prezando pela originalidade dos fatos. A pesquisa qualitativa

estabelece um contato direto com o campo de estudo e permite a percepcdo de detalhes
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minuciosos, importantes e centrais para serem analisados durante a construgdo do trabalho
cientifico. Durante a investigacdo, o/a pesquisador/a vai adquirindo uma variedade de
conhecimento tanto em suas especificidades, quanto em sua plenitude.

Na sequéncia, Prodanov e Freitas (2013) enfatizam o conceito de pesquisa quanto aos
objetivos. Sobre a exploratoria, de analise interpretativa e de abordagem qualitativa, referem

que ocorre

Quando a pesquisa se encontra na fase preliminar, tem como finalidade proporcionar
mais informacéo sobre o assunto que vamos investigar, possibilitando sua definicdo e
seu delineamento, isto é, facilitar a delimitacéo do tema da pesquisa; orientar a fixagdo
dos objetivos e a formulacdo das hipdteses ou descobrir novo tipo de enfoque para o
assunto. Assume, em geral, as formas de pesquisa bibliografica e estudos de casos
(Prodanov; Freitas, 2013, p. 112).

Quanto a pesquisa de analise interpretativa, compreende-se que se desenvolve a partir das
evidéncias observadas, de acordo com a metodologia, com relagdes feitas por meio do
referencial tedrico e complementadas com o posicionamento do pesquisador. A definicdo de
analise qualitativa € relativamente simples e menos formal. Inclui a natureza dos dados,
tamanho das amostras, instrumento de pesquisa e suposicdes tedricas. Sdo atividades
sequenciais que englobam reducdo de dados, categorizagdo, interpretacfes e redacdo de
relatorios.

De acordo com Antbénio Joaquim Severino (2014), quando se discute pesquisa
quantitativa ou qualitativa, e mesmo quando se aborda metodologia quantitativa ou qualitativa,
o termo ‘metodologia’ ndo se refere a um unico método especifico. Em vez disso, ¢ mais
apropriado considerar a abordagem quantitativa como um conjunto de metodologias que podem
envolver diversas referéncias epistemoldgicas. Da mesma forma, varias metodologias de
pesquisa podem adotar uma abordagem qualitativa, a qual se refere mais aos seus fundamentos
epistemoldgicos do que as suas especificidades metodologicas.

Na narrativa do autor se evidenciam inimeras referéncias epistemologicas nos métodos de
pesquisa. Embora se espere que a epistemologia examinasse 0s critérios para garantir o
conhecimento, ela também investiga os fatores historicos, psicolégicos e socioldgicos que
podem influenciar a verificacdo do conhecimento cientifico. O conhecimento cientifico é
formulado por meio de um procedimento que emprega uma série de técnicas integradas a bases
epistemoldgicas.

Acerca da pesquisa bibliografica, compreende-se que seja aquela que se realiza a partir
do registro disponivel, decorrente de pesquisas anteriores, em documentos impressos, como

livros, artigos, teses etc. Utiliza-se de dados ou de categorias tedricas ja trabalhados por outros
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pesquisadores e devidamente registrados. Os textos se tornam fontes dos temas a serem
pesquisados. O/A pesquisador/a trabalha a partir das contribuicdes dos/das autores/as dos
estudos analiticos constantes dos textos.

Quanto ao objetivo, a pesquisa exploratdria busca apenas levantar informag6es sobre
um determinado objeto, delimitando assim um campo de trabalho, mapeando as condi¢des de
manifestacdo desse objeto. A pesquisa bibliografica é uma preparacdo para a pesquisa
explicativa.

Os esforcos metodoldgicos, voltados para definicbes dos metodos de pesquisa,
concentram-se nessas contribuicdes, dando funcionalidade e movimentos a construcao
cientifica em processamento. Caminhamos para uma sucinta apresentacdo sobre método de
tratamento dos dados dialético e hermenéutico.

O conceito de dialética remete a concepgéo de Platdo, que a usou no sentido da arte do
didlogo. Na antiguidade e na Idade Média, o termo era usado, exclusivamente, para significar
l6gica. No entanto, o conceito moderno de dialética € baseado em Hegel. Para este filsofo
“logica e historia humana seguem uma trajetéria dialética, na qual as contradi¢cbes sé@o
superadas, mas ddo origem a novas contradi¢des, que agora requerem resolugdo” (Gil, 2008, p.
13). Nesta perspectiva de pensamento, dialética e hermenéutica, compreendemos como olhar o
sujeito pesquisador e 0 seu objeto de pesquisa. A leitura interpretativa dos estudos realizados
sobre atematica, a compreensao, a reflexao, a critica com fundamentacgdo, a argumentacao, as
concordancias e as controversias se referem as metodologias hermenéutica e dialética.

Karel Kosik (1976, p. 20) ensina que “A dialética é o pensamento critico que se propde a
compreender ‘a coisa em si’ e sistematicamente se pergunta como ¢ possivel chegar a
compensagdo da realidade”. A interpretacdo, componente integrante da hermenéutica
contemporanea, foi elevada ao status de ciéncia com foco em “compreender, interpretar e
produzir sentido” por meio da metodologia cientifica (Gadamer apud Alves, 2011, p. 18). No
campo da pesquisa cientifica, a interpretacdo desempenha um papel relevante na promocao da
curiosidade, da criatividade e do pensamento critico. Selecionamos a abordagem hermenéutico-
dialética para tratamento dos dados porque permite aprofundar a compreensao e a interpretacédo
das teses, das ideias e das argumentacGes que tratam da educacdo especial na perspectiva
inclusiva, da formacdo de professores/as e nas potencialidades das tecnologias assistivas na

aprendizagem de pessoas com deficiéncia visual.
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2. ESTADO DO CONHECIMENTO

Neste capitulo, pretende-se trazer algumas definicdes relacionadas a terminologia das
metodologias de pesquisa denominadas Estado da Arte e Estado do Conhecimento, de acordo
com as ideias ja consolidadas pela comunidade cientifica. De inicio, é necessério afirmar que
esses termos sdo atualmente utilizados como sinénimos em diversos estudos, apesar das
diferencas entre eles. Vistas como metodologias de investigacdo, nas quais, por um lado, o Estado
da Arte é considerado a investigagdo de maior escala e o Estado do Conhecimento com
caracteristicas mais limitadas.

Por essa perspectiva € interessante atender as colocacdes da doutora em educacéo,
Norma Sandra de Almeida Ferreira (2002), para quem o Estado da Arte traz o desafio de ir
além do mapeamento das producdes cientificas em diferentes campos do conhecimento, épocas
e territérios. Essa metodologia, de carater inventariante e descritiva, busca conhecer “em que
condicbes as teses, dissertacbes, publicacbes em periodicos, comunicacfes em anais de
congressos e seminarios tém sido produzidas” (Ferreira, 2002, p. 258), bem como, os resultados
académicos com teses e dissertacoes.

O Estado do Conhecimento € conceituado como um tipo de pesquisa bibliografica assim
como o Estado da Arte, no entanto, restringe-se com o intuito de conhecer o que se esta
pesquisando em determinada area, com énfase em um tema central. Segundo Marilia Costa
Morosini e Cleoni Maria Barboza Fernandes (2014, p. 155) o Estado do Conhecimento refere a
“identificacdo, registros, categorizagdo que levem a reflexdo e sintese sobre a produgdo
cientifica de uma determinada area, em um determinado espago de tempo™.

Retomando as defini¢des voltadas para o Estado da Arte, de acordo com as convicc¢des

das doutoras em educacgéo Joana Paulin Romanowski e Romilda Teodora Ens (2006, p. 39),

[...] podem significar uma contribui¢do importante na constituicdo do campo tedrico
de uma area de conhecimento, pois procuram identificar os aportes significativos da
construcdo da teoria e préatica pedagdgica, apontando as restri¢cfes sobre o campo em
que se move a pesquisa, as suas lacunas de disseminacdo ‘identificar experiéncias
inovadoras investigadas que apontam alternativas de solucdo para os problemas da
prética e reconhecer as contribuicdes da pesquisa na constituicdo de propostas na &rea

focalizada.

A compreenséo do publico em geral nos permite inferir a existéncia de diferencas entre o
estado da arte e 0 estado do conhecimento. Porém, existem semelhancas e a importancia desta
conceituacdo é relevante na constru¢do de uma pesquisa. No ambito das discussdes frente os

dois levantamentos bibliograficos, Estado do Conhecimento x Estado da Arte, muitas



contribuicdes relevantes sdo utilizadas para ampliar as definicbes de ambos. Segundo
Romanowski e Ens (2006, p. 39-40),

Os estudos realizados a partir de uma sistematizagdo de dados, denominados ‘estado
da arte’ recebem esta denominagdo quando abrangem toda uma &rea do conhecimento,
nos diferentes aspectos que geram producdes [...]. O estudo que aborda apenas um setor
das publicagbes sobre o tema estudado vem sendo denominado de estado do
conhecimento.

As contribuicBes do Estado do Conhecimento e do Estado da Arte sdo essenciais tanto
para a elaboracdo de teses e dissertacdes quanto para o avanco do campo cientifico. O Estado
do Conhecimento, assim como o Estado da Arte, possuem ferramentas primordiais para
identificar os aspectos presentes na tematica da pesquisa, abordagens de desenvolvimento,
metodologias usadas, referenciais tedricos sobre o tema, problemas de pesquisa ja resolvidos,
levando pesquisadores/as a terem conhecimento sobre o que ja foi produzido e por quem, as
lacunas existentes, 0 que se pode acrescentar de novo sobre o tema, o que ndo foi discutido ainda,
qual o cenéario de construcdo naquele momento e o que vira posteriormente, 0o que cabe a
outros/as pesquisadores/as explanar, contribuir, enriquecer com um novo desenhar, uma nova
producdo semelhante e individual, com caracteristicas proprias e definidas rumo ao produzir
conhecimento, ciéncia, sobre o objeto de pesquisa.

Diante do exposto, inicia-se o exercicio de constru¢do do Estado do Conhecimento por
meio dos repositorios da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES) para Dissertagdes e Teses e para periodicos, com o intuito de pesquisar, explorar e
selecionar os resultados encontrados, objetivando a apropriacdo dos conhecimentos ja
produzidos e de saberes associados as publicacdes relacionadas ao objeto de estudo que
encaminha a producao dissertativa em desenho nesta pesquisa cientifica.

A construcdo teorica ligada ao objeto investigativo se d& a partir da busca de teses,
dissertacOes e periddicos relacionados a tematica disponiveis no portal da CAPES, entre 0s anos
de 2019, 2020 e 2021. Utilizamos filtros para as buscas das palavras-chave: tecnologia assistiva,
deficiéncia visual e aprendizado escolar. Ao acessar o portal da CAPES selecionamos os filtros
paraa coleta dos dados: primeiro com uma palavra-chave, apds, com duas, na sequéncia em uma
conjugacéo das outras duas e, por fim, com a insercao dos trés termos.

No primeiro movimento, com o descritor Tecnologia Assistiva, ao desenvolver a coleta de
dados, obteve-se o seguinte resultado: setenta e sete mil quatrocentos e sessenta e oito
dissertacdes (77468) e vinte e cinco mil oitocentos e vinte e uma teses (25821). Dentre os vinte

(20) primeiros titulos, entre os anos de 2019, 2020 e 2021, dois titulos despertaram interesse
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pela proximidade ao tema de pesquisa, sendo eles: O uso de Tecnologia Assistivas para
Subsidiar Atividades no Atendimento Educacional Especializado para Alunos Cegos ou Baixa
Visdo, de autoria de Jaqueline Santos Vargas Placa, tese do ano (2020), do programa de Educacéo,
orientado por Shirley Takeco Gobara, na Universidade Federal de Mato Grosso do Sul. A
tentativa de explorar a leitura da tese em questdo nado foi possivel devido a sua indisponibilidade
na plataforma da CAPES. Com o intuito de acessar a pesquisa, buscamos pelo Google
Académico. Baixamos o arquivo em PDF para a apreciacao.

Outro tema com algumas particularidades voltadas ao objeto de pesquisa foi
Tecnologias Assistivas para a Permanéncia de Estudantes com Deficiéncia Visual em Tempos
de Pandemia: Relatos de Experiéncias de Estudantes Universitarios, de autoria de Marilia
Rafaela Oliveira Requido Melo Amorim, dissertacdo de 2021, programa de Educacéo, orientada
por Pricila Kohls dos Santos, na Universidade Catolica de Brasilia. Durante a busca por
informacdes relevantes sobre o tema da producdo em foco, ndo conseguimos acessar a
dissertacdo desejada através do portal da CAPES, pois ela ndo estava disponivel para
divulgacdo. No entanto, ao utilizar o Google Académico como alternativa, conseguimos acessar
a dissertacao, que foi disponibilizada com sucesso por essa plataforma.

No decorrer das buscas, introduziu-se o descritor Tecnologias Assistivas no plural,
colhendo resultados diferentes do descritor Tecnologia Assistiva no singular, ja escrito no
decorrer do primeiro movimento. Para o resultado de Tecnologias Assistivas, com filtros,
obteve-se duzentas e vinte e quatro (224) dissertacdes e cento e dez (110) teses. Dentre os vinte
primeiros temas o olhar investigativo se voltou para os trabalhos cientificos intitulados:
Tecnologia Assistiva: mediacdo do processo de ensino-aprendizagem dos alunos com baixa
visdo pelos professores nas salas de recurso multifuncionais em S&o Luis/MA, de autoria de
Larissa Maria Victor Dourado, orientada por Mariza Borges Wall Barbosa de Carvalho,
dissertagdo do programa Educagdo do 2019, da Instituicdo de Ensino Superior Universidade
Federal do Maranhédo. O trabalho nédo possui divulgagdo autorizada pelo portal da CAPES,
porém, ao acessar 0 Google Académico com o titulo do trabalho foi possivel o acesso.

Na continuidade do primeiro movimento, voltado para palavra-chave Deficiéncia
Visual, os dados coletados somam duzentos e vinte e um (221), contando com cento e cinquenta e
duas (152) dissertacOes e sessenta e nove (69) teses. Dentre os vinte (20) primeiros titulos, a
atencdo sevoltou para 0s que mais se conectavam com o objeto de estudo deste projeto: Acesso do
Estudante com Deficiéncia Visual ao Curriculo nas Universidades na Perspectiva da Escola
Justa, de autoria de José Aparecido da Costa, orientado por Alexandra Ayach Anache, tese de
2021, do programa de Educagdo da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul. E a
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Audiodescricdo na Formacéao de Professores: Um Exercicio de Préatica Docente com Imagens
Acessiveis, de autoria de Katiuscia Maria da Silva, orientado por Jefferson Fernandes Alves,
dissertacdo do ano de 2019, do programa de Educacao da Universidade Federal do Rio Grande
do Norte. O trabalho ndo possui divulgacdo autorizada pelo portal da CAPES. A busca para
apreciacao da dissertacao foi realizada no portal do Google Académico oportunizando o seu
acesso.

Movimentando-nos para o descritor Aprendizado escolar, obtivemos mil oitocentos e
dois (1802) trabalhos, sendo mil duzentos e trés (1203) dissertacdes e quinhentos e noventa
e nove (599) teses. Os vinte primeiros temas referentes ao descritor em questdo se distanciaram
relativamente do objeto de pesquisa, ndo interessando a busca para o propdsito deste trabalho
cientifico. Com o intuito de extrair algum conhecimento voltado para a palavra-chave
aprendizado escolar, pensou-se na palavra Aprendizagem Escolar com o seguinte resultado:
dois mil novecentos e cinquenta e sete (2957) textos, distribuidos em mil novecentos e dezoito
(1918) dissertacOes e mil e trinta e nove (1039) teses. Na listagem dos vinte primeiros temas a
tese intitulado Gestédo Escolar e Inclusdo: Efeitos de um Programa de Formacdo produziu o
desejo de aprofundar a leitura por apresentar pontos apreciaveis ao objeto pesquisado. A autora
da pesquisa citada é Flaviane Pelloso Molina Freitas, orientada por Jaima Pinheiros de Oliveira
(2019), do programa Educacdo da Instituicdo de Ensino Superior Estadual Paulista Jalio de
Mesquita Filho, de Marilia.

O segundo movimento parte da dupla de descritores: tecnologia assistiva AND
deficiéncia visual com percentual de cinquenta e trés dissertacdes (53) e vinte e trés teses (23), 0
inverso dos descritores numerou cento e trinta e trés dissertacdes (133) e quarenta e quatro (44)
teses. Na busca dos vinte primeiros trabalhos para apreciacdo dos descritores tecnologia
assistivas AND deficiéncia visual bem como deficiéncia visual AND tecnologia assistivas,
observou-se que ambos compartilharam dos mesmos temas, foram selecionados por
apresentarem detalhes favoraveis ao projeto de pesquisa com as seguintes tematicas:
Tecnologia-Assistiva-Técnicas de Comunicacao no Processo de Reconhecimento de Cegos em
Manaus, autora Tassia Patricia Silva do Nascimento, orientador Glaucio Campos de Matos, da
Universidade Federal do Amazonas no programa Sociedade e Cultura na Amazonia, dissertacéo
de 2019. E Formacdo Continuada de Professores: Tecnologias Assistivas para a Escola
Inclusiva de Alunos com Deficiéncia Visual, de Paulo Cesar Turci, orientado por Maria da
Piedade Resende da Costa, 2019, da Universidade Federal de Séo Carlos, no programa
Educagéo Especial.

O descritor tecnologia assistiva AND aprendizagem escolar apresentou resultado de
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dezessete (17) dissertacOes e nove (09) teses, essa coleta de dados apresentou trabalhos que ja
foram citados anteriormente no primeiro e segundo movimento. Com os descritores invertidos,
obtivemos cento e sessenta e cinco (175) dissertaces e sessenta e oito (68) teses. Dentre 0s
vinte (20) primeiros trabalhos foram selecionados por ordem de aproximacdo com o objeto de
pesquisa: As ConcepcOes dos Professores da Educacéo Bésica e da Educagédo Especial sobre
0s Usos das TIC e da Tecnologia Assistiva, no ano de 2023, de Fabiane da Silva Ferreira,
orientada por Andressa Santos Rabelo, tese no programa Educacéo pela Instituicdo de Ensino
Fundacao Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, e Desafios na Articulacdo entre
Professores de bum Centro de Atendimento Educacional Especializado e Escola Regular para
Oferta de Tecnologia Assistiva, da autora Andressa Lopes, dissertacdo orientada por Adriana
Garcia Gongalves, no ano de 2019, no Programa Educacéao Especial da Universidade Federal de
Sédo Carlos, E Tecnologia-Assistiva-Técnicas de Comunicacao no Processo de Reconhecimento
de Cegos em Manaus, autora Tassia Patricia Silva do Nascimento, orientador Glaucio Campos
de Matos, da Universidade Federal do Amazonas no programa Sociedade e Cultura na
Amazonia, dissertacdo de 2019. Formacao Continuada de Professores: Tecnologias Assistivas
para a Escola Inclusiva de Alunos com Deficiéncia Visual, de Paulo Cesar Turci, tipo da
pesquisa tese, orientado por Maria da Piedade Resende da Costa, 2019, da Universidade Federal
de S&o Carlos, no programa Educagédo Especial.

No decorrer das buscas seguimos para os descritores aprendizagem escolar AND
deficiéncia visual com uma somatdria de cento e quarenta e cinco (145) dissertacdes e cinquenta
e duas (52) teses. No inverso de ambos os descritores colhemos cento e oito dissertacdes (108)
e sessenta e seis teses (66). Dos vinte (20) primeiros trabalhos interessaram A Dimensao
Subjetiva da Inclusdo de Universitarios de Cegos no Ensino Superior, Programa Psicologia do
desenvolvimento Escolar. Assim como Curriculo e Aprendizagem Escolar do Aluno com
Deficiéncia Visual, de Wellington Alves da Silva, dissertacdo do ano de 2020, orientada por
Elialdo Rodrigues de Oliveira, da Universidade Estadual de Roraima no programa Educacéo.

O terceiro movimento se direciona ao trio de descritores: tecnologia assistiva AND
deficiéncia visual AND aprendizagem escolar e registrou cinquenta e trés (53) dissertacdes e
vinte e seis (26) teses. Dos trabalhos que apareceram na coleta de dados, trés (3) interessaram
a presente dissertacdo: Tecnologia Assistiva na Educacao Profissional Técnica de Nivel Médio
no Instituto Benjamin Constant, autor Thiago Parreira Sardenberg Soares, tipo de trabalho tese,
ano 2021, orientado por Stella Maria Peixoto, da Universidade de Estacio de S4, no programa
Educacdo. Os outros dois trabalhos se repetiram durantes a coleta de dados com uma palavra-

chave e com duas.

29



Os trabalhos repetidos durante a coleta, direcionados a um descritor, dupla de descritores
e trio de descritores, sdo: O Uso de tecnologias Assistivas para Subsidiar Atividades no
Atendimento Educacional Especializado para Alunos Cegos ou baixa Visdo, autora Jaqueline
Santos; Tecnologias Assistivas para a Permanéncia de Estudantes com Deficiéncia Visual em
Tempos de Pandemia: Relatos de Experiéncias de Estudantes Universitarios, dissertacdo de
autoria de Marilia Rafaela Oliveira Requido Melo Amorim; Acesso do Estudante com Deficiéncia
Visual ao Curriculo nas Universidades na Perspectiva da Escola Justa, tese de autoria de José
Aparecido da Costa; Acesso e Permanéncia de Pessoas com Deficiéncia Visual no Ensino
Superior: Andlise dos Indicadores Educacionais Brasileiros, de Elizabete Cristina Pereira
Echesg; Formacédo Continuada de Professores: Tecnologias Assistivas para Escola Inclusiva
de Alunos com Deficiéncia Visual, de Paulo Cesar Turci, e Curriculo e Aprendizagem Escolar
do aluno com Deficiéncia Visual, de Wellington Alves Silva.

A partir das buscas realizadas para dissertacOes e teses foram selecionados textos que
contribuissem para uma melhor apreciacao e eficacia na construcdo cientifica desta pesquisa.
Entre eles, destaca-se a dissertacdo intitulada Tecnologia Assistiva: mediacdo do processo de
ensino-aprendizagem dos alunos com baixa visdo pelos professores nas salas de recurso
multifuncionais em Sao Luis/MA, de autoria de Larissa Maria Victor Dourado e orientada por
Mariza Borges Wall Barbosa de Carvalho, do programa de Educacdo do ano de 2019 da
Universidade Federal do Maranhdo. O objetivo geral desta pesquisa consiste em analisar
concepcbes e praticas dos/as professores/as no atendimento educacional especializado,
considerando o uso da tecnologia assistiva para mediacao do processo de ensino-aprendizagem
de alunos com baixa visdo, nas salas de recursos multifuncionais em S&o Luis/MA. Trata-se de
uma pesquisa exploratoria e descritiva, com a abordagem de natureza quanti-qualitativa, sob a
forma de estudo de caso.

Os resultados evidenciaram que as salas de recursos possuem uma quantidade reduzida
de recursos disponiveis para o atendimento dos/as alunos/as com baixa visdo, devido a
fragilidade na formacdo especifica. As participantes se consideraram aptas a utilizar recursos
de TA simples, o que reflete na auséncia de critérios para selecdo e uso de TA na sala de recursos
multifuncional. Esses pontos despertam para a necessidade de mudancgas, mas que ainda néo sao
efetivamente executadas. Portanto, em relacdo a pratica pedagogica, constatou-se que as
dificuldades e desafios para as participantes dizem respeito a formacéo, a falta de suporte
institucional, & questdo estrutural, & necessidade do aparato tecnoldgico e as a¢fes que tém sido
concretizadas.

A segunda producdo é a obra Formacdo continuada de professores - tecnologia
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assistiva para uma escola inclusiva para alunos com deficiéncia visual, de Paulo Cesar Turci,
sob direcdo de Maria da Piedade Resende da Costa (2019), da Universidade Federal de Sao
Carlos, no Programa de Educacdo Especial. A producdo em questdo apresenta marcos
historicos, retrata 0 movimento global de reformas educacionais organizado e difundido pelo
Banco Mundial e pela Organizacdo das Nagdes Unidas para a Educacéo, a Ciéncia e a Cultura
(UNESCO) e destaca algumas resolugdes como: Resolugdo CNE/CEB n. 2, de 11 de setembro
de 2001, Resolucdo CNE/CP n. 1, de 18 de fevereiro de 2002, como principal suporte para o
surgimento de um problema de pesquisa com provocacgdo: o programa de formacéao continuada
pode formar professores/as para trabalhar com tecnologias assistivas no processo educacional
de alunos/as com baixa visao e cegos/as totais, desenvolvido em aula regular? Em resposta ao
problema, o objetivo geral da obra foi: “Elaborar, aplicar e analisar um programa de formacao
continuada voltada a capacitacdo de professores para atuar com a tecnologia assistiva no
processo educacional de alunos com deficiéncia visual, com cegueira ou com baixa visao,

desenvolvido na sala de aula comum” (Turci, 2019, p. 5-6). E como objetivos especificos,

Analisar os efeitos de um programa de treinamento continuo no processo de
aprendizagem dos participantes sobre dispositivos de tecnologia assistiva: Windows e
sistema Dosvox. Analisar quais tarefas do programa de aperfeicoamento em
tecnologias assistivas, voltado ao processo educativo de alunos com DV desenvolvido
na sala de aula regular, obtiveram menor e maior indice de aquisi¢do de conhecimento
entre os participantes (Turci, 2019, p. 6).

O quarto movimento desenvolve o exercicio de construgédo do Estado do Conhecimento
por meio dos repositorios da CAPES para periddicos, com 0s mesmos descritores e parametros
definidos para as teses e dissertagdes, tanto para a dimensdo temporal quanto para area do
conhecimento e temaética. Ao utilizar o descritor tecnologia assistiva, obtivemos um total de
cento e sessenta e oito (168) resultados, refinando para o tipo de recurso como artigo e o
assunto como tecnologia assistiva. Destes, cinquenta e seis (56) trabalhos foram encontrados
na Revista Brasileira de Educagéo Especial. Entre os recursos online, encontramos duzentos
e noventa e sete (297) resultados. Os textos de interesse incluiram Tecnologia Assistiva e
Incluséo Escolar: Mediacdo e Autonomia em Questdo, de Claudia Alquati Bisol e Carla
Beatris Valentini, ambas da Universidade de Caixas do Sul.

Em seguida, ao utilizar o descritor deficiéncia visual, foram encontrados quatrocentos
e trinta (430) periddicos revisados por pares, focando na Revista Brasileira de Educacéo
Especial e artigos sobre deficiéncia visual. Destaca-se o texto Processo de Inclusdo da
Crianga com Deficiéncia Visual na Educacdo, de Juciara Indcio dos Santos, Jéssica Alves

In&cio dos Santos, Maria José de Brito Araudjo (Universidade Estadual de Alagoas - UNEAL)
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e Lazaro Heleno Santos de Oliveira e Joicielly Franca Bispo (Centro Universitario Tiradentes).

Para o descritor aprendizagem escolar foram encontrados novecentos e setenta e seis
(976) periddicos revisados por pares na Revista Brasileira de Educacdo Especial sobre
Educacdo Especial. O texto selecionado foi Acolher para Incluir: O Acolhimento como
Pratica na Cultura Escolar Inclusiva, de Catia Maria Alves Monteiro, Henrique Pitt e
Reginaldo Leandro Placido.

No quinto movimento, ao combinar os descritores tecnologia assistiva AND
deficiéncia visual, foram encontrados vinte e trés (23) textos. Selecionamos Memorias sobre
a Tecnologia Assistiva, de Celma dos Anjos Domingues e Adriana Lia Friszman Laplane, e
Incluséo Educacional da Pessoa com Deficiéncia no Ensino Superior, de Jailma Cruz da Silva
e Adriana Miranda Pimentela. Invertendo os descritores, obtivemos 0s mesmos resultados.

Com a combinacdo tecnologia assistiva AND aprendizagem escolar, foram
encontrados oito (8) textos. Dentre eles, selecionamos Tecnologia Assistiva como Artefato
Cultural Tecnoldgico para Aprendizagem de Alunos com Baixa Viséo, de Jaqueline Santos de
Vargas Placa, Shirley Takeco Gobara e Luis Radford. O inverso dos descritores resultou nos
mesmos textos. Por fim, com os descritores deficiéncias visuais AND aprendizagem escolar
encontramos dezesseis (16) textos. Aplicando os mesmos critérios de selecdo para o inverso
dos descritores, selecionamos quatro (4) textos, incluindo Formacéo Docente Continuada e
Praticas de Ensino no Atendimento Educacional Especializado, de Glaucia Uliana Pinto e
Mateus Henrique do Amaral. O sexto movimento se refere ao trio de descritores: tecnologia
assistiva AND deficiéncia visual AND aprendizagem escolar, com trés (3) retornos que nao
despertaram interesse.

Diante da concluséo da coleta de dados para os critérios definidos, a fim de estabelecer
0 estado do conhecimento no que diz respeito aos periodicos, foram selecionados para maior
avaliacdo trabalhos que possam contribuir efetivamente para a construcdo cientifica desta
pesquisa cientifica.

O artigo O Processo de Inclusédo da Criangca com Deficiéncia Visual na Educacao, de
Juciara Inécio dos Santos, Jéssica Alves Inacio dos Santos, Maria José de Brito Araujo, Lazaro
Heleno Santos de Oliveira e Joiciella Franga Bispo (2021) teve como objetivo descrever o
processo de incluséo da crianga com deficiéncia visual no ambiente educacional e analisar 0s
desafios envolvidos. A pesquisa é uma revisdao de literatura baseada em artigos, teses,
dissertaces e outras publicacGes. A estratégia de busca foi orientada pelos descritores:
distarbio visual, atividades educacionais e inclusdo escolar. O estudo evidenciou que a

deficiéncia visual impacta significativamente a vida cotidiana das criangas, sublinhando a
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necessidade de estratégias abrangentes que considerem aspectos como salde, socializacdo e
educacéo.

O artigo Memodrias sobre a Tecnologia Assistiva: Contribuic6es da Historia Oral para
a Andlise dos Processos de Mediacdo Académica de Pessoas com Deficiéncia Visual, de
Celma dos Anjos Domingues, Adriana Lia Friszman Laplane e Ricardo Sathiago (2019),
examinou a influéncia da Tecnologia Assistiva na educacgéo de pessoas com deficiéncia visual,
abordando os processos de mediacdo envolvidos nas mudancas tecnologicas por meio da
Histdria Oral. O estudo analisou as memorias de uma pessoa com deficiéncia visual, coletadas
por meio de entrevistas, para entender como essas experiéncias reconstroem a histéria da
utilizacdo de recursos de Tecnologia Assistiva e as formas de mediagéo associadas. A pesquisa
utilizou ferramentas da Historia Oral para refletir sobre a interseccdo entre politicas
educacionais e direitos das pessoas com deficiéncia, explorando varios contextos historicos,
sociais, culturais e econdémicos. O estudo levantou questdes significativas sobre as concepgdes
de deficiéncia e os processos de mediacao presentes nos instrumentos técnicos e semioticos.

O artigo Tecnologia Assistiva como Artefato Cultural Tecnologico para Aprendizagem
de Alunos com Baixa Visdo, de Jaqueline Santos de Vargas Placa, Shirley Takeco Gobara e
Luis Radford (2021), discutiu a importancia das Tecnologias Assistivas (TAs) como artefatos
culturais tecnoldgicos e como elas podem auxiliar alunos/as com baixa visdo nas atividades
escolares. O estudo investiga o papel da TA na aprendizagem de alunos/as com deficiéncia
visual no contexto escolar, destacando o papel essencial do Atendimento Educacional
Especializado (AEE), que visa promover a autonomia e independéncia dos/as alunos/as, tanto
na escola quanto fora dela. A pesquisa utilizou a teoria da objetivacdo para desafiar as
abordagens construtivistas, tradicionais e individualistas predominantes na educacdo
matematica. Trabalhos planejados sobre o tema dia e noite foram desenvolvidos para alunos/as
com deficiéncia visual no ensino fundamental. A anélise focou nas intera¢es dos/as alunos/as
com deficiéncia visual, avaliando como a TA contribui para a conscientizacdo do
conhecimento cientifico, moldado historica e culturalmente, e para o desenvolvimento de uma
visdo critica e inclusiva.

Observamos que as convergéncias entre os estudos selecionados residem na énfase da
importancia da TA na inclusdo educacional de alunos/as com deficiéncia visual e na
necessidade de formacdo continuada para professores/as. No entanto, divergéncias
significativas sdo observadas nos métodos de pesquisa, com variacGes entre revisdes de
literatura, abordagens historicas e tedricas, e nas énfases nas politicas educacionais e resolugdes
especificas. As estratégias de implementacdo e os focos dos programas de formagédo tambéem
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apresentam diferencas notaveis.

Os trabalhos apresentados indicam que a inclusdo de TA na educacdo de alunos/as com
deficiéncia visual requer uma abordagem holistica que integra teoria, pratica e politica. A
formacdo de professores/as deve ser continua e adaptada as mudancas tecnoldgicas e
pedagogicas, proporcionando uma base sélida para compreender a evolucdo e o impacto da TA
na educacdo inclusiva. A investigacdo historica e as abordagens tedricas fornecem um
entendimento profundo e contextualizado, essencial para a formulagcdo de politicas
educacionais eficazes e inclusivas. Assim, a articulacao entre as perspectivas de Dourado (2019)
e Turci (2019), juntamente com as contribuicbes dos/as demais autores/as das obras
selecionadas, sugere que uma abordagem integrada e intersetorial € fundamental para enfrentar
os desafios da educacdo inclusiva e promover um ambiente educativo mais equitativo e
acolhedor para todos/as os alunos/as.

A intencionalidade das buscas realizadas neste capitulo, denominado Estado do
Conhecimento, pode ser expressa na necessidade de conhecer estudos e pesquisas na area, bem
como pesquisadores e pesquisadoras que se dedicam a estudos no campo, metodologias,
estratégias e compreensdes. A preocupacao, também €, a partir das compreensdes encontradas
com as buscas, dialogar durante o desenvolvimento do texto dissertativo com as pesquisas
recentes e pensadores/as ha mais tempo, de reconhecimento cientifico, para fundamentar nossas

analises e resultados.
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3. TECNOLOGIAS ASSISTIVAS: CONCEITUACAO, ORIGEM, HISTORIAE AREAS
DE APLICACAO NA EDUCACAO INCLUSIVA

Neste capitulo, subdividido em trés subcapitulos assim descritos: caracteristicas do
conceito de tecnologias assistivas; origem e histéria da tecnologia assistiva e; areas de
aplicacdo das tecnologias assistivas na educacdo de pessoas com deficiéncia visual,
abordamos compreensdes acerca das Tecnologias Assistivas (TA) e sua relevancia na educagao
inclusiva. Inicialmente, apontamos as caracteristicas das TA no esforco de definicdo como
recursos e servicos que aumentam a autonomia e as possibilidades de pessoas com deficiéncias.
Em seguida, tracamos a origem e a historia das tecnologias, destacando marcos importantes e
evolucBes significativas, desde os primeiros dispositivos até as inovagOes atuais. Por fim,
focamos nas areas de aplicacdo das TAs na educacdo de pessoas com deficiéncia visual,
apresentamos ferramentas disponiveis e suas contribuicdes para a inclusdo e 0 sucesso

académico desses/as alunos/as.

3.1. Caracteristicas do conceito de tecnologias assistivas*

A terminologia Tecnologia Assistiva vem ganhando espago nas discussdes do campo
cientifico nos espacos escolares e ndo escolares, devido a sua potencialidade na educacédo
contemporanea e no desenvolvimento de habilidades e aprendizagens de pessoas cegas/os totais
e com baixa visdo. Tecnologias Assistivas, de certo modo, quebraram paradigmas e tornaram
viavel 0 acesso, as escuras, para pessoas que nao enxergam, mas tém sensibilidade tatil.

No ambito educacional, as TAs desempenham um papel fundamental, variando desde
artefatos simples até programas e dispositivos sofisticados, como mencionado por Placa,
Gobara e Radforts (2022). Essa compreensdo se alinha com as concepcdes da fisioterapeuta e
especialista em Reeducacdo das FuncGes Neuromotoras, Rita Bersch (2017), que aponta
Tecnologia Assistiva como um termo utilizado para identificar o conjunto de recursos e
servigos que contribuem para ampliacdo das habilidades funcionais de pessoas com deficiéncias
que, como resultado, possam diligenciar, ter vida independente e participar de todas os espacos

e instancias da sociedade, o que pode ser denominado de inclusao.

4 Parte da construcdo textual e reflexiva desse capitulo foi publicada nos anais de eventos do PPGEDU -
Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missfes — URI. Artigo intitulado “Tecnologias Assistivas
e Aprendizado Escolar de Pessoas com Deficiéncia Visual: uma Anélise em Contexto Globalizado Midiatico”,
aprovado pela comissao cientifica do IX Seminério Internacional de Educacdo e Tecnologias, de autoria de “Ana
Maria Pereira do Nascimento e Claudionei Vicente Cassol”. A apresentacdo oral ocorreu durante o seminério, entre
os dias 19 a 21 de julho.
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No Brasil, o Comité de Ajudas Técnicas (CAT), que foi estabelecido pela Portaria n.

142, de 16 de novembro de 2006, prop0s o0 seguinte conceito para a tecnologia assistiva:

Tecnologia Assistiva é uma area do conhecimento, de caracteristica interdisciplinar,
que engloba produtos, recursos, metodologias, estratégias, praticas e servicos que
objetivam promover a funcionalidade, relacionada a atividade e participacdo de
pessoas com deficiéncia, incapacidades ou mobilidade reduzida, visando sua
autonomia, independéncia, qualidade de vida e incluséo social (Brasil, 2007, p. 3).

Com base nas defini¢cOes, as tecnologias assistivas estdo diretamente ligadas ao
cotidiano das pessoas com deficiéncia, funcionando como intermediarias nas relag@es sociais,
culturais, econdmicas, politicas e humanas, facilitando o acesso a multimidias e ao acervo de
atividades adaptadas, recurso educacional que produz matérias pedagogicas, independentes e
de convivéncia social. A auséncia destas tecnologias no cotidiano das pessoas com deficiéncias
acarreta sérios impactos negativos no desenvolvimento integral de suas aprendizagens.

Segundo o filésofo e socidlogo francés, Pierre Lévy (1999), as novas tecnologias de
inteligéncia individual e coletiva mudaram profundamente as questdes que se colocam hoje,
bem como as da educacdo e da formacdo. O que precisa ser aprendido ndo pode mais ser
dominado antecipadamente, porque reside na linguagem e no conhecimento em constante
remodelacdo entre os atores sociais. A caracteristica de fundo da tecnologia inteligente — como
uma forca autocriadora — é a possibilidade de interconexdo e integragdo coletiva na esfera
cultural, como um fluxo de comunicagdo. A propensdo para tecnologias inteligentes,
colaborativas, plurais, abertas e em constante mudanca, representa a possibilidade de
compreender seus sentidos e potencializar as habilidades cognitivas de pessoas e grupos (pela
memoria, percepcado, raciocinio, aprendizado ou cria¢do) que tencionam a palavra e 0 meio
ambiente, reestrutura o social, o cultural e, politicamente, o didlogo pluralista de forma mais
livre (Lévy, 1999).

As Tecnologias Assistivas ocupam um lugar de destaque no mundo cibernético na
atualidade. Ao mergulhar nesse mundo globalizado, pode-se pensar na possibilidade de
conectar e formar comunidades digitais, inteligéncias coletivas, nas quais a tecnologia invade a
vida das pessoas através do meio virtual e digital. Segundo a crenca do filésofo Lévy (1999, p.

17), ciberespaco e cibercultura séo,

0 novo meio de comunicacgdo que surge da interconexdo mundial dos computadores. O
termo especifica ndo apenas a infraestrutura da comunicacédo digital, mas também o
universo ocednico de informacBes que abriga, assim como os seres humanos que
navegam e alimentam esse universo. Quanto ao neologismo ‘cibercultura’ é o
conjunto de técnicas (materiais e intelectuais), de praticas, de atitudes, de modos
de pensamentos e de valores que desenvolvem juntamente com o crescimento do
ciberespago.
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Essa conexdo cibernética cria uma sociedade global que abrange pessoas de todas as
idades, incluindo criangas, mulheres e homens, que desejam estar conectados em uma cultura
digital. Quem ndo se enquadra nessa perspectiva corre o risco de ser apontado como
ultrapassado/a. Por outro lado, ndo se pode generalizar. Ha4 um nimero significativo de pessoas
que sofrem com as desigualdades sociais e a exclusao digital. O que significa que o acesso as
redes ndo esta acessivel para todos/as. Pensar no conceito de cibercultura é olhar para formas
de comunicac&o virtuais de maneiras universalizadas e ocupar um lugar de conexdo com outros/as
em espacos que ndo sdo 0 seu. Sob esse ponto de vista, as tecnologias assistivas estdo
diretamente ligadas ao progresso tecnoldgico e necessitam de adaptacGes que permitam as
pessoas com deficiéncia visual livre acesso as redes de comunicagéo digital.

A intencionalidade de proporcionar olhares reflexivos e criticos diante da crise
educacional enfrentada hoje, especialmente em relacdo a inclusdo a luz da democracia, da
acessibilidade, da justica e da igualdade, permite estudos cuidadosos acerca da possibilidade de
ensinar melhor os/as alunos/as com ou sem deficiéncia visual. Isso significa auxiliar a pensar
criticamente, a caminhar para a autonomia intelectual, emancipacgdo, empoderamento cientifico e
humanista. Ajustar as politicas para encorajar a¢cdes nessa direcdo e enfrentar o contexto cada vez
mais competitivo, consumista e capitalista, juntamente com a crise de representacdo
democratica, da justica e equidade, parece ser fundamental para o acolhimento e a aprendizagem
de todas as pessoas. A pressdo politica, ideologizada e personalista sobre a educacéo implica
resisténcia e urgéncia na transformacédo estrutural do sistema para caminhar na direcdo da
solidariedade e da cooperacao.

Na perspectiva da doutorada em educacéo, Elisabeth Garcia Costa (2009, p. 176),

A solidariedade poderia ser considerada, entdo, como um dos caminhos para o
desenvolvimento do individual e do coletivo? Estamos convencidos que sim. Por estar
intrinsecamente relacionada com a justi¢a social, a solidariedade se op6e a todos os
mecanismos que geram a excluséo social.

Compreendemos, desse modo, que educar para a solidariedade e democracia em
metodologia democratica € tarefa complexa, que exige movimento coletivo, investimento
publico, formacdo continuada e inclusiva além de reestudo de toda gestdo da educagdo. A
solidariedade ndo pode ficar apenas em nivel de discurso, ela tem que se tornar parte do proprio
ato de aprender, conhecer e viver, como sugerem o0s professores Hugo Assmann e Jung Mo
Sung (2000). Portanto, precisamos compreender as bases para o desenvolvimento de uma
educacdo voltada para a formac&o solidaria. Essa tarefa ndo se restringe apenas a educacéao formal,
requer formagé&o cultural que beneficie a sociedade.
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A sociedade deve se desafiar a formar e a se articular em comunidades centradas em
projetos comuns. Na atual conjuntura, é indispensavel refletir sobre o funcionamento, o alcance
e as implicacOes do capitalismo neo/ultraliberal em suas diversas formas de apropriagéo do
poder, bem como o esvaziamento do significado de democracia e de replblica causado pela
cooptacgdo da subjetividade e pelo dominio de uma racionalidade competitiva. Aponta-se para
o desafio de promover uma educacdo publica inclusiva, de qualidade cientifica e humanista, e
formacéo integral para fortalecer redes democréticas dentro e fora da escola, de base critico-
reflexivas guiadas pela utopia da cooperacéo e do dialogo. Contribuir com as pessoas, com ou
sem deficiéncia visual, para a educacdo emancipatoria, inclusiva, criativa e que atenda as
expectativas pessoais parece ser o inicio das transformacdes e a construcao da soberania pessoal
e social.

Nessa perspectiva criativa, o didlogo € visto como o primeiro passo para a consciéncia
inclusiva. Falar e ouvir alimentam ideias, rompem barreiras e ampliam a potencialidade do
aprendizado, promovendo dimensdes de solidariedade, compaixdo e envolvimento social. Em
relacdo aos direitos legais, destacamos a Declaragdo de Salamanca, de 1994, que estabelece
direitos legais e reforca a ideia de uma educacdo inclusiva para todos/as.

Na sua producdo, a Declaragdo de Salamanca (UNESCO, 1994, p. 5, grifo nosso) é

iniciada com a seguinte ideia:

O direito de todas as criangas a educacao esta proclamado na Declaragdo Universal
dos Direitos Humanos e foi reafirmado com veeméncia pela Declaragdo sobre
Educacdo para Todos. Pensando desta maneira é que este documento comega a
nortear: Todas as pessoas com deficiéncia tém o direito de expressar o0s seus desejos
em relacdo a sua educacgdo. Os pais tém o direito inerente de ser consultados sobre a
forma de educagdo que melhor se adapte as necessidades, circunstancias e aspiragdes
dos seus filhos.

A discussdo sobre a educacdo inclusiva se intensifica e a necessidade de aprendizagem
se desenvolve independentemente das dificuldades de cada pessoa, 0 que exige a adocdo e
aplicacdo de procedimentos de ensino pedagogicamente adequados, atuacdo da familia e
politicas publicas efetivas, com especial atencdo as potencialidades e dificuldades dos/as
alunos/as com ou sem deficiéncia visual. A luz dessas reflexdes, é importante ressaltar que as
tecnologias assistivas sao atividades utilizadas desde os primoérdios da humanidade. Os povos
primitivos usavam diversas ferramentas como dedos, pedras, n6s, marcas de 0ss0s, para citar
alguns. Essas estratégias permitem alcancar resultados e adquirir conhecimentos.

Entendemos que o aprimoramento dos sistemas de ferramentas e técnicas promove a
evolucdo, a continuidade das possibilidades e disponibilidades de acesso, uso, dominio e

aprendizado de estudantes com deficiéncia visual. A medida que variaveis e diferentes tipos de
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materiais sdo projetados e adaptados para tarefas especificas, favorecem o desenvolvimento do
aprendizado, do conhecimento, das trocas e interacdes na trajetdria das tecnologias assistivas e
das proprias pessoas que delas necessitam. As inovacdes possibilitam avangos na eficiéncia e
na eficacia das ferramentas, o que repercute diretamente na capacidade de gerar, promover e
desenvolver condicOes, possibilidades e alternativas aos processos de aprendizagem e
construcdo do conhecimento, da ciéncia e do humanismo.

Com recorréncia, as pessoas com deficiéncia visual ttm relembrado as facilidades e os
desafios dos usos das tecnologias assistivas como ferramentas de apoio educacional, como
mostra a pesquisa realizada por Domingos, Laplane e Santiago (2019) que, em uma perspectiva
historica, exploram os impactos das TAs na educacdo de pessoas com deficiéncia visual e nos
processos de mediacdo. As memorias de pessoas com deficiéncia, foram analisadas para revelar
como construiram os usos desses recursos assistivos e as diferentes formas de mediacdo que
ocorreram. Destacou-se 0 uso da maquina de braille e a impressora braille como principais
recursos assistivos. Os relatos também evidenciaram os desafios, tanto por parte de pessoas
com deficiéncia visual como por educadores/as.

Com base nestes pressupostos, é importante compreender o conceito de tecnologias

assistivas, as suas origens, historia e area de aplica¢do na educacéo inclusiva.

3.2. Origem e historia da tecnologia assistiva

As tecnologias assistivas possuem uma rica trajetoria de desenvolvimento e
aprimoramento ao longo dos anos. Desde 0s tempos primitivos até as inovagfes recentes em
inteligéncia artificial e robotica, testemunhamos significativos avangos nesse campo. Conforme
observado pela doutora em Educacdo, Vani Moreira Kenski (2003), o ser humano tem utilizado
0S recursos naturais para atingir objetivos especificos de sobrevivéncia e perpetuacdo da
espécie, valendo-se de elementos como pedras, 0ss0s, galhos e troncos de arvores. Inicialmente,
ndo havia a intencdo explicita de modificar esses objetos para tornd-los mais praticos.
Entretanto, é possivel afirmar que tais artefatos, ao viabilizarem a consecucdo de metas
predefinidas, assumiram o papel de instrumentos tecnoldgicos presentes no ambiente natural.

No que diz respeito aos avancos na confecgdo de proteses, a historia mostra progressos a
partir da década de 1950, especialmente para pessoas amputadas e dispositivos eletrdnicos para
auxiliar deficientes visuais. Na década de 1960, a tecnologia da comunica¢do comegou a se
tornar mais acessivel com o advento do teletipo, permitindo que pessoas surdas se

comunicassem por meio de texto. Durante os anos 1970 e 1980, houve um consideravel avanco
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no desenvolvimento de tecnologias destinadas a facilitar a mobilidade, tais como cadeiras de
rodas motorizadas e dispositivos para escalada de escadas. Ja nos anos 1990, a tecnologia de
reconhecimento de fala comecou a ganhar espaco e a ser utilizada em dispositivos de
comunicacdo, enquanto a internet se tornava mais acessivel, permitindo que pessoas com
deficiéncia visual e auditiva pudessem se conectar com maior facilidade.

A partir do século XXI, as tecnologias assistivas tém se tornado cada vez mais
sofisticadas e integradas. A robdtica voltada para a assisténcia a pessoas com deficiéncia tem
experimentado um significativo aumento, proporcionando uma gama de novas opcdes para
auxiliar nas atividades do dia a dia. Tecnologias de deteccdo de voz e reconhecimento de fala
tém sido utilizadas em diversas tecnologias assistivas, incluindo tablets e smartphones.

Cada vez mais, as tecnologias de ponta se tornam Uteis para as pessoas com deficiéncia.
As ferramentas de assisténcia variam desde dispositivos tradicionais, como lupas e bengalas,
até sistemas futuristas, como robds inteligentes e préteses de membros de alta tecnologia. Estas
inovagdes permitem que as pessoas com deficiéncia levem uma vida mais autossuficiente,
dando-lhes maior controle sobre as atividades diarias. A Lei Brasileira de Inclusdo de Pessoas
com Deficiéncia (LBI), também conhecida como Estatuto da Pessoa com Deficiéncia, em seu

artigo 3°, inciso 11, define tecnologia assistiva ou assisténcia técnica como

[...] produtos, equipamentos, instalacdes, recursos, metodologias, -estratégias,
procedimentos e servicos que visam apoiar a funcionalidade, relacionada a atividade e
participacdo de pessoa com deficiéncia ou mobilidade reduzida, visando a sua
autonomia, independéncia, qualidade de vida e inclusdo social (Brasil, 2015, art. 3).

Esse conceito ampliado surgiu de definigcdes anteriores de assisténcia técnica, com a
edicdo do Decreto n. 3.298/1999, que se refere ao direito dos/as cidaddos/as brasileiros/as a
assisténcia técnica. Esta conceituada no artigo 19, do referido decreto como “elementos que
permitam compensar uma ou mais limita¢gdes motoras, sensoriais ou mentais funcionais de uma
pessoa com deficiéncia, com o objetivo de lhe permitir ultrapassar barreiras a comunicacao e a
mobilidade e possibilitar a sua plena inclusdo social” (Brasil, 1999).

A historia das tecnologias assistivas no Brasil também abrange outras definicGes de
assisténcia técnica, previstas na Lei n. 10.098, de 19 de dezembro de 2000, que estabelece
normas gerais e critérios basicos para promover a acessibilidade de pessoas com deficiéncia ou
mobilidade reduzida, além de outras medidas. No Decreto n. 5.296, de 4 de dezembro de 2004,
que alteraa Lein. 10.098/2000, esse conceito foi refinado e ampliado, dando origem ao conceito
descrito no Decreto n. 10.645, de 11 de marco de 2021, definida como o apoio das tecnologias
adequadas para pessoas com deficiéncia e/ou dificuldades de mobilidade, que busca maximizar
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suas capacidades e o potencial ideal para interagir com o ambiente e com 0 mundo, promovendo
a autonomia, a independéncia, a incluséo social e a melhoria da qualidade de vida.

As tecnologias assistivas que atendem pessoas com deficiéncia visual contribuem,
também, para diversos setores da sociedade, proporcionando a liberdade de navegar em
diferentes ambientes com apoio de recursos tangiveis e verbais. Oferecem solucdes para
promover a incluséo nas escolas, na mobilidade e no planejamento urbano, no desporto e na vida
quotidiana, promover, em ultima andalise, a independéncia daqueles/as que lutam por
mobilidade.

Compreendemos que 0s 6rgaos publicos podem incorporar tecnologias de apoio nos
seus esforcos para alargar os beneficios da educacgdo inclusiva para além da sala de aula. Estas
tecnologias tém o potencial de eliminar obstaculos e fornecer suporte para as necessidades
especificas dos alunos/as com deficiéncia e assegurar que eles tenham um acesso igualitario a
educacéo.

A Tecnologia Assistiva abrange desde recursos simples até os mais sofisticados,
incluindo adaptacdes para utilizacdo de computadores, softwares e programas especiais que
promovem acessibilidade e independéncia para pessoas com deficiéncia (Galvéo Filho, 2001).
Nesta perspectiva, Turci (2019, p. 18) acrescenta que a alta tecnologia assistiva engloba
dispositivos que demandam extenso investimento financeiro em seu desenvolvimento, exigem
treinamento especializado para sua operacgdo e sao fabricados utilizando tecnologia avancada,
como sistemas computacionais operados por softwares especificos. Contudo, tais tecnologias
podem auxiliar alunos/as a participar ativamente das atividades educacionais, expressar suas
ideias e superar desafios relacionados as aprendizagens escolares e extracurriculares e, nesse
sentido, precisam ser colocados a disposi¢do das pessoas com deficiéncia pelas vias das
politicas publicas. Compreendemos que é fundamental que os 6rgdos publicos desempenhem
um papel ativo na promocdo da capacitacdo de professores/as e demais profissionais da
educacéo para 0 adequado uso das tecnologias de apoio. Para tanto, a realizacdo de cursos de
formacdo e workshops pode ser uma estratégia eficaz para facilitar a integracdo dessas
ferramentas no contexto educacional.

De acordo com o filésofo Theodor W. Adorno (1995), é fundamental que os/as
educadores/as orientem sua sensibilidade pedagdgica para uma abordagem que promova a
educacdo politica e integradora, incentivando uma postura critica constante e fomentando a
interconexao entre as diferentes capacidades dos sujeitos e uma visao holistica. Nesse sentido,
a contemporaneidade exige que todos/as os/as profissionais estejam dispostos a compreender,

adaptar-se, inovar e pensar de forma abrangente, a fim de atender as exigéncias atuais, incluindo
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aquelas relacionadas a acessibilidade integral (Adorno, 1995). Diante dessa perspectiva, na
compreensdo do professor Geraldo Eustaqui Moreira e da professora Ana Llcia Manrique
(2014), a capacitacdo dos/das profissionais deve ser direcionada para a valorizagdo de sua
formacdo e para a implementacdo de estratégias que combatam a exclusdo das pessoas com
deficiéncia, tanto no ambiente informacional quanto no educacional.

Reconhecemos que cada aluno/a possui necessidades individuais e as tecnologias de
apoio — ou tecnologias assistivas — devem ser adaptadas para atender a essas especificidades.
E, portanto, necessario que os 6rgdos publicos invistam na diversificacdo das tecnologias
disponiveis e busquem a colaboracdo de especialistas — professoras/es, pedagogas/os,
meédicos/as, técnicas/os da informatica, TDICs, enfim, equipe profissional — para assegurar a
utilizacdo correta e eficiente dessas ferramentas, sempre no sentido da potencializacéo da vida,
do conhecimento, da ciéncia e do humanismo.

Nesse contexto, é fundamental conhecer a legislagdo brasileira relativa a tecnologia
assistiva na educagéo inclusiva, que inclui a Lei Brasileira de Incluséo (LBI), n. 13.146/2015,
que assegura o direito a educacéo para todos e para todas e a Politica Nacional de Educacao
Especial na Perspectiva da Educacdo Inclusiva (MEC/SEESP, 2008), além do Decreto n.
7.612/2011, que trata da utilizacdo da tecnologia assistiva como recurso para assegurar 0 acesso
a educacao para alunos/as com deficiéncia. Essas publicacGes legais oferecem orientacGes sobre
a implementacdo da tecnologia assistiva na educacao inclusiva, pois podem proporcionar maior
coeréncia e significado ao processo de ensinar, de aprender e a arte de viver (Bauman, 2009).

O capitulo 1l da Lei Brasileira de Inclusdo (LBI), intitulado Da Igualdade e da N&o
Discriminacao, aborda de maneira enfética o acesso a informacao e a comunicacao, destacando
a responsabilidade do poder publico em assegurar a disponibilidade e acessibilidade das
informacgdes, independentemente de sua forma, visando garantir que todas as pessoas com
deficiéncia tenham acesso pleno aos seus direitos. Tal previsdo inclui a disponibilidade de
ambientes acessiveis e 0 oferecimento de recursos assistivos, como legenda oculta (closed
caption), janela com intérprete da Lingua Brasileira de Sinais (Libras) e audiodescrigéo,
proporcionando assim a criacdo de métodos de apoio pedagdgico com énfase nas tecnologias
assistivas e ampliando as oportunidades de aprendizagens para pessoas com deficiéncia (Brasil,
2015).

Nesse contexto, é pertinente ressaltar que a abordagem da educacéo inclusiva ndo se
destina exclusivamente a um grupo especifico de alunos/as considerados/as privilegiados/as ou
desprivilegiados/as; ao contrério, ela esta destinada a toda a comunidade escolar. Uma escola

comprometida com a inclusdo se caracteriza pela igualdade, colaboragcdo, democracia e
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cuidado. Em vez de simplesmente acolher pessoas com deficiéncia, ela celebra e valoriza as
singularidades de cada individuo, reconhecendo a diversidade social, cultural, politica e
econdmica. Por meio desse enfoque, a escola pode efetivamente promover o desenvolvimento e
potencial de todas as pessoas, com ou sem deficiéncia.

A educacdo de alunos/as com deficiénciaexige, segundo a doutora em educacao especial
Giseli Barbieri do Amaral Lauand e a doutora em psicologia Enicéia Gongalves Mendes (2008),
a utilizacao de servigos especializados ao longo de toda ou parte de sua trajetdria educacional.
Nesse contexto, destaca-se a relevancia fundamental das tecnologias assistivas para possibilitar o
acesso ao curriculo e assegurar a aprendizagem desses/as alunos/as. De acordo com os estudos
realizados pelas professoras Juciara Incio dos Santos, Maria José de Brito e Jéssica Alves
Inécio e os profissionais da salde Lazaro Heleno Santos e Joicielly Franca (2021, p. 3617) é
importante compreender que o/a aluno/a com deficiéncia visual ndo necessita de um curriculo
ou método de alfabetizacdo diferenciado dos/as demais alunos/as, mas de adaptacfes e
complementos curriculares de acordo com suas necessidades educacionais, tais como, recursos
adaptados e especificos, processos de avaliagcdes adequadas, tempo, espaco e alteracdes no meio
escolar, procedimentos metodoldgicos e didaticas especificas. Os servigos inclusivos
disponibilizados sdo interativos e se adaptam as necessidades e habilidades individuais,
oferecendo atividades personalizadas para melhor atender suas demandas.

Conjecturamos que, além da utilizacéo das tecnologias assistivas, também é necessario que
haja planejamento individualizado para cada aluno/a, com estratégias pedagogicas adequadas
as suas necessidades desde os anos iniciais de escolaridade. Cada aluno/a possui habilidades e
dificuldades préprias, é papel do/a educador/a identificar essas caracteristicas e adaptar a
abordagem pedagogica de acordo. Dessa forma, o uso das tecnologias assistivas aliado a um
planejamento pedagdgico adaptado pode proporcionar uma educagéo inclusiva e de qualidade
para todos/as. Diante das necessidades da populacdo, € importante destacar o papel do Estado
em oportunizar condi¢des para que ocorra aprendizado e crescimento cientifico e humanista,
de modo integral, a cada pessoa com deficiéncia.

A utilizagdo das tecnologias digitais no processo educacional tem se mostrado cada vez
mais relevante, com a implementacédo de diversas ferramentas que facilitam o aprendizado e a
inclusdo de alunos/as com deficiéncia. Compreendemos que é importante diferenciar as
Tecnologias Digitais de Informacéo e Comunicacéo (TDICs) das Tecnologias da Informacéo e
Comunicacao (TICs). Enquanto as TICs englobam uma ampla gama de ferramentas e técnicas
para gerenciar e comunicar informag6es, TDICs se referem, especificamente, as tecnologias

digitais que suportam a criagédo, processamento e distribuicdo de informacGes, muitas vezes
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com um foco mais direto em inovacao e interatividade no ambiente educacional.

Nesta perspectiva, as TICs trouxeram ao mundo da educag&o revolucionario impulso,
foram responsaveis por novo dinamismo e visdo para praticas inclusivas de estudantes com
deficiéncia ou limitacdo visual. A introducdo de computadores, telefones celulares, internet,
redes sociais e recursos de midia foram indispenséveis & adequagdo das préaticas de ensino,
integracdo, adaptacdo e articulacdo entre estudantes e a comunidade escolar, definindo novo
ambiente cuja aprendizagem seria mais facilitada e estimulante, como nos ensina a professora
Aline A. N. Frazéo (2020).

Salientamos que a integracdo das TICs e TDICs, associadas as tecnologias assistivas no
ensino de deficientes visuais, pode contribuir significativamente para a promogéo da igualdade
de oportunidades educacionais e o desenvolvimento desses/as estudantes. Os/As professores/as
em ciéncias sociais e politica, Jesus Carlos Delgado e Galvéo Filho (2012) chamam a atenc¢éo
sobre a questdo da acessibilidade as pessoas com deficiéncia, no sentido de deixar de ser
percebida como algo apenas opcional ou secundario, mas ser tratada como “um direito
fundamental que possibilita o exercicio pleno da cidadania e 0 acesso a outros direitos basicos,
como aprender, comunicar-se, trabalhar, divertir-se, etc.” (Garcia; Galvéo Filho, 2012, p. 60).

Segundo o professor Francisco Fernandes Ladeira (2022), as TDICs — como
smartphones, computadores e tablets — tém transformado significativamente as relagdes sociais
e 0 processo de construcdo do conhecimento. Percebemos que esse impacto € particularmente
relevante para a educacdo de deficientes visuais. As TDICs oferecem ferramentas poderosas
para adaptar e personalizar o ensino, facilitando o acesso dos/das alunos/as com deficiéncia
visual a conteidos educacionais e promovendo uma interacdo mais inclusiva com o ambiente
escolar. Softwares de leitura de tela e aplicativos de magnificacao, por exemplo, sdo essenciais
para a acessibilidade de textos e imagens, 0 que promove a autonomia e a participagao ativa
desses/as estudantes no processo de aprendizagem. Além disso, plataformas de ensino online e
recursos multimidia disponibilizam uma variedade de formatos que atendem as necessidades
especificas desses/as alunos/as, facilitando tanto a aquisicdo de conhecimento quanto a
interacdo social.

O acelerado avango tecnoldgico da atualidade, principalmente na &rea das TICs e TDICs,
pode ter um papel fundamental na abertura de novos caminhos para incluir as pessoas no mundo,
promover interacdo entre as diferencas, mobilizar solu¢cdes em conjunto e perspectivas no ambito
das TAs. Nesta direcdo os/as educadores/as podem utilizar softwares de leitura de tela,
impressoras braille, aplicativos de reconhecimento de voz, entre outras ferramentas, para adaptar

0 conteudo das aulas e promover a participacdo ativa dos/das alunos/as com deficiéncia visual.
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Além disso, o uso de recursos digitais, como videos descritivos e materiais interativos
acessiveis, pode enriquecer a experiéncia de aprendizado desses/as estudantes.

E essencial que os/as docentes recebam formagio adequada para utilizar eficazmente as
tecnologias no ensino, bem como para promover ambientes inclusivos e acolhedores. A
colaboracdo com profissionais de apoio, como especialistas em tecnologias assistivas, também
pode ser benéfica para atender as necessidades especificas de alunos/as com deficiéncia visual.
O aprimoramento dos materiais adaptados para aplicacdo na educagdo ocorre durante a
evolucdo das tecnologias assistivas. Com o0s avancos tecnoldgicos, as opcdes de acessibilidade
parecem terem aumentado, os dialogos reforgaram as opinides sobre a educagdo inclusiva e 0s
discursos enraizados sobre a deficiéncia perderam lugar para as dificuldades e potencialidades
individuais, independentemente da deficiéncia, sugerem Antonilma Castro, Lucimére Souza e
Marilda Santos (2011, p. 147), professoras pesquisadoras na area das tecnologias assistivas.

No entanto, percebemos ser fundamental reconhecer que ainda existem desafios a serem
superados. A desigualdade social e a exclusdo digital sdo obstaculos que afetam diretamente a
vida de pessoas cegas totais e com baixa visdo. Muitos recursos de tecnologias assistivas ndo estao
acessiveis a todos devido a fatores como custo elevado, falta de infraestrutura adequada e até
mesmo desconhecido dessas possibilidades.

E essencial, entdo, um processo continuo de atualizacio e disseminacéo de informagdes
sobre tecnologias assistivas, como politicas publicas sistematicas do Estado, das instituicoes de
ensino, de empresas e da prépria comunidade, atentas as necessidades e direitos das pessoas com
deficiéncia visual. A inclusdo digital também desempenha um papel, pois a conectividade é
fundamental para assegurar o acesso as oportunidades educacionais, profissionais e sociais. Na
compreensdo da doutoranda em Educacdo, Joeanne Neves Fraz (2018, p. 531), “A politica
governamental brasileira voltada para as TAs, sinaliza para o atendimento das deficiéncias dos
sujeitos, reconhecendo seus direitos de cidaddaos em receber os recursos que demandam”.
Contudo, apesar das disposi¢des legais e das demandas da populacdo e, embora haja evolucéo
das tecnologias assistivas que trazem avancos e podem contribuir significativamente com a
vida das pessoas com deficiéncia visual, ainda a distancia entre a tecnologia e a vida real de
cidaddos e cidadds com deficiéncia visual, carece do empreendimento publico e eficacia dos
programas. Uma primeira constatacdo é que eles ndo chegam a todos e todas que necessitam.

As ferramentas, equipamentos e mecanismos, podem promover maior autonomia e
independéncia, romper barreiras e ampliar as possibilidades das pessoas com deficiéncia visual.
Portanto, é imprescindivel continuar investindo na pesquisa, desenvolvimento e difusdo de novas

tecnologias assistivas, bem como na conscientizacdo da sociedade em relacdo a inclusdo e
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acessibilidade. Dessa forma, poderemos caminhar cada vez mais rumo a uma educacgdo

inclusiva e igualitaria para todas as pessoas, independentemente de suas limitagdes visuais.
3.3. Areas de aplicagdo das tecnologias assistivas na educacio de pessoas com deficiéncia

A érea de atuacdo das tecnologias assistivas para aprendizagens de pessoas com
deficiéncia visual inclui o desenvolvimento de solugdes que auxiliam a realizar tarefas do dia a
dia de forma mais independente. No século XIX, Louis Braille inventou o sistema braille, o qual
continua sendo amplamente empregado globalmente como meio de comunicagao para pessoas
com deficiéncia visual. O braille é amplamente utilizado na escrita e leitura de livros, jornais e
revistas, empregado em produtos como mapas tateis, placas de sinalizacdo e etiquetas em
produtos. Entendemos que a aprendizagem do braille demanda pratica, dedicacdo e pode
proporcionar independéncia e acesso a informacdo para pessoas com deficiéncia visual.

De acordo com Renata Costa (2009), em seu texto “Como Funciona a Escrita Braille”,
publicado na revista Nova Escola do Brasil, o sistema braille € um método de escrita e leitura
utilizado por pessoas com deficiéncia visual. Este sistema consiste em 64 simbolos em relevo,
formados pela combinacéo de até seis pontos dispostos em duas colunas de trés pontos cada.
Esses simbolos podem representar letras, nimeros e sinais de pontuacdo. A leitura do braille é
realizada através do toque das maos, podendo ser feita com uma ou duas maos simultaneamente
e seguindo a direcdo da esquerda para a direita. Além disso, é possivel utilizar o sistema braille
para representar a lingua portuguesa, matematica, quimica, informatica e musicografia.

Entendemos que a aprendizagem de estudantes com deficiéncia visual é fortemente
influenciada pela comunicagdo. Dessa forma, recursos alternativos de comunicagdo, como o
braille e tecnologias assistivas, sdo empregados para auxiliar na leitura, escrita e acesso a
materiais educacionais. Gomes e Silva (2020) enfatizam que a promog¢do do braille como
linguagem essencial e a utilizacao de leitores de tela em dispositivos eletrdnicos representam
maneiras eficazes de capacitar estudantes com deficiéncia visual a interagir de forma autbnoma
com o curriculo. Os softwares de leitura de tela transformam o conteddo visual de
computadores, smartphones e tablets em informacdes em audio ou texto em braille.

Existem outras tecnologias assistivas de eficadcia na educacdo de pessoas com
deficiéncia visual, como as lupas eletronicas, que ampliam textos impressos; bengalas
inteligentes, equipadas com sensores que detectam obstaculos e fornecem feedback auditivo ou
tatil e; sistemas de navegacao por GPS — sistema posicionamento adaptados para orientacdo em

ambientes internos e externos. Essas tecnologias assistivas sdo projetadas para proporcionar
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mais autonomia e inclusdo as pessoas com deficiéncia visual, permitindo que elas acessem
informagdes, comuniquem-se e realizem atividades diversas no trabalho, na escola, em casa e
na sociedade de forma mais independente.

O acesso a softwares ampliados, sonoros e a internet desempenha um papel fundamental
na incluséo dessas pessoas na era digital, favorecendo suas relagdes interpessoais, comunicacao
independente nas atividades de leitura e escrita, bem como no ambito escolar e profissional,
salienta a doutora em ciéncias Meédicas, Maria Elisabete Rodrigues F. Gasparetto (2009).

Segundo o doutor em midias e tecnologias Anderson R. Campana (2017), esses
programas sdo ferramentas tecnoldgicas que conseguem identificar textos na tela do
computador (ou outro dispositivo eletrénico) e apresentar esse conteido ao usuario por meio de
comandos de voz. De acordo com a doutora em ciéncias da computacdo Amanda M. Melo e a
mestra em ciéncias da computacdo Silva Cristina de Matos Soares, complementadas pelo
conhecimento técnico de Jean Braz da Costa (2006), o software que possibilita as pessoas com
deficiéncia visual acessar informacdes escritas depende fortemente de um sintetizador de voz, o
qual € um componente essencial do sistema.

Portanto, compreendemos que existem diversos aplicativos desenvolvidos
especialmente para ajudar pessoas com deficiéncia visual. Trabalhamos com cinco exemplos
para significar, também, o que podem ser as tecnologias assistivas e suas aplicacGes para o
campo da educacdo, que envolve aprendizagens das pessoas com surdez. Fazemos isso na
continuidade desse subcapitulo.

a) TalkBack: leitor de tela para dispositivos Android que foi desenvolvido para permitir que
usuarios com deficiéncia visual possam navegar e interagir com smartphones ou tablets por
meio de feedback sonoro. Este recurso de acessibilidade do Android tem a capacidade de ler
em voz alta 0s menus e textos exibidos na tela, tornando o uso do smartphone mais acessivel
para pessoas com problemas de visdo. Para utilizar o leitor de tela, é necessario deslizar dois
dedos pela tela para rolar e realizar um toque para selecionar, bem como realizar dois toques
para abrir um item do menu, complementa o engenheiro civil Hélito Beggiora (2015).

b) VoiceOver: leitor de tela integrado nos dispositivos Apple, como iPhones, iPads e
MacBooks. Fornece informacGes faladas sobre o que esta na tela e permite a realizacdo de
diversas tarefas usando gestos especificos. Segundo a professora Maria Claudia Buzzi. B.
Leporin e Marina Buzzi, bacharel em ciéncias da computacdo (2012), informacgdes como a
carga da bateria e 0 nUmero que esta realizando chamadas sao fornecidas por uma voz ajustavel
em tom e velocidade, facilmente configurdvel nas opcdes de acessibilidade.

c) NVDA (NonVisual Desktop Access): software de cédigo aberto para Windows que oferece
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uma solucdo completa de leitura de tela para computadores. Permite que as pessoas com
deficiéncia visual acessem e interajam com programas, documentos e sites. A importancia
desses softwares no cotidiano de pessoas com deficiéncia visual é extraordinaria, como refere o
bacharel em ciéncias da computacéo Cleiton F. Balansin (2011, p. 4), ao se utilizar das palavras
de Thatcher para expressar que “a filosofia de um leitor de tela deve proporcionar ao seu usuario,
no caso uma pessoa com deficiéncia visual, a capacidade de acessar o ambiente computacional
de forma equivalente a qualquer outro usudrio com visao normal”.
d) Be My Eyes € um aplicativo que funciona como uma rede de suporte entre pessoas com
deficiéncia visual e voluntarias. Os usuarios podem solicitar assisténcia por meio do aplicativo
e um voluntério, por meio de video chamada, pode ajuda-los a ler rétulos, identificar objetos e
realizar outras tarefas visuais. Este aplicativo tem sido muito 0til para aumentar a independéncia
e acessibilidade para pessoas com deficiéncia visual. Ao longo do dia, uma pessoa sem Visdo
tem a possibilidade de fazer uma videochamada em tempo real. Essa chamada normalmente ¢é
atendida em um minuto, o usuario utiliza seu celular para direcionar seu foco para um objeto ou
situacdo que representa desafios ou permanece nédo identificado. Por sua vez, um voluntario
fornece as informacdes necessarias para fins de identificacdo aponta a profissional da salde
Beatriz G. Lopes e a doutora Polise M. de Marchi ( 2015).
e) Seeing Al: desenvolvido pela Microsoft, é um aplicativo revolucionario que utiliza
inteligéncia artificial para fornecer descricdes do ambiente para pessoas com deficiéncia visual.
Este inovador aplicativo pode identificar objetos, reconhecer rostos e até mesmo descrever
cenas, proporcionando uma experiéncia mais inclusiva e independente. Além disso, o Seeing
Al auxilia os usuarios na leitura de textos em livros, cardapios de restaurantes, placas de rua e
notas escritas a mdo, assim como na identificacdo de produtos por meio de seus codigos de
barras. Utilizando a avancada tecnologia de reconhecimento facial, o aplicativo também é capaz
de descrever a aparéncia fisica das pessoas e até mesmo prever seu humor (Microsoft, 2020).

Esses séo apenas alguns exemplos dos aplicativos mais usados por pessoas cegas totais e
com baixa visdo. Existem outras opcdes disponiveis que podem atender as necessidades
individuais de cada pessoa com deficiéncia visual. E sempre importante explorar diferentes
aplicativos e recursos para encontrar aqueles/as que melhor se adaptam as necessidades e
preferéncias de cada um/a.

Salientamos que as pessoas com deficiéncia visual podem enfrentar diferentes
dificuldades ao adquirir produtos tecnoldgicos que visam facilitar suas vidas. Alguns dos
desafios mais comuns incluem a falta de acessibilidade, pois muitos produtos tecnolégicos ndo

sdo projetados considerando as necessidades especificas. Desse modo, podem encontrar
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dificuldades para navegar, usar e acessar recursos importantes em dispositivos eletronicos.
Outra questdo é a escassez de informacdes. Pessoas com deficiéncia visual, muitas vezes, tém
dificuldades em obter informacdes sobre os produtos tecnoldgicos disponiveis e suas funcdes.
DescricBes visuais presentes em sites, manuais impressos e videos tutoriais podem ser
inacessiveis e ndo conter informagGes adaptadas em formatos como &udio ou braille. Ademais,
existem, ainda, preconceitos e esteredtipos associados as habilidades das pessoas com
deficiéncia visual em relagcdo ao uso das tecnologias. Essas percepcdes negativas podem levar
a falta de suporte adequado as pessoas com deficiéncia visual, o que pode desencoraja-las a
buscar solugdes tecnoldgicas que poderiam melhorar suas vidas.

Os desafios enfrentados na inclusdo e acesso as tecnologias assistivas, como 0s custos
elevados e a falta de politicas publicas adequadas, sdo questfes relevantes a serem abordadas.
Em muitos casos, dispositivos tecnologicos desenvolvidos para pessoas com deficiéncia visual
sdo inacessiveis devido ao alto custo, criando barreiras financeiras que impedem o acesso a
essas tecnologias e limitando a melhoria da independéncia, qualidade de vida e acesso a
educacdo. Apesar da importancia das tecnologias assistivas para a participacao nas atividades
humanas e da demanda significativa no pais, estudos como os da professora Rosangela B. Cossa
(2017), do doutor em educacéo especial Daniel Marinho C. Cruz e da doutora em psicologia
escolar Maria Luisa Emmel (2015) destacam a subutilizacdo desses recursos pelos usuérios e
as dificuldades na sua aquisicdo tanto no mercado quanto nos érgédos publicos.

Em outro horizonte, o treinamento e o suporte limitados também geram problemas.
Adquirir um novo produto tecnoldégico pode ser desafiador para qualquer pessoa, mas a
aprendizagem pode ser especialmente dificil para pessoas com deficiéncia visual. A falta de
treinamento e suporte técnico dificultam a utilizagdo e maximizacao do potencial dos produtos
tecnoldgicos. Para superar essas dificuldades, compreendemos ser importante que as empresas e
os/as fabricantes de tecnologia estejam cientes das dificuldades e priorizem a acessibilidade
para todas as pessoas. Ao projetar produtos mais acessiveis e fornecer informacdes claras e
acessiveis, serd possivel ajudar as pessoas com deficiéncia visual a aproveitar ao maximo a
tecnologia e melhorar suas atividades de vida social, educativa e cultural.

Diante do exposto o pesquisador croata Tefko Seracevic aponta,

Talvez seja 0 momento de se considerar a busca por solu¢fes e mecanismos que
diminuam o isolamento e os conflitos entre os varios elementos da cadeia e propiciar
maior grau de compatibilidade, para que os varios atores possam interagir com toda a
potencialidade permitida pela moderna tecnologia e demandada pelas necessidades
contemporaneas e futuras de informacdo (Saracevic, 1996, p. 59).
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A tecnologia tem contribuido para facilitar o acesso as informacdes e as oportunidades
para as pessoas com deficiéncia visual. Entende-se, por outro lado, que alunos/as com
deficiéncia visual enfrentam desafios Unicos durante o processo de ensino, principalmente
quando se trata do uso de tecnologia assistiva. Alves (2017, p. 45) enfatiza que “um dos
principais problemas ¢ a falta de recursos digitais e plataformas educacionais disponiveis”.
Muitos materiais de aprendizagem e ambientes virtuais ndo sdo concebidos tendo em conta as
necessidades dos alunos/as com deficiéncia visual, limitando a sua participagdo efetiva nas
atividades académicas. Isso inclui a falta de transferéncia de imagens, texto alternativo e
compatibilidade com leitores de tela necessarios para permitir o acesso desses alunos/as com
deficiéncia visual.

A medida que nos aprofundamos no dominio da tecnologia, torna-se evidente que a sua
utilizacdo generalizada é alvo de um escrutinio quanto ao seu impacto nas vidas humanas. Surge
a questdo de saber até que ponto as aplicagdes tecnoldgicas melhoram a nossa capacidade de
aceder e comunicar informacdo de forma eficiente. Embora os sistemas de informacgéo de
grande escala representem um risco de fornecer acesso abrangente por meio de ambientes web,
h& uma consciéncia crescente entre os utilizadores de que as suas experiéncias podem ser repletas
de frustragdo. Os assuntos em discussdo ndo sdo apenas de natureza técnica, mas abrangem
também ramificacdes econbmicas, politicas, sociais e culturais. Conforme afirmam a
bibliotecaria documental Magali Aradjo D. de Oliveira, a mestre em gestdo da informatica
Marcia V. Alves e a doutora em gestdo Maria Aniolly Q. Maia (2013, p. 2), € significativo
fornecer um servico informativo irrestrito as pessoas, sem quaisquer restricdes baseadas em
cor, raca, posicao social, possiveis limitaces ou outros fatores. Isto porque a informacao é um
direito fundamental de todo cidad&@o que a busca ou exige ativamente.

A inclusdo digital € um campo que continua em constante evolugéo e que busca cada
vez mais tornar a tecnologia acessivel a todos/as. Ao aderir a internet, utilizar programas de
computador, comunicar-se através de mensagens eletrénicas, entre outros, as pessoas com
deficiéncia visual crescem nas suas potencialidades, reduzem a exclusdo digital e a
desigualdade social.

De acordo com Bersch (2017), existem diferentes categorias de tecnologias que
englobam recursos para pessoas com deficiéncia. Essas categorias incluem auxilio para
atividades da vida diaria e préatica, comunicacdo aumentativa e alternativa, acessibilidade em
computadores, controle de ambiente, arquitetura acessivel, drteses e proteses, adequacédo
postural, mobilidade assistida, ampliacdo visual, traducéo de contetdos visuais em &udio ou

informacdes tateis, melhoria da funcéo auditiva e recursos de traducéo de audio em imagem,
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texto e lingua de sinais. Alem disso, também ha tecnologias voltadas para esporte, lazer e
outros aspectos. E fundamental conhecer esses recursos disponiveis, pois eles asseguram
autonomia e independéncia para as pessoas com deficiéncia, além de proporcionar uma
educacdo de qualidade que contribui para a formacéo de cidaddos criticos e participativos na
sociedade (Galvéao Filho, 2009).

A evolucdo das novas tecnologias oferece diversos horizontes, que despertam um
interesse crescente na sociedade como um todo, especialmente entre aqueles que necessitam
usufruir dessas evolucdes tecnologicas. Torna-se essencial buscar experiéncias que promovam a
autonomia das pessoas com deficiéncia, conforme destacado por Vygotsky (1997, apud
Nuernberg, 2008). Nesta perspectiva evolutiva, percebe-se algumas das principais areas de
influéncia das tecnologias presentes na educacéo e na vida das pessoas com deficiéncia visual,
pode-se observar no acesso a diferentes tipos de conteddo, como livros digitais, documentos
eletronicos, recursos online e softwares especificos, que podem ser lidos em braille ou em voz
sintetizada.

Entendemos que outro aspecto importante € a comunicacdo e a interacdo. O pesquisador

em educacdo especial, José Antdnio Torres Gonzalez (2002, p. 184-185) afirma que

Na concepcgéo do ensino como processo de comunicagdo didéatica e nos centrando na
interacdo comunicativa, sdo evidentes a versatilidade e acessibilidade dos meios
audiovisuais e informaticos para a comunicacdo e interagdo social dos sujeitos com
necessidades especiais. N&o se pode esquecer que, para muitas pessoas, esses recursos
técnicos e tecnoldgicos e, em especial, os recursos tecnoldgicos informaticos,
constitui a via de acesso ao mundo, & interagdo social e & comunicagdo ambiente. A
utilizacdo das diferentes estratégias e recursos tecnolégicos permite atenuar as
dificuldades que alguns sujeitos com necessidades educativas especiais tém ndo so
durante o periodo de escolarizagdo, como em sua posterior incorporagdo ao mundo do
trabalho.

Nesta linha de pensamento, é importante ter conhecimento da existéncia das tecnologias
assistivas que facilitam a comunicacdo entre pessoas com deficiéncia visual e seus
professores/as, colegas, familiares e grupo de trabalho. Softwares de reconhecimento de voz,
leitores de tela e dispositivos de comunicagdo aumentativa e alternativa sdo algumas opcoes
que possibilitam uma comunicacao mais eficiente e inclusiva e a participacéo ativa nas atividades
educacionais e sociais, permitindo que as pessoas com deficiéncia visual assistam as aulas,
realizem atividades de vida ativa e social e interajam com os materiais de ensino adaptados as
suas necessidades. De acordo com as ideias do mestre em ciéncias da informatica José Oscar
F. de Carvalho (2001), é fundamental avaliar a adequacéo de cada dispositivo, de acordo com
a ocasido, uma vez que apresentam diferentes niveis de complexidade.

No que diz respeito a orientacdo e mobilidade, as tecnologias assistivas podem
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desempenhar um papel significativo e necessario. As pessoas com deficiéncia visual tém a
disposicdo varias formas de assisténcia para assegurar uma locomogdo segura, incluindo o
suporte de acompanhantes, cdes guia, bengalas ou dispositivos eletronicos, ressalta a doutora
em educacdo, Uta Roentgen (2009). A utilizacdo de bengalas eletrénicas, sistemas de
posicionamento global (GPS) adaptados e aplicativos para smartphones que fornecem
informacdes sobre rotas acessiveis tem tido um impacto significativo na capacidade das pessoas
com deficiéncia visual de se deslocarem com autonomia e seguranca.

Um ponto de atencdo que merece destaque e aceitacdo por parte das pessoas com
deficiéncia visual é a &rea de orientacdo e mobilidade (OM), a qual demanda treinamento
especializado para auxiliar pessoas cegas e com baixa visdo a se deslocarem de forma
independente. O socidlogo Eduardo A. Vasconcellos (1996, p. 30) define mobilidade como “a
capacidade de locomocéo devido as condicgdes fisicas e economicas”. Portanto, a tecnologia
assistiva assume a sua importancia no sentido de permitir que pessoas com mobilidade reduzida
possam entrar e permanecer no local em que quiserem. Ainda segundo Vasconcellos (1996, p.
27), “Para continuar vivendo e participando da sociedade, as pessoas precisam Se reinventar
constantemente. Também precisam proporcionar condi¢fes de reproducdo para aqueles que
deles dependem por razdes biologicas, sociais ou fisicas”.

Entre as tecnologias utilizadas para aplicar orientacdo e mobilidade as pessoas com
deficiéncia visual, a bengala se destaca como um instrumento introduzido nos treinamentos
para auxiliar na orientacdo e mobilidade “[ ] ndo é um objeto que o cego perceberia, mas
um instrumento com o qual ele percebe. E um apéndice do cego, uma extensio da sua sintese
corporal, uma maneira propria de explorar o mundo que o cerca”, ensina Elcie Aparecida Fontes
S. Masin (1992, p. 31).

Ao caminhar, pessoas com deficiéncia visual utilizam a bengala para detectar obstaculos
no caminho. Marcar rotas conhecidas com objetos ou marcadores téateis, como diferentes
texturas no ch&o, ajuda na orientacdo. I1sso pode ser feito em casa, no trabalho ou em outras
areas frequentemente visitadas. O uso de pontos de referéncia, que sdo 0s objetos ou
caracteristicas especificas no ambiente, pode servir como guia para navegacdo. Essas
sinalizacBes podem ser elementos fisicos como paredes, portas ou escadas, ou até mesmo
informacdes verbais, como instrucbes especificas para chegar a um local. Os sons ao redor
podem fornecer informacdes valiosas sobre o ambiente, como trafego, pessoas conversando ou
agua corrente. Prestar atencdo aos sons pode ajudar na orientagdo e evitar perigos.

Podemos perceber a incorporacdo de tecnologias assistivas em diversos ambientes,

tanto publicos quanto privados, visando oferecer servigos e promover a independéncia das
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pessoas com deficiéncia. A autonomia para a movimentagdo é fundamental para o
desenvolvimento integral do ser humano, pois é assim que ele interage diretamente com o
espaco fisico e com os elementos nele presentes, ressalta a mestra em disturbio do
desenvolvimento, Mara Siaulys, presidente da Instituicdo Laramara (Associacdo Brasileira de
Assisténcia a Pessoa com Deficiéncia Visual), a doutora em psicologia e educacao Eliana Maria
Ormeleiz e a terapeuta ocupacional Maria Emilia Briant (2010). No entanto, a literatura e o
cotidiano evidenciam que a falta de acessibilidade ainda é predominante. E necessario que as
pessoas com deficiéncia possam acessar informacdes de forma autdbnoma, pois isso é essencial
para sua conquista da cidadania, integracdo na sociedade e contribui¢do para a reducdo das
desigualdades, possibilitando um futuro mais inclusivo.

No que tange especificamente pessoas com deficiéncia visual, é notavel a presenca de
pistas tateis, compostas por faixas ou linhas texturizadas instaladas no chdo ou em outras
superficies, para guiar essas pessoas. Estas pistas sdo encontradas em ambientes internos e
externos, como cal¢adas, estagdes de transporte publico, aeroportos e edificios publicos, sendo
geralmente feitas de materiais duraveis e apresentando texturas diferentes, como listras ou
relevos, para indicar direcdes ou obstaculos.

De acordo com as contribuigdes do site Mosaico Amazonas (2017):

A func¢do mais importante do piso tatil é a de sinalizar. Imagine como ¢ dificil a vida
de um deficiente visual e qudo grande é o desafio para alcancar o nivel de
independéncia que hoje vocé tem sem maiores problemas. Andar até a padaria, ou até
uma agéncia bancaria ja foram tarefas impossiveis para cegos e pessoas com baixa
visdo, entretanto, devido a reeducacdo da populacéo e dos préprios deficientes, todos nds
passamos a acreditar que eles podem mais, isso inclui fazer as préprias tarefas
sozinhos, inspirando a todos e provando a cada dia que eles merecem ser incluidos na
sociedade. A inclusdo de cada tipo de deficiente na sociedade inclui o uso de artificios
especificos para permitir a sua locomogao sem nenhum tipo de problema. Enquanto
0s cadeirantes precisam de rampas nos acessos aos locais, os deficientes visuais
precisam do piso tatil para se guiar durante o dia a dia.

Existem as marcacdes em portas, sinais tateis colocados nas portas para auxiliar na
identificacdo de sua funcédo ou localizagdo. De acordo com a ABNT NBR 9050 (2015, p. 142), a
sinalizacdo de identificacdo deve estar localizada junto as portas de entrada da edificacéo.
Compreendemos que planos ou mapas acessiveis de orientacdo devem ser instalados
imediatamente ap0s a entrada principal das edificacbes, sempre que necessario. E importante
prever a sinalizagdo adequada ao longo do percurso, levando em consideracdo os pontos de
tomada de deciséo.

Esse tipo de marcacdo é especialmente Gtil em espacos publicos ou grandes edificios,

nos quais varias portas podem estar proximas umas das outras. Tais marcagdes podem incluir
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simbologia em relevo, como braille, ou texturas diferentes para representar areas ou funcdes,
como banheiros, salas de reunido ou saidas de emergéncia.

As pistas tateis e marcacgOes em portas sao tecnologias assistivas adaptadas e potentes,
presentes em ambientes escolares e fora deles, projetadas para fornecer informacdes tateis
claras e consistentes, permitindo que as pessoas com deficiéncia visual se orientem de forma
independente e segura em seu ambiente. Assim, elas desempenham um papel importante no
design acessivel e inclusivo de espacos publicos e edificios, pois auxiliam nas aprendizagens
de pessoas com deficiéncia visual.

Por outro lado, mesmo com a legislacdo no pais, 0s pisos tateis ndo estdo em todos 0s
lugares. Isso torna o caminho perigoso para quem é cego/a ou tem baixa visibilidade. Além da
falta de piso tateis, as calcadas se encontram danificadas e dificultam, ainda mais, a locomocéo
(Mosaico 2024). Nesta perspectiva, percebemos que ha auséncias de pistas tateis em cidades e
escolas, 0 que tem impacto significativo na mobilidade e na autonomia das pessoas com
deficiéncia visual, sendo essa uma lacuna na infraestrutura de acessibilidade. A falta desses
pisos em calcadas, pracas e espacos publicos nas areas urbanas cria um ambiente desafiador e
inseguro para essas pessoas. Nas escolas, a falta de pistas tateis dificulta a circulacdo de
alunos/as com deficiéncia visual, prejudicando ndo apenas sua seguranca, mas também seu
desempenho académico e integracdo social. Portanto, diariamente esses/as alunos/as enfrentam
obstaculos devido a caréncia infraestrutural.

As Tecnologias Assistivas (TAs) podem trazer inUmeros beneficios para pessoas com
deficiéncia ou mobilidade reduzida. A consultora global de fortalecimento de sistemas de
tecnologias assistivas, Maria Luisa Toro-Hernandez (2019) e Gordon Tao, doutor em filosofia
e ciéncias da reabilitacdo (2020), destacam que a TA busca promover a independéncia, incluséo
social e qualidade de vida, visando a transformacdo da realidade social dessas pessoas ao
eliminar barreiras fisicas, ambientais, urbanas e sociais. 1sso permite que elas realizem suas
atividades diarias com maior autonomia e acessem espacos publicos, educacdo, trabalho e lazer
de forma ativa. As TAs oferecem recursos e servigos que visam ampliar a capacidade funcional
das pessoas, contribuindo assim para uma melhoria significativa em sua qualidade de vida.

Analisamos que a promogdo das atividades de vida ativa e social (AVAS) é uma éarea de
intervengdo mais importantes para o desenvolvimento de habilidades e a reabilitacdo de
atividades de rotina para pessoas com deficiéncias visuais. Segundo as doutoras em ciéncias
biomédicas, Sonia Maria Chadi, Paula Arruda e Rita de Céssia letto Montilha, doutora em
ciéncias médicas (2007, p. 123), as atividades de vida ativa e social (AVAS) sdo elementos

essenciais no processo de ensino-aprendizagem de pessoas com deficiéncia visual, promovendo
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percepcdes de competéncia relacionadas a independéncia, autonomia, bem-estar e contribuindo
para a aquisicéo de conhecimentos, habilidades e atitudes.

A melhoria das habilidades de comunicacdo engloba tanto habilidades verbais quanto
ndo verbais, tais como compreensdo e expressao oral e escrita, interpretacdo de linguagem
corporal e gestual, bem como a capacidade de reconhecer emocgdes e sentimentos. Percebemos
que as habilidades de autocuidado abrangem tarefas relacionadas a higiene pessoal,
alimentacéo, vestuario e cuidados com a saude, incluindo a administracdo de medicamentos.
Além disso, as habilidades domésticas envolvem a manutencdo da casa, como limpeza,
culinéria, lavagem de roupas e loucas, manuseio de objetos, além do gerenciamento das
financas domesticas. A promogao da mobilidade visa tarefas relacionadas a locomogé&o, como
navegacao em ambientes internos e externos, subir e descer escadas, bem como caminhar em
espacos publicos.

A antropologa Agnes Heller (1970) destacou que o cotidiano é a vida de todos. Difere
em varios aspectos, principalmente no conteldo e na importancia do tipo de vida de cada
pessoa. O/A homem/mulher nasce na vida quotidiana e a sua maturidade significa que ele/a (o
individuo) adquiriu todas as competéncias necessarias a vida quotidiana em qualquer sociedade.
Os individuos comuns devem aprender a operar 0s objetos, instrumentos e utensilios de sua
cultura. “Adultos sdo pessoas capazes de viver a sua vida quotidiana de forma independente”
(Heler, 1970, p. 18).

O desenvolvimento de habilidades sociais e rotineiras € fundamental para interacdes
interpessoais bem-sucedidas, incluindo a capacidade de iniciar e manter conversas, estabelecer
amizades e lidar com conflitos de forma eficaz. Nesse contexto, o papel do intermediador
pedagdgico emerge como fundamental na promocao do desenvolvimento dessas habilidades e,
consequentemente, na melhoria da qualidade de vida e de avangos educativos e sociais das
pessoas com deficiéncia visual.

Compreendemos que a avaliagdo para adequacdo de tecnologias assistivas €
individualizada, levando em consideracao as necessidades dos/as aluno/as. E importante lembrar
que cada pessoa é unica e as necessidades de orientacdo e mobilidade podem variar. Um/Uma
treinador/a especializado/a em orientacdo e mobilidade pode fornecer orientagdes
personalizadas e auxiliar no desenvolvimento de habilidades especificas para cada individuo.
Destacam-se nas atividades de vida ativa e social os esportes adaptados as tecnologias assistivas
para pessoas com deficiéncia visual, como o goalball, futebol de cinco e atletismo adaptado,
direcionados especificamente para pessoas com deficiéncia visual. Segundo a educadora fisica
Chiménia Xavier Cros (2006), a pratica esportiva tem um impacto significativo na
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sociabilizacdo das pessoas com deficiéncia, facilitando a comunica¢do, promovendo a
realizacdo pessoal e contribuindo para o desenvolvimento da autoimagem, autoconceito e
autonomia. Além disso, a pratica esportiva relativiza suas limitacfes ao valorizar e divulgar
suas capacidades fisicas. A préatica de esporte auxilia na preservacdo da salde, que favorece o
desenvolvimento das atividades educativas, de convivéncia e de vida autbnoma e social.

A Confederacdo Brasileira de Desportos de Deficientes Visuais (CBDV, 2023)
reconhece a importancia desses esportes adaptados para promover a inclusdo, superagédo de
desafios e o0 desenvolvimento fisico e emocional das pessoas com deficiéncia visual. O goalball e
o futebol de cegos sdo modalidades que oferecem oportunidades de participagdo e competicéo
para os/as atletas com deficiéncia visual, contribuindo para a melhoria da qualidade de vida e
autoestima. A préatica dessas modalidades esportivas ajuda a promover a integracao social, a
quebrar estigmas e a estimular o desenvolvimento de habilidades motoras, cognitivas e sociais.
A CBDV tem como missdo apoiar e promover essas modalidades esportivas adaptadas,
incentivando a participagdo de mais pessoas com deficiéncia visual, visando a promocéo da
salde, do bem-estar e da inclusdo por meio do esporte.

De acordo com pesquisas realizadas na pagina inicial da CBDV (2023), o goalball é um
esporte paraolimpico desenvolvido especificamente para pessoas cegas ou com baixa visdo.
Durante a partida, os jogadores utilizam uma bola com guizos, tentando marcar gols no
adversario. O objetivo principal é lancar a bola com precisdo, utilizando o som dos guizos para
localiza-la. No futebol de cinco, os jogadores também possuem deficiéncia visual, sendo que
todas as regras e dimensdes sdo adaptadas para que possam participar ativamente do jogo. A
bola possui guizos internos para que jogadores/as possam localiza-la por meio do som. O intuito
€ marcar gols na meta adversaria utilizando habilidades técnicas e estratégias. Segundo a teoria
de Arruda (2018), o futebol de cinco representa uma ferramenta eficaz e simples para promover a
inclusdo social de pessoas com deficiéncia visual. Essa préatica possibilita que a sociedade
reconheca o potencial das pessoas com deficiéncia visual em contribuir para a formacao de
uma consciéncia nacional, enfatizando a igualdade e a importancia de todos/as.

Na perspectiva de inclusdo de pessoas com deficiéncia visual, no ambito do esporte
como espaco de aprendizagens, de convivéncias, de relacdes e de cultura, o Comité Paralimpico
Brasileiro (CPB, 2023) tem como viséao ser referéncia global na gestéo e desenvolvimento da
modalidade paralimpica, possibilitando a inclusdo de pessoas com deficiéncia com maior
amplitude possivel. Tanto no aspecto da inclusdo, em volume, quanto em modalidades
esportivas. Com a missdo de promover o respeito as diferencas, a ética, a transparéncia e o

respeito as pessoas. O atletismo adaptado é uma categoria desenvolvida pela CPB (2023) que
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engloba diversas modalidades, como corridas, salto em distancia e langcamento de peso,
adaptadas para pessoas com deficiéncia visual. Os atletas utilizam guias para auxiliar durante
as provas, seguindo suas instrugdes e orientagdes. “O objetivo é superar limites e alcancar
resultados cada vez melhores, promovendo inclusdo e igualdade no esporte” (CPB, 2023).

Percebemos que a incorporacdo das tecnologias assistivas na realizagdo de atividades
esportivas adaptadas para pessoas com deficiéncia visual desempenha um papel fundamental
no desenvolvimento integral. Além dos beneficios fisicos, tais tecnologias promovem a interacao
social, criam espacos inclusivos para superar limitacGes e contribuem para o crescimento
intelectual, educativo, social e profissional. De acordo com Michael Abrashoff, ex-oficial da
Marinha dos Estados Unidos, no livro Este Barco Também é Seu (2006), no qual descreve sua
experiéncia como capitdo-de-mar-e-guerra, redesenha a gestdo do contratorpedeiro USS
Benfold, um navio da Marinha dos Estados Unidos. O prefixo “USS” significa “United States
Ship”, em inglés, indicando que a embarcacédo pertence a Marinha dos Estados Unidos, durante
o periodo de 1997 a 1999, “o meu trabalho era criar o clima que permitisse que as pessoas
liberassem o seu potencial. Dado o ambiente certo, ha poucos limites que as pessoas nao
consigam superar” (Abrashoff, 2006 apud Grazziotin, 2021, p. 50). Este trecho sustenta a
importéncia do ambiente adequado para o desenvolvimento pleno das capacidades individuais.

A incluséo efetiva depende de abordagens que assegurem a aprendizagem. As atividades
de movimento, como a danca, exemplificam uma abordagem inclusiva, que pode ser oferecida
as pessoas com deficiéncia visual. Para que pessoas cegas/os compreendam a danca é essencial
que vivenciem experiéncias corporais que Ihes permitam explorar o mundo e interagir com 0s
outros. Conforme o médico e professor Rodolfo R. Llins (2002), “mirar € uma forma sutil de
tocar”; essa ideia sugere que, na auséncia da visao, “tocar € uma maneira diferente de ver”, ou
seja, utilizando a audicdo para captar o ritmo e o tato para perceber o movimento e a relagdo
com o corpo. A prética da danca pode auxiliar as pessoas com deficiéncia visual a desenvolver
equilibrio, coordenacdo motora e habilidades de aprendizagem, enquanto desfrutam de
interacdes sociais significativas. A adaptacdo dessas atividades com o uso de tecnologias
assistivas pode ampliar o acesso a esses beneficios, promovendo um estilo de vida ativo e
saudavel.

Na perspectiva de atividades de vida ativa e social, a participacdo em grupos de teatro
possibilita explorar a expressdo corporal, estimular a criatividade e fortalecer as habilidades de
comunicagdo. Nestes movimentos, os lagos de amizade sdo fortalecidos e a integragéo no meio
artistico aumenta a criatividade e melhora as competéncias. A utilizagdo da audiodescricdo

como tecnologia assistiva tem se mostrado eficaz para promover o desenvolvimento dessas
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habilidades, conforme destacado pela doutora em educacdo, Manoela Cristina Correia C. da
Silva (2012, p. 285), como
uma modalidade de traducdo intersemioética, criada com o objetivo de tornar materiais
como filmes, pecas de teatro, espetaculos de danga, programas de TV etc., acessiveis a
pessoas com deficiéncia visual. Ela consiste na transformacéao de imagens em palavras
para que informagdes-chave transmitidas de modo essencialmente visual ndo passem
despercebidas.

De igual relevancia, as conexdes com grupos de leitura em braile, apoiadas as
tecnologias assistivas, auxiliam no desenvolvimento das aprendizagens cotidianas de pessoas
com deficiéncia visual como forma de estimular a mente, ampliar conhecimentos e compartilhar
experiéncias com outras pessoas que possuem a mesma deficiéncia visual. Existem bibliotecas
e associacOes que disponibilizam materiais em braille para promover este tipo de atividade.

A Fundacdo Dorina Nowill para Cegos (2024) disponibiliza ao publico em geral uma
biblioteca online que oferece formatos acessiveis para leitura e download, como o digital
acessivel Daisy, braille para impressdo, fonte ampliada e livros falados em MP3. Essa iniciativa
visa facilitar o acesso ao acervo para toda a populacédo brasileira, de forma rapida pela internet,
abrangendo também organizacfes que promovem a leitura inclusiva em territorio nacional.

Por sua vez, a Associacao Brasileira de Assisténcia a Pessoa com Deficiéncia Visual -
Laramara (2024) disponibiliza e-books em sua biblioteca digital, abordando temas como
orientacdo e mobilidade, brinquedos e brincadeiras inclusivas, bem como atividades para vida
autdbnoma. Essas acdes contribuem significativamente para promover a inclusdo e 0 acesso a
informacdo e cultura para pessoas com deficiéncia visual. A adaptacdo da tecnologia de
informatica oferece um importante meio de promover a autonomia e a inclusdo digital das
pessoas com deficiéncia visual. O potencial de tornar o ambiente computacional acessivel a esse
grupo estd intimamente ligado a exploragdo das capacidades sensoriais, auditivas e tateis,
possibilitando assim a utilizacdo plena das ferramentas e recursos disponiveis. Nesse sentido,

conforme observa o professor Paulo Lima (2003, p. 44), o computador

Foi idealizado para 0 usuario que possui movimentos precisos, meios sensoriais e
cognitivos perfeitos. Vendo por este angulo, nunca um deficiente usaria um
computador, porém, por meio dos recursos de acessibilidade, pode-se tornar esta
maquina mais amigavel e uma interessante ferramenta de carater educacional,
comunicativo, informativo, de trabalho e insercdo social.
Entendemos que € uma necessidade implantar esses recursos de acessibilidade,
levando em consideracgdo que cada pessoa possui preferéncias individuais. Assim, € importante

que as pessoas com deficiéncia visual tenham a oportunidade de escolher atividades que mais
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Ihes agradem. As sugestdes mencionadas anteriormente no texto sdo apenas algumas opcoes,
havendo inimeras outras atividades a serem exploradas. Compreendemos que o0 mais relevante é
promover a incluséo, estimular a independéncia e proporcionar um ambiente de convivéncia
saudavel e gratificante, priorizando as potencialidades das tecnologias assistivas na educagédo
de pessoas com deficiéncia visual. Isso requer intervencdes pedagogicas eficazes voltadas para

as dificuldades especificas apresentadas por cada pessoa.
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4. EXPERIENQIAS E PRATICA:S PEDAGOGICAS DE TECNOLOGIA ASSISTIVA
EM APLICACAO NA EDUCACAO INCLUSIVA DE PESSOAS COM DEFICIENCIA
VISUAL

O presente capitulo apresenta os subcapitulos: Tecnologia assistivas e saberes
docentes; Os impactos das tecnologias assistivas na educacéo inclusiva de pessoas com
deficiéncia visual. Nestes subcapitulos, discutimos a importancia das tecnologias assistivas no
contexto educacional e seu papel na inclusdo de alunos/as com deficiéncia visual, destacando
como essas ferramentas facilitam o acesso igualitario ao conhecimento. Abordamos a relevancia
dos saberes docentes e a necessidade continua de formacao dos/das professores/as para adaptar
metodologias de ensino e promover a aprendizagem inclusiva. Procuramos explorar as
contribui¢des das tecnologias assistivas, enfatizando seu impacto transformador na educacao.
Apontamos a importancia da colaboracdo entre salas regulares de ensino e o Atendimento
Educacional Especializado (AEE) como necessario para a inclusdo eficaz. Por fim, a
adaptabilidade dessas tecnologias que podem permitir que os alunos/as com deficiéncias visuais
se beneficiem dos avancos tecnologicos em suas experiéncias educacionais, tanto dentro quanto

fora da escola.
4.1. Tecnologias Assistivas e Saberes Docentes

No contexto educacional, as TAs auxiliam no processo de inclusdo de alunos/as com
deficiéncia e sdo uma importante ferramenta para permitir o acesso ao conhecimento de forma
igualitaria. Os saberes docentes, por sua vez, sdo fundamentais para a utilizacdo dessas
tecnologias de forma adequada e eficiente. Compreende-se que os/as professores/as tenham
conhecimentos sobre as diferentes deficiéncias, suas necessidades e possibilidades, bem como
dominio sobre as tecnologias disponiveis e como utiliza-las em sala de aula.

A partir das compreensfes da doutora em educacdo Agueda Bernardete Bittencourt
(2006) e do professor Antdnio Sampaio da Névoa (2012), percebemos a necessidade da busca
contante de formacdo, porque é inerente a pesquisa educacional e visa proporcionar
oportunidades, ampliar possibilidades que vdo além da mera utilizacdo das tecnologias
educacionais. Buscar adaptar as metodologias de ensino para viabilizar a aprendizagem de
todos/as é importante na acdo pedagodgica de educacao especial e nas salas de aula inclusivas.
Nesse sentido, a formagdo continuada também se mostra essencial para que os/as docentes
possam aprimorar seus conhecimentos e habilidades no uso das tecnologias educacionais, bem

como lidar com a diversidade de suas turmas de forma inclusiva. Formacéo é possibilidade de
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enriquecimento e de atualizacdo continua no campo do conhecimento, na compreensao e na
atuacdo do papel do/a professor/a. Nesta perspectiva, Turci (2019) enfatiza a importancia da
formacdo continuada de professores em TAs, evidenciando os efeitos positivos de programas
de treinamento continuo.

Com consciéncia do volume e da intensidade de toda a forca da globalizacdo e das
potencialidades das vivéncias nos ciberespacos, a sociedade tem olhado para os saberes, para
os aprendizados, para as experiéncias curriculares e escolares, ou para além, e tém tido
condicdes de influenciar diretamente as reflexes para praticas pedagogicas mais inclusivas,
dindmicas e personalizadas, que sdo fundamentais para auxiliar um namero crescente de
pessoas. E importante destacar que nem todos/as tém acesso ao mundo tecnoldgico.
Observamos nas atividades docentes e nas relacdes e inser¢des sociais, a falta de uma rede
eficiente, de espaco, de tempo, de tecnologias assistivas adaptadas e que sejam massivamente
apropriadas pela cidadania universal, tanto no Brasil quanto nas demais nagdes empobrecidas
do planeta.

Nota-se que para grande numero de pessoas, € na escola que 0 acesso as ferramentas,
instrumentos e recursos tecnoldgicos é oportunizada. Diante de tais condicGes, pode-se refletir
que “Ensinar é organizar o confronto com os saberes e ajudar e se apropriar deles [pois] todo
ensino verdadeiro, em todos 0s niveis, assume, a0 mesmo tempo, o carater inquietante do
encontro com o desconhecido ¢ o acompanhamento que proporciona a seguranga necessaria”
(Meirieu, 2006, p. 19-20).

A imagem da escola, em seu modelo tradicional, vai se adaptando a uma sociedade que
publica, cria e compartilha. Assim, assume uma inteligéncia coletiva resultante dos efeitos da
modernidade contemporanea, presente no desenvolvimento das aprendizagens dos individuos.
Percebemos, especialmente enquanto docentes, a importancia do debate frente aos pontos
positivos e negativos de um mundo globalizado. Por um lado, a globalizagdo, em seus aspectos
socioldgicos, politicos e econdmicos, estd diretamente relacionada as questdes educacionais,
facilitando contatos que vdo além da sociedade brasileira e das metodologias locais,
especialmente no que diz respeito as tecnologias assistivas e aos processos de aprendizagem.
Por outro lado, a globalizacdo pode, em certa medida, reduzir ou até eliminar a atencdo as
questdes subjetivas e aos compromissos estatais com minorias. Nessa logica, as necessidades
dessas minorias podem ser ignoradas pela vasta abrangéncia do mercado consumista global,
que é excludente, voraz e essencialmente utilitarista.

S&0, nessa perspectiva, questdes relevantes a serem discutidas, particularmente, pela

forca da expansdo do processo de globalizagdo que, segundo o socidlogo e filosofo polonés
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Zygmunt Bauman (1999, p. 4),

[...] estd na ordem do dia; uma palavra da moda que se transforma rapidamente em
lema, uma encantacdo magica, uma senha capaz de abrir as portas de todos 0s
ministérios presentes e futuros. Para alguns, ‘globalizacdo’ é o que devemos fazer se
quisermos ser felizes; para outros, é a causa da nossa infelicidade. Para todos, porém,
‘globalizacdo’ é o destino irremediavel do mundo, um processo irreversivel; é tambhém
um processo que nos afeta a todos na mesma medida e da mesma maneira. Estamos
todos sendo ‘globalizados’ - e isso significa basicamente 0 mesmo para todos.

A relevancia e a conexao entre o aprendizado escolar de pessoas com deficiéncia visual e
as tecnologias parecem partir do ponto que mesmo ndo sendo uma discusséo nova — tendo em
vista o0 debate em torno das tecnologias assistivas —, as dificuldades estdo presentes no cotidiano
das instituicbes de ensino, seja nas salas regulares, nas universidades ou nas entidades
filantropicas. Nessa perspectiva, destaca-se a caréncia de formacdo docente no uso de
tecnologias assistivas como ferramentas de aprendizado. Embora essa deficiéncia seja notavel
em nivel local, ela também pode ser entendida em uma dimensdo mais ampla, j& que as
realidades apresentadas ndo tém mostrado grandes diferencas em termos de desafios
enfrentados.

De acordo com as percepcdes do filésofo e socidlogo francés, Pierre Lévy (1999,

p.171),

[...] aprincipal fungéo docente ndo pode mais ser uma difusdo dos conhecimentos, que
agora é feita de forma mais eficaz por outros meios. Sua competéncia deve se deslocar
no sentido de incentivar a aprendizagem e 0 pensamento. Sua atividade serd centrada
no acompanhamento e na gestdo das aprendizagens: o incitamento a troca dos saberes,
a mediagdo relacional e simbdlica, a pilotagem personalizada dos percursos de
aprendizagem.

Nesse sentido, nasce a importancia de discussdes frente as interacGes entre discentes e
docentes no rumo de implantacdo das Tecnologias Assistivas, vistas como ferramentas de
aprendizagens e como mola propulsora que possibilita ao/a educador/a intermediar espacos
coletivos e individuais de aprendizagens, tanto no ambiente escolar quanto no contexto social,
consciente dos tempos de globalizacéo.

Sao situacbes econdmicas, sociais e culturais, enfrentadas pelas familias, pelos
individuos em suas vivéncias particulares, quanto pelas escolas, pelas comunidades e
instituicGes e pelas nag¢bes. Cada uma das na¢Ges do mundo esta submetida as determinacdes
do mercado de capital, ao ideario neo e ultraliberal e aqueles paises mais empobrecidos, ndo
raramente, sao subjugados pelas forcas imperialistas dos paises e conglomerados financeiros

com poténcia para influenciar desde a politica até a economia e a soberania nacional dos paises.
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O mundo da educagdo ndo escapa as determinacBes globalizadas da internacionalizagdo do
mercado de capital consumista e suas intencionalidades lucrativas e de apossamento do poder
para controlar ainda mais. Ao considerar essa gravidade, € importante acrescentar a
especificidade da educacdo inclusiva, especialmente no que diz respeito as necessidades de
pessoas com baixa visdo ou cegas/os.

O professor Roberto Gerardo Bianchetti (2005), em Modelo neoliberal e politicas
educacionais, escreve que a ideologia neoliberal ndo apresenta outra dialética além da logica
do mercado. O sistema capitalista, de fato, sustenta-se por meio de véarias formas de excluséo,
e 0 neoliberalismo se revela adequado para uma sociedade de privilégios, beneficiando um
grupo reduzido de pessoas tanto a nivel mundial quanto no Brasil, enquanto promove a excluséo
de uma grande parte da populacdo. A compreensdo do autor é que a escola ndo deve ser
encarada como uma empresa, mas ser resisténcia as proposicdes neoliberais. A educacéo
especial, nesse sentido, sofre duplamente, porque além dos preconceitos histéricos da
sociedade, enfrenta a pressao neo/ultraliberal do capitalismo de mercado que forga o Estado a
ser minimo para a dimenséo social — por isso hdo cumpre seu papel no contrato social — e forte
no empreendimento lucrativo e exploratorio de acordo com as perspectivas dos pesquisadores
Pierre Dardot, Christian Laval (2013) e os professores Pablo Gentili e Tomaz Tadeu da Silva
2015).

Nessa mesma preocupacdo, Dardot e Laval (2014) ainda criticam a abordagem
neoliberal por instrumentalizar a inclusdo, tratando-a como um meio para atingir fins
econdémicos em vez de objetivos de ciéncia, conhecimento, humanismo e promocdo de
experiéncias, de vida. Essa instrumentalizacdo pode marginalizar grupos que nao conseguem
se adaptar as exigéncias do mercado, como pessoas com deficiéncias graves ou aqueles que
enfrentam multiplas formas de discriminagdo. Embora o neoliberalismo promova a ideia de
igualdade de oportunidades, frequentemente resulta em desigualdade de resultados, porque, de
fundo, a concepcao de liberdade que cultiva e difunde é a do mercado, da livre concorréncia,
da livre iniciativa e do Estado minimo para o social. O critico cultural americano Henry Giroux
(2004) destaca que a énfase na responsabilidade individual pode mascarar as desigualdades
estruturais que afetam o acesso a oportunidades educacionais, de salde e de emprego,
resultando em uma inclusdo superficial. Nesse cenario, certos grupos sdo formalmente
incluidos, mas continuam a enfrentar barreiras sistémicas de grande implicancia pessoal e
profissional.

Apreendemos que, para romper com essa logica neoliberal, é essencial repensar a

relacdo entre o Estado, a comunidade e 0 acesso as tecnologias. A filosofa Nancy Fraser (1997)
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propde que a inclusdo deve ser tratada como um direito social, ndo condicionada a participacéo
no mercado. Isso exige um papel mais ativo do Estado na garantia de direitos sociais, como
educacdo, saude e protecdo social, independentemente da capacidade econdémica dos
individuos. Iris Marion Young (1990), cientista politica, ressalta a necessidade de transformar
as estruturas sociais e econdmicas para alcancar uma verdadeira inclusdo, questionando as
relagBes de poder e praticas discriminatorias que perpetuam a excluséo. Nessa viséo, a inclusdo
deve ser uma pratica emancipatdria, visando empoderar os individuos e promover a justica
social e a equidade. Portanto, é fundamental que o Estado atue no sentido de assegurar 0 acesso
equitativo as tecnologias, promover inclusdo que va além da integragdo econdmica e que
permita participacao social, cultural e politica de todos/as.

Percebemos que ao considerar a influéncia do neo/ultraliberalismo na educagéo e a
exclusdo resultante, é importante focar no pablico com deficiéncia visual. A internacionalizacdo
do mercado consumista frequentemente ignora as necessidades especificas dessas pessoas,
tornando-as/os ainda mais vulneraveis a exclusdo. E necessario reforcar agbes para repensar as
politicas educacionais dentro de um contexto mais amplo, que valorize a diversidade, assegure
que a educacdo inclusiva seja acessivel e acolhedora para pessoas com deficiéncia visual e
contribua para a promogdo da igualdade de oportunidades, equidade e exercicio dos direitos
humanos.

Conforme Marlene Barbosa de Freitas Reis (2013, p. 68), a educacdo inclusiva
desempenha um papel fundamental no fortalecimento das capacidades individuais e coletivas e
na promogéo dos direitos humanos, base para o reconhecimento e valorizagdo da diversidade.
Os direitos de ser, estar e conviver sdo essenciais para todos os seres humanos, permitindo o
desenvolvimento de suas identidades e diferencas sem discriminagdo. A construcdo de uma
sociedade mais inclusiva exige a colaboracdo continua do Estado, do sistema educacional, da
sociedade civil e das familias para defender e promover a diversidade humana e assegurar
oportunidades de vida para todos.

Diante desse panorama, surge a necessidade de promover debates substanciais no
ambito cientifico, educacional e social. E preciso abandonar a inércia das praticas pedagdgicas
tradicionais para fomentar o desenvolvimento de uma consciéncia Unica e coletiva, e identificar
novas perspectivas no percurso profissional de professores/as e de alunos/as. A emancipacao,
ao adquirir entendimentos e praticas cidadas, com um propdsito de engajamento, participacéo e
reivindicagdo, tanto por parte dos individuos quanto do Estado e das unidades federativas, pode
se transformar em um processo de aprendizagem sociopolitica com implica¢fes culturais,

cientificas e humanistas. Essa forca cidadd, proveniente das continuas demandas, possui 0
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potencial de introduzir politicas publicas, fortalecé-las e acompanhar sua implementacdo de
forma efetiva.

Nota-se que 0 acervo de tecnologia assistiva € visto como desafiador e, dependendo das
adaptac0es, requer dos/as envolvidos/as uma busca mais especifica de conhecimento, de troca
de experiéncias com o coletivo para a incorporacao, assimilacao e o enfrentamento da realidade
pedagogica com as tecnologias. E, desse modo, produzir ou adaptar materiais e intervir na
promocdo do sucesso daquilo que € a pretensdo de alcangar junto ao publico com necessidade
de emancipacao, de cidadania, de aprendizado e crescimento humano e cientifico, a partir das
deficiéncias que lhes acometem.

Compreendemos que 0s componentes adaptados para pessoas com deficiéncia visual sdo
de extrema importancia, pois viabilizam o acesso igualitario a educagdo e promovem a incluséo.
Ao oferecer materiais que sejam adequados as necessidades especificas desse publico, estamos
assegurando que eles/as tenham as mesmas oportunidades de aprendizado e desenvolvimento
que as pessoas sem deficiéncia visual. Além disso, as disciplinas adaptadas para pessoas cegas
ou com baixa visdo contribuem para a promoc¢do da autonomia, permitindo que elas possam
estudar de forma independente e participar ativamente das atividades escolares e da vida social.

De acordo com a professora Luciana Lopes da Damasceno (2002) o desenvolvimento de
recursos que promovem a acessibilidade também pode contribuir para a reducdo dos
preconceitos enfrentados pelas pessoas com deficiéncia. Quando sdo oferecidas as condigdes
necessarias para que essas pessoas possam interagir, aprender e expressar seus pensamentos,
elas sdo mais facilmente percebidas como “diferentes-iguais”. Diferentes devido a deficiéncia,
mas iguais porque a acessibilidade proporcionada por tais recursos possibilita interagir,
aprender e competir em condi¢gdes semelhantes as demais pessoas. 1sso contribui para o
fortalecimento de sua autoestima, confianca e incentiva o desenvolvimento de habilidades
especificas. Ao adaptar as matérias € possivel utilizar recursos como textos em braille
programas de leitura de tela, livros digitais com contraste ajustavel, gréaficos tateis e materiais
ampliados, entre outros recursos acessiveis. Tudo isso pretende contribuir para que o contetdo
seja compreensivel as necessidades individuais dos alunos/as com deficiéncia visual.

E perceptivel, em nossa compreensdo, que tém ocorrido varias discussdes sobre as
tecnologias assistivas e as atividades adaptadas para pessoas com deficiéncia visual desde a
infancia. Deparamo-nos com o conceito de estimulacao essencial, o qual tem grande destaque
nos debates e pesquisas, sendo reconhecida como um conjunto de estimulos fundamentais para o
desenvolvimento saudavel e integral do individuo. Embora ndo haja consensos sobre a defini¢éo

especifica de estimulacdo essencial, pesquisadores/as tem contribuido com teorias relacionadas
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ao assunto. Jean Piaget, psicologo suico conhecido por seu trabalho na teoria do
desenvolvimento cognitivo em suas obras, como A construgdo do real na crianga (1937),
destaca a importancia da estimulagdo adequada para o desenvolvimento intelectual infantil. Lev
Vygotsky, psicologo russo que desenvolveu a teoria sociocultural do desenvolvimento humano
na obra Pensamento e Linguagem (1934), discute a importancia da interacdo social e do
ambiente para a estimulagdo e o desenvolvimento cognitivo da crianca.

As consideracbes da socidloga Marta Gil (2000) contribuem no estimulo para uma
intervencdo socioeducativa e pedagdgica que visa despertar o interesse e a curiosidade da
crianca em conhecer o0 mundo. Para as criangas com deficiéncia visual, esse despertar ocorre
principalmente por meio do sentido do tato. Isso permite que a crianga compreenda “que ha
algo além dela mesma - um mundo externo repleto de objetos e pessoas, cada um com seu
proprio nome, forma e fungao” (Gil, 2000, p. 26).

A pessoa com deficiéncia visual tem potencialidades que podem ser desenvolvidas e
necessita de educadores/as que considerem suas habilidades sem ignorar suas limitagcdes. A
doutora em psicéloga da educacdo, Elcie Aparecida F. Salzano Masini (2007, p. 88), destaca a
importancia da estimulacdo essencial, também conhecida como intervencdo precoce,
enfatizando que essa abordagem “ndo se concentra nas fungdes deficientes ou prejudicadas,
pelo contrério, visa promover o desenvolvimento dos canais sensoriais disponiveis e das
competéncias das criangas”. As crian¢as sem Visdo precisam integrar e processar informacoes
sensoriais de maneira diferente.

O conceito de estimulacdo esta relacionado ao desenvolvimento infantil que visa
promover atividades adequadas para estimular o crescimento fisico, emocional, social e
cognitivo das criancas desde os primeiros anos de vida. A ideia por trds desse conceito € que a
estimulagdo adequada durante a infancia pode ter um impacto positivo no desenvolvimento
e nas habilidades futuras da crianca, processo continuo e dindmico, que deve ser
proporcionado desde cedo na vida de uma pessoa e ao longo de todo o seu desenvolvimento,
visando promover seu bem-estar, autonomia, crescimento, criatividade e imaginacdo. A
estimulagdo pode ocorrer por meio de brincadeiras, jogos, leituras, muasicas, artes, discussoes,
interagBes afetuosas e exploratorias, entre outros métodos.

Por meio dessas experiéncias, as pessoas com deficiéncia visual tém a oportunidade de
desenvolver habilidades cognitivas, linguisticas, motoras, sociais e emocionais que favorecem
seu potencial e podem contribuir com seu interesse por novidades no campo das relagdes
e do aprendizado cotidiano e cientifico. Como diz a doutora em psicologia escolar, Vera Barros

de Oliveira (2012, p. 8), a “brincadeira ¢ imitacdo andam de mdaos dadas, em intima
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colaboragdo nesse processo”. Em outras palavras, a crianga durante a brincadeira imita
situagdes do contexto sociocultural, afinal a experiéncia ludica estd na crianca, pois € ela que
organiza, imagina e constrdi a propria vivéncia a partir de diferentes motivacdes (Oliveira, 2012;
Vygotsky, 1999). O desenvolvimento da crianca é resultado de sua interagdo com o0 meio
ambiente e a estimulagéo essencial desempenha um papel fundamental nesse processo. Penetrar
na vida intelectual daqueles/as com quem ha proximidades ou aproximacles, parece ser
fundamental para a aprendizagem humana, como afirma Vygotsky (1999). Por meio de
desafios e da ajuda de terceiros a crianca pode desenvolver a capacidade de realizar novas
tarefas de forma independente. Seguindo na perspectiva vygotskyana (1999), encontramos
énfase no desenvolvimento humano facilitado por meio da mediacdo que possibilita
aprendizagens e crescimentos emocionais, afetivos, sociais e intelectuais. Todo tipo de
mediacdo contribui para o desenvolvimento, pois cada momento oferece uma oportunidade de
aprendizado. N&o parece, entdo, ser diferente com as pessoas que tém dificuldades de viséo
Ou sdo cegas/os totais.

Os programas de estimulacdo essencial utilizam, frequentemente, brinquedos como
meio de exploracdo, pois tém um impacto significativo no desenvolvimento da crianca. Por
meio da brincadeira, as criangas criam um ambiente que promove a zona de desenvolvimento
proximal e melhora o seu conjunto de habilidades. As brincadeiras infantis envolvem uma
infinidade de atividades, incluindo imitacdo, movimento, exploracdo e experimentacdo. Eles
rastejam, correm, dangam e manipulam objetos, descobrindo constantemente coisas novas. Ao
interagir com os brinquedos, eles/elas desenvolvem suas habilidades cognitivas ao discernir
entre diversas formas, tamanhos e cores. Estas diversas experiéncias sdo essenciais para o
desenvolvimento holistico da crianga com deficiéncia visual, adaptadas as suas capacidades e
necessidades unicas independentes das limitagdes.

A estimulagdo essencial é especialmente importante para aqueles/as que apresentam
algum tipo de deficiéncia visual, uma vez que a percepc¢éo, a interpretacédo e a interacdo com o
ambiente podem ser afetadas pela falta da visdo. Na educacdo inclusiva, a estimulacao essencial
envolve atividades que promovem o aprendizado por meio da exploracgdo, da descoberta e da
interacdo de pessoas com deficiéncia visual com o ambiente. Segundo a doutora em educacgéo,

Assis Orly Zucatto Mantovani e a médica, Adriana Nascimento da Silva (2004, p. 18):

O desenvolvimento intelectual podera ser rapido ou lento, dependendo do ambiente
em que a crianga vive. Neste sentido, criangas que ndo recebem estimulos para o
desenvolvimento intelectual jamais chegardo a ser o que poderiam ser se estimuladas
adequadamente.

67



Entendemos que ao proporcionar uma variedade de estimulos e experiéncias
significativas, a estimulagdo essencial contribui para o desenvolvimento saudével das criangas
cegas e com baixa visdo em diversas areas do conhecimento e campos do saber. O estimulo
auxilia no fortalecimento das conexdes neurais, a desenvolver habilidades motoras finas e
grossas, a promover a linguagem e a comunicagédo, estimular a curiosidade e a criatividade,
além de desenvolver habilidades socioemocionais e intelectuais.

Compreendemos, desse modo, a necessidade de priorizar que educadores/as estejam
cientes da importancia da estimulacéo essencial e incorporem préaticas que a promovam em suas
abordagens pedagdgicas. Isso pode incluir o uso de materiais e recursos educativos variados,
considerando o perfil e interesse de cada aluno/a com deficiéncia visual, a promogédo de
atividades ludicas e interativas, bem como a criagdo de um ambiente seguro e acolhedor. Ao
oferecer uma estimulacdo adequada, os/as educadores/as podem auxiliar no desenvolvimento
integral dos/as alunos/as, maximizando seu potencial de aprendizado e preparando-os/as para
enfrentar desafios futuros. Além disso, essa abordagem favorece a construgdo de uma base
solida para o desenvolvimento de habilidades mais complexas ao longo da vida.

A relacdo entre a estimulacdo essencial e a educacdo € indissociavel, pois a primeira
fornece as bases necessarias para a aprendizagem e o crescimento das criangas, o que influencia
diretamente seu desenvolvimento integral e sucesso em diversas &reas da vida. A importancia
da estimulacdo essencial em relacdo as potencialidades das tecnologias assistivas no
aprendizado de pessoas com deficiéncia visual estdo interligadas ao desenvolvimento e a
promocao da autonomia de pessoas com deficiéncia visual, proporcionando-lhes oportunidades
de aprendizado, comunicacao e interagdo com o0 mundo ao seu redor.

Avaliamos como importante destacar que existem tecnologias assistivas especificas
para estimulacéo essencial, como camara e dispositivos eletrénicos que ampliam ou melhoram
a visao residual, no reconhecimento de objetos, pessoas e ambientes. Essas tecnologias devem
ser adaptadas as necessidades individuais de cada pessoa com deficiéncia visual. O apoio de
profissionais qualificados/as em interacdo com o campo da educacdo, como terapeutas
ocupacionais, fisioterapeutas, fonoaudiélogos/as e oftalmologistas, € fundamental para

identificar e utilizar corretamente as tecnologias assistivas adequadas para cada caso.

4.2. Impactos das tecnologias assistivas na educacéo inclusiva de pessoas com deficiéncia
visual

A construcdo textual desta dissertacdo leva ao presente subcapitulo, que visa

compreender o impacto das tecnologias assistivas na educagdo inclusiva. Inicialmente,
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abordaremos a conceituacdo, as perspectivas, a origem, a histdria e as areas de contribuicao
dessas tecnologias no campo da educagéo inclusiva. Silva e Oliveira (2019) observaram que as
tecnologias assistivas sdo transformadoras na educacdo, promovendo uma aprendizagem
inclusiva e acessivel para todos/as os/as alunos/as, independentemente de suas capacidades.

Deparamo-nos com inquietagOes frente ao uso das tecnologias assistivas nas escolas
publicas. Nesse sentido, Turci (2019) ressalta, conforme o documento Livros e computadores
para alunos cegos (Brasil, 2007), que desde 2007, o Ministério da Educacédo e Cultura (MEC)
comecou a distribuir livros acessiveis e notebooks equipados com o Dosvox para serem
utilizados exclusivamente pelos alunos com deficiéncia visual que estudam nas salas de aula de
ensino comum das escolas publicas. Os notebooks devem ser utilizados para proporcionar aos
alunos a leitura de livros didaticos digitais no formato Mecdaisy e nas demais atividades
curriculares, bem como nas tarefas realizadas em ambientes externos (Brasil, 2007). No entanto,
a proposta do MEC ndo obteve éxito, pois mesmo com o0s notebooks a disposi¢cdo dos
professores/as e aluno/as, esses recursos ndo foram incorporados integralmente ao processo
educacional desenvolvido nas salas de aula comuns da escola inclusiva. Os apontamentos de
Tursi (2019) refletem um pouco dos desafios enfrentados por educadores/as e discentes
com deficiéncias nas escolas publicas no que tange a acessibilidade das TAs.

Por outro lado, pesquisas evidenciam que as tecnologias assistivas estdo cada vez mais
presentes nas salas de AEE. Nesse contexto, percebemos que a parceria entre a sala regular e o
AEE se torna fundamental. A professora Maria Teresa Eglér Mantoan (2007, p. 27) destaca que
“os dois: escola comum e Atendimento Educacional Especializado, precisam acontecer
concomitantemente, pois um beneficia o desenvolvimento do outro”. Essa colabora¢ao permite
que 0s recursos tecnologicos sejam utilizados de forma eficaz para atender as necessidades dos
alunos/as com deficiéncia, promovendo uma educagio inclusiva. E por meio dessa integrag&o
que acreditamos que as dificuldades na utilizacdo das TAs diminuam e que o desenvolvimento
e aprendizagem de todos/as os/as estudantes aconteca.

Para Dourado (2019), o/a aluno/a s6 sera adequadamente assistido se o0s/as
professores/as colaborarem em prol de sua inclusdo efetiva. Nesse contexto, a Sala de Recursos
Multifuncionais (SEM) se torna um espaco de aprendizagem essencial. Ela avalia, acompanha e
fornece ao aluno o0s recursos necessarios — sejam eles disponiveis ou criados pelo/a professor/a
de AEE - para seu processo de escolarizacdo. Além disso, a SRM apoia o/a professo/ar da sala
regular na adaptacdo dos materiais e das estratégias pedagogicas, oportunizando que o/a aluno/a
tenha acesso ao curriculo e facilitando uma aprendizagem menos restritiva.

Entendemos por meio das pesquisas supracitadas e nas experiéncias vividas no ambito
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das salas regulares de ensino e AEEs que existem varios desafios a serem superados. A
incorporacéo de tecnologias assistivas nas escolas publicas ainda enfrenta dificuldades devido
a desigualdade na implementacdo, a falta de formacdo dos professores, as barreiras
infraestruturais e aos altos custos de certos recursos assistivos. No entanto, com esforgos
continuos para superar esses desafios por parte das escolas publicas e do Estado, o potencial
das tecnologias assistivas para promover uma educacao inclusiva pode ser realizado.

Com base neste pressuposto, Silva e Oliveira (2019) contribuiram argumentando que a
tecnologia atual esta se tornando mais personalizada e pode atender as diversas necessidades
dos/as alunos/as que enfrentam limitacdes fisicas ou de aprendizagem. Tais inovagdes priorizam
acessibilidade, usabilidade e adaptabilidade, assegura o uso independente dos/as alunos/as. Estas
tecnologias sdo, muitas vezes, uma fusdo de ideias de varios campos, incluindo educacéo,
engenharia, design e saude. Essa abordagem versatil leva a solucGes criativas que atendem as
necessidades reais dos docentes, abrem caminho para um ambiente de aprendizagem mais
tranquilo e eficiente. Silva e Oliveira (2019) destacam a importancia dessa colaboracédo para
atender as necessidades dos/as educandos/as e integrar perfeitamente as tecnologias modernas
em suas vidas académicas. As tecnologias que auxiliam os/as alunos/as precisam ser ajustaveis,
de acordo com as necessidades em desenvolvimento. Consideramos que essa adaptabilidade
permite que os/as alunos/as colham beneficios de avangos tecnoldgicos ao realizarem suas
experiéncias educacionais e suas vivéncias dentro e fora da escola.

Em seu estudo, Ferreira, Rodrigues e Silva (2017) destacam a relevancia dessas
tecnologias ao enfatizar que elas proporcionam a adaptacdo de materiais educativos, como
livros didaticos e conteldos digitais, tornando-os acessiveis por meio de recursos como
softwares de leitura em voz alta, impressoras braille e dispositivos tateis. Essas medidas nao s
aumentam a independéncia dos alunos/as com deficiéncia visual, mas também proporcionam a
eles uma oportunidade de interagir de maneira mais eficiente com o curriculo.

O professor José Ernesto Lima Gongalves (1994), esclarece que a tecnologia é um
conjunto integrado de conhecimento, técnicas, ferramentas e procedimentos de trabalhos que
sdo aplicados na producdo de bens e servigos. Essas condigOes elucidam a situagdo da
globalizacao tecnoldgica no mundo, destacando tanto a forga da globalizacéo financeira quanto
a potencialidade da tecnologia como ferramenta de controle e crescimento. Ao mesmo tempo,
a tecnologia oferece oportunidades para entreajuda, contribuicdes muatuas e possibilidades de
promocao da equidade.

Compreendemos a importancia de estudar como as pessoas com deficiéncia visual

podem aprender com suas experiéncias educacionais e cotidianas e se integrar no mundo social,
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econdmico, politico e cultural. Entende-se a necessidade de criar oportunidades de acesso ao
conhecimento e a tecnologia assistiva, desde a transicdo académica, salas de recursos
multifuncionais e em alguns casos através de entidades filantropicas, com um olhar cuidadoso,
com modificacOes e adaptacOes para pessoas com baixa visdo e pessoas cegas/os totais. As salas
multimidia e as Organizagdes da Sociedade Civil (OSC) prestam apoio especializado e tomam
medidas especificas para dar resposta as dificuldades mais significativas enfrentadas pelas
pessoas com deficiéncia.

Mesmo com o objetivo de contribuir para o desenvolvimento dos aprendizados na sala
de aula regular, na universidade, nas atividades cotidianas e na vida, as institui¢des filantropicas
assumem papeis que o Estado, pela morosidade, pela acdo burocrética, pela aproximacao
neo/ultraliberal que o impede de compreender a relevancia da dimensao social, da atengdo as
pessoas e de seu compromisso com a coletividade, deveria assumir. Ao mesmo tempo em que
dao conta de algumas necessidades de pessoas e casos particulares, fragilizam o compromisso
publico com a cidadania, porque, de algum modo, desobrigam a criagdo de politicas publicas,
0 cumprimento da legislacdo e nao forcam o olhar atento do Estado e de seus governos — nas
trés instancias e esferas, desde o municipal até o federal e desde o executivo, passando pelo
legislativo e judiciario. Nao queremos afirmar a ineficécia e, tampouco, problematizar a acao das
entidades e organismos da sociedade civil, que criam a¢0es, atividades, meios alternativos para
suprir a inacao estatal, mas alertar para a aproximacao e direcionamento neoliberal que o Estado
tem assumido nos dltimos cinguenta anos. Tal relacdo promiscua o mantém, historicamente,
afastado das causas sociais e do envolvimento efetivo, continuo e sistematico, das causas e
circunstancias da condi¢do humana, dos direitos e da dignidade humana.

O desenvolvimento tecnoldgico possibilita agdes antes inimaginaveis para pessoas com
deficiéncia visual. O acesso as redes facilita a comunicagdo com seus pares, 0S acervos de
tecnologias assistivas adaptadas aos computadores, celulares, tabletes, através dos diversos
aplicativos com potencialidades e funcionalidades tanto para as atividades de vida diaria como
as trabalhistas, institucionais, possibilita o ingresso e a interacdo. Isto acontece em um tempo de
grandes avancos tecnoldgicos e inteligéncias artificiais. De acordo com frase de Mary Pat
Radabaugh (1993), antiga diretora do Centro Nacional de Apoio para Pessoa com Deficiéncia
IBM, “Para as pessoas sem deficiéncia a tecnologia torna as coisas mais faceis. Para as pessoas
com deficiéncia, a tecnologia torna as coisas possiveis”.

Compreendemos que a educacdo cria possibilidades de que os estudantes sigam como
protagonistas de suas a¢Oes profissionais, sociais, politicas, culturais, educacionais e pessoais.

No entanto € visivel que ainda existe exclusdo arraigada na sociedade, discriminagdes
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estruturais. Percebe-se que pessoas com deficiéncia visual que desejam ingressar no mercado
de trabalho, mesmo com o0s progressos tecnoldgicos, ainda tém frageis e superficiais
oportunidades. Parece ter se desenvolvido, na sociedade brasileira, uma cultura que trata as
contratacdes de pessoas com deficiéncia visual como mera obrigatoriedade legal, trabalhadores
e trabalhadoras de categorias inferiores.

N&o se pode, entdo, por questdo ético-moral e da dignidade humana, deixar de discutir
acerca das interacdes entre estudantes e educadores/as em uma perspectiva alem dos muros
escolares. A inclusdo ndo se limita ao interior das instituicdes de ensino. Inclusao €, de certa
forma, uma liberdade de participacdo ativa, oportunidade para transformar, participar,
efetivamente de qualquer movimento humano com condi¢bes favordveis e adaptadas as
limitacGes de cada individuo. A escola pode contribuir na construcao de ideias, de concepcdes e
de préticas inclusivas — ndo como célula ou acéo isolada, mas proposta politico-pedagogica —
e, desse modo operar educativamente para fortalecer narrativas e préxis que reverberam a
dignidade humana, a diversidade, a pluralidade diante de uma sociedade fragilizada, desatenta e
tradicionalmente ocupada com individuos de grupos majoritarios, compreendidos como
normais, inseridos nos padrdes culturais e econdmico-sociais. No ambito escolar é possivel, em
funcdo da pluralidade e concepcgdes republicano-democréticas da escola puablica, ser
desenvolvidas acbes que possibilitem momentos de didlogos voltados ao aprendizado, que
envolva o atendimento as pessoas com deficiéncia. Ai reside, acreditamos, mais uma
perspectiva de inclusdo social a partir da escola.

De acordo com Paulo Freire (1987), salientamos a importancia de um dialogo entre
docentes e discentes, que possa constituir uma representatividade significativa de liberdade entre
0S sujeitos e ensinar para a ciéncia e para a vida. Porém, essa acao, desde a escola “Néo é uma
palavra a mais, oca, mistificante. E praxis, que implica a acdo e a reflexdo dos homens sobre o
mundo para transforma-lo” (Freire, 1987, p. 93). Faz-se, desse modo, importante compreender
que o dialogo é o primeiro movimento para uma conscientizacdo inclusiva, o lugar da fala e da
escuta constroi ideias, quebra barreiras, amplia dimensdes de solidariedade, cuidado e
compromisso social e possivelmente as aprendizagens acontecem.

Entendemos que olhar na direcdo oposta a cultura massificadora e excludente da
sociedade atual € uma necessidade para recompor posicionamentos humanizatdrios frente as
angustias, inquietacdes e vulnerabilidades, tanto de docentes quanto de discentes com
deficiéncia visual. A¢des dos cidaddos/as ndo podem esperar apenas pela implementagdo das
politicas publicas. E necessario que haja demandas, mobilizacdes, estudos e acdes sociais que

reconhecam a insuficiéncia das politicas, suas falhas e o sensivel vazio da agéo estatal no @ambito
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da incluséo. O esfor¢o precisa ser ainda mais intenso no sentido de tornar possivel contribuir,
também, por meio de pesquisas, intervencdes pedagégicas e instituicbes de espacos

democraticos e foruns, nos quais as proprias pessoas com deficiéncia visual se manifestem.
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5. IMPACTOS DAS TECNOLOGIAS ASSISTIVAS NO APRENDIZADO E
QUALIFICACAO DO TRABALHO PEDAGOGICO COM DEFICIENTES
VISUAIS

Este capitulo apresenta os subcapitulos intitulados: Possibilidades de Qualidade
Cientifica e Humanista no Trabalho Pedagodgico Apoiado por Tecnologias Assistivas,
examinando como essas tecnologias podem enriquecer o ambiente educacional, promovendo
uma abordagem integrativa e personalizada. Em seguida, abordamos os Avancos das Politicas
Educacionais para Atendimento as Pessoas com Deficiéncia, destacando 0s progressos e
desafios na implementacdo de politicas inclusivas e acessiveis. Por fim, investigamos 0s
Desafios Pedagdgicos e de Aprendizagem de Pessoas com Deficiéncias Visuais no Contexto
das Tecnologias Assistivas, explorando estratégias para superar obstaculos e promover um

ambiente educacional inclusivo e potencializador.

5.1. Possibilidades de qualidade cientifica e humanista no trabalho pedag6gico
desenvolvido com o apoio de tecnologias assistivas

O trabalho pedagdgico frente aos impactos das tecnologias assistivas requer uma série
de qualificacbes para garantir uma abordagem eficaz e inclusiva para os/as alunos/as. Para estes
fins, & importante refletir sobre a necessidade de buscar conhecimentos especificos voltados para
0 apoio pedagdgico que as tecnologias assistivas, como softwares de leitura de tela,
comunicagdo aumentativa e alternativa, dispositivos de controle de movimento, entre outros,
podem permitir. Nesse sentido, ha possibilidades de avancar no aprendizado cientifico e
humanista, desde a escola até outros espagos de transito cotidiano, desde que o/a educador/a
escolha as melhores ferramentas para atender as necessidades dos/as alunos/as. Contudo, essas
relacGes ndo sdo simples e tranquilas, porque exigem uma série de movimentos necessarios nao
somente por parte da docéncia e da escola. Muito menos que sejam realiza¢Ges individuais,
isoladas. O planejamento coletivo, o didlogo aberto entre a sala de recursos e as salas de aula
frequentadas pelos/as estudantes, o envolvimento da direcdo e das coordenacdes pedagdgicas,
bem como das orientagcdes educacionais, formacdes continuadas e a acdo das redes, dos
sistemas com investimentos publicos, estatais, na perspectiva de um projeto de sociedade e de
educacdo com formacao integral, mostram-se importantes.

A participacdo da comunidade nas demandas por politicas publicas, como mencionado
anteriormente, é uma a¢do de cidadania que demonstra o potencial pedagdgico-educativo

emancipador de individuos que exigem do Estado o cumprimento de seus compromissos e



lembram os principios constitutivos do pacto social. Além disso, a escuta atenta as familias e
aos/as estudantes com deficiéncia visual é essencial. No entanto, a sobrecarga de docentes com
atividades e responsabilidades muitas vezes alheias ao trabalho pedagdgico especifico torna
ainda mais complexa a tarefa de promover uma educacdo que desenvolva uma perspectiva
integral, cientifica e humanista. Uma formac&o integral é necessaria porque os individuos,
enquanto seres humanos, precisam ter suas necessidades imediatas e cotidianas atendidas,
assim como uma formacdo mais académico-cientifica, baseada em conhecimento
sistematizado.

No decorrer do desenvolvimento das atividades pedagdgicas é necessario colocar em
pratica habilidades visando adaptar materiais e atividades. 1sso pode envolver a modificacdo de
textos, uso de recursos visuais ou tateis, criagdo de atividades interativas, dentre uma série de
recursos. Além das dificuldades inerentes ao trabalho pedagdgico-educativo especificas da acdo
docente, chamamos atencdo para outros pontos importantes, que impactam o desenvolvimento
da aprendizagem com deficientes visuais: que apoio recebem os/as profissionais, tanto na ordem
financeira, quanto de formacdo e organizacao interna e sistematica para estudos, planejamentos,
didlogos, preparacao de atividades, conhecer, pesquisar e aprender a utilizar e adaptar tecnologias
assistivas ou a torna-las assistivas?

Dadas as dificuldades enfrentadas pelos/as alunos/as com deficiéncia, bem como
pelos/as educadores/as e escolas, € necessaria uma abordagem de apoio por parte da gestdo
escolar, do sistema educativo e do Estado, para auxiliar e colaborar sistematicamente na
superacdo dos desafios. E importante priorizar a flexibilidade porque os/as alunos/as com
deficiéncia visual podem demorar mais para concluir tarefas ou aprender conceitos.
Intervencbes pedagogicas aliadas a paciéncia, a flexibilidade e ao dialogo, auxiliam nas
abordagens iniciais e na adaptacdo das tecnologias assistivas, de acordo com as necessidades
individuais. A colaboracdo de profissionais especializados/as como terapeutas ocupacionais,
fonoaudiologos/as, psicélogos/as, entre outros/as sdo excelentes oportunidades de avangcos em
direcdo as aprendizagens de pessoas com deficiéncias visuais. A disponibilidade de
educadores/as, a possibilidade de entrega, de dedicacéo, de envolvimento, sendo fundamental nesses
processos educativos com deficientes visuais, precisa constituir politicas de valorizagdo
profissional que retornem com significado salarial, servicos de apoio, flexibilidade de horérios,
planos de carreiras especificos e suportes para orientagoes.

Durante o processo de ensino, h& conjecturas sobre a importancia das atualizagdes no
que diz respeito a qualificacdo do trabalho pedagdgico. As tecnologias assistivas estdo em

constante evolucdo. E essencial que os/as educadores/as tenham possibilidades de se manter
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atualizados/as sobre as novas ferramentas e estratégias disponiveis. Participar de cursos,
conferéncias e grupos de estudos relacionados a tecnologia assistiva é uma forma de se manter
informado/a. Em geral, o trabalho pedagdgico diante do impacto das tecnologias assistivas
requer uma combinacgdo de conhecimentos técnicos, habilidades adaptativas e uma abordagem
empatica para garantir a incluséo e o progresso dos/as aluno/as com deficiéncia visual.

As doutoras em educacdo Lucila M. Costi Santarosa e Débora Conforto (2012, p. 76)

ressaltam a importancia da formacao continuada em TAs, quando escrevem que

Os saberes e a materialidade das tecnologias digitais acessiveis, em especial da
Tecnologia Assistiva, podem desencadear, potencializar e efetivar um processo de
respeito e de valorizagdo da heterogeneidade, principios que modelam uma educacéo
igualitaria e equitativa, quando esse campo do conhecimento também passa a compor
o leque de habilidades e de competéncias dos educadores.

Metodologias assistenciais para pessoas com deficiéncia visual geram reflexdes e
discussdes que podem alimentar e qualificar praticas pedagogicas. Envolver as instancias do
Estado e as politicas governamentais € atitude cidada que pode despertar para as
responsabilidades e compromissos em atender, com profissionalismo, humanidade e ciéncia,
conhecimento, as pessoas acometidas por deficiéncias, que querem e tém direito a estudar. A
consciéncia da particularidade da acéo escolar, educativo-pedagogica, com deficientes visuais
indica que todo trabalho precisa ocorrer no seu proprio tempo e espaco; com propositos,
intencdes e investigacdes baseados em atividades interdisciplinares e experiéncias, estudos e
pesquisas de diferentes partes do mundo. A convicgao da possibilidade de aliviar as dificuldades
das escolas comuns e especialmente das pessoas com deficiéncia visual parece ser componente

politico-social importante.

5.2. Avancos das politicas educacionais voltadas ao atendimento as pessoas com
deficiéncia

As discussdes, na década de 1990, tiveram um impacto consideravel e provocaram
mudancas de perspectiva em relacdo aos debates voltados para 0s ingressos de pessoas com
deficiéncia nas institui¢des de ensino. A incluséo em escala global se tornou central no discurso
no Brasil. A flexibilidade curricular e a politica de inclusdo foram os dois principais temas
discutidos. Muito se dialogou sobre medidas a serem implantadas para preparacdo de uma
instituicdo padrdo para novos/as alunos/as. Os recursos assistenciais para pessoas com
deficiéncia foram destacados e receberam atencdo adicional por meio de diversas abordagens.
Segundo as concepcOes da professora Maria Helena Michels (2000, p. 12), especificamente
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na Educacédo Especial, a perspectiva inclusiva,

[...] intensificou-se, principalmente, a partir de 1994, quando ocorreu, em Salamanca,
Espanha, a Conferéncia Mundial Sobre Necessidades Educativas Especiais: Acesso e
Qualidade, organizada pelo governo espanhol em coopera¢do com a UNESCO. Desta
conferéncia resultou a Declaracdo de Salamanca e Linhas de A¢do sobre Necessidades
Educativas Especiais [...].

Compreendemos a necessidade de que a educacdo promova integracdo, cuidados
pedagdgicos com alunos/as com deficiéncia visual e opere na suas permanéncias no sistema de
ensino para valorizar suas experiéncias e proporcionar melhores oportunidades de
aprendizagem. Porém, reconhecemos que a propria educacdo igualitaria ainda é um desafio,
entdo mais dificil ainda se apresentam perspectivas equitativas e de atendimento as
pluralidades, diversidades e especificidades. Surge outra grande pergunta: como a educacédo
pode desenvolver essa idealidade que pensamos importante e defendemos nessa dissertacdo?

Ao longo da historia da educacao inclusiva, esta é vista como uma abordagem Unica e
inovadora ao ensino, que beneficia tanto as pessoas com deficiéncia como seus/as colegas de
turma. Em 1990, a UNESCO formulou a educacéo inclusiva para criar escolas que atendessem
a todos/as os/as alunos/as. Mais do que matricular pessoas com deficiéncia em turmas regulares,
trata-se doapoio e da formacao necesséria e especifica. O reconhecimento das individualidades
pode proporcionar oportunidades equanimes de aprendizagem, de desenvolvimento, de acolhida
na escola, nas salas de aula e na comunidade.

Aparece, desse modo, o principio democratico da educacdo inclusiva a orientar
estratégias e acdes para que todos/as sejam educados/as. Para a implementacdo de metodologias
de inclusdo escolar com formacéo integral, com algumas condi¢fes mais proprias de visualizar
as potencialidades das tecnologias assistivas no aprendizado escolar de pessoas com deficiéncia
visual. As instituicdes de ensino brasileiras, o sistema de ensino, o Estado, as entidades e
organizacOes, e os individuos precisam passar por uma transformacdo. Como sugere doutora
em educacdo, Maria Teresa Eglér Mantoan (2003), é interessante que as mudancas se dirijam
no sentido da renovacdo, da democratizacdo, flexibilidade e dinamizacdo dos processos
educativo-pedagogicos atuais.

Um fator importante é compreender que a formac&o inclusiva e responsiva abrange a
colaboracgéo, a autonomia e o intelecto em acao de aprendizado, de formacgéo, mediados pela
docéncia, para transitar na superacdo das dificuldades e reconhecer potenciais, habilidades,
possibilidades e capacidades que encaminhem o desenvolvimento das pessoas com deficiéncia

visual e aqueles/as sem deficiéncia. Acolher requer dialogo, criatividade, curiosidade, acdo
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pratica. Ao ingressar no ensino, tanto os/as alunos/as com deficiéncia visual como os/as
docentes encontram fragilidades. Por um lado, existem lacunas na educacéo e as possibilidades
incertas de tecnologias de apoio adaptadas ou o confronto com obstaculos que dificultam a
orientacdo e a mobilidade das pessoas cegas/os totais ou baixa visao.

Considerando a importancia da acessibilidade oferecida as pessoas com deficiéncia
visual e da liberdade de locomocdo em todos os ambientes, escolares e extracurriculares, é
fundamental que os/as professores/as adotem conceitos e orientacfes diarias para intervir e
contribuir para o desenvolvimento da autonomia dos/as alunos/as com deficiéncia visual. O
problema na efetividade desses processos iniciais de admissdo a escola parece estar relacionado
a identificacdo pessoal entre pessoas com deficiéncia visuais e professores/as, colegas de classe
e gestdo escolar, tanto do setor administrativo quanto pedagogico. Ao acolher pessoas com
deficiéncia visual no ambiente escolar, ha necessidade de conhecimentos prévios voltados para
descrigdo de imagens, procedimentos de comunicagdo e de dialogia. Por isso € preciso que toda
escola esteja preparada, em formagéo constante, inclusive com o uso de tecnologias assistivas.
O dialogo sera mais eficaz se as pessoas se sentirem em seguranca e receptivas, especialmente
aquelas com deficiéncia visual, quando da acolhida. Lembramos que acolher ndo é acdo de um
unico momento, mas deve ser atitude permanente e continua.

Destacamos a importancia de que os individuos, as instancias e 6rgdos da escola,
compreendam os histdricos dos processos de integracdo de pessoas com deficiéncia visual, suas
necessidades e dificuldades e mantenham processos de pesquisa, de estudo, de planejamentos para
aplicar métodos de acolhida, acompanhamento e ensino adequado. No acolhimento dos/das
alunos/as, é fundamental respeitar a diversidade, ter atencdo aos facilitadores durante a
orientacdo e a mobilidade e buscar intercAmbios em cooperacdo com o AEE, entidades
filantropicas e outros/as especialistas que lidam com a educacao de alunos/as com deficiéncia.
Neste contexto, é importante citar o Decreto n. 6.571/08, que dispde sobre o
Atendimento Educacional Especializado e estabelece procedimentos das matriculas de
estudantes, publico-alvo da educacdo especial, em uma classe comum na rede puablica de
ensino e outra no AEE. Ndo com carater substitutivo do ensino regular, mas como

suplementacdo ou complementacao curricular

Art. 5° O AEE realizado, prioritariamente, na sala de recursos multifuncionais da
propria escola ou em outra escola de ensino regular, no turno inverso da escolarizagéo,
ndo sendo substitutivo as classes comuns, podendo ser realizado, também, em centro
de Atendimento Educacional Especializado da rede publica ou de instituicbes
comunitarias, confessionais ou filantropicas sem fins lucrativos, conveniadas com as
51 Secretarias de Educacdo ou 6rgdo equivalente dos Estados, Distrito Federal ou dos
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Municipios (Brasil, 2008, art. 5).

A formacdo de professores/as voltada para servigos educacionais especializados é cada
vez mais reconhecida e respeitada. A inclusdo ndo é algo que se cria ou se forma, mas algo que
se vive e é resultado de quem somos, do que pensamos e fazemos e, especialmente, do que
compreendemos, do que alimenta nossas bases epistemoldgicas. Para a pds-doutora em
educacéo, Helena C. Lopes de Freitas (2002, p. 139), a luta pela formac&o de educadores/as se
insere em um problema mais amplo e é “uma expressdo das condi¢Ges econdmicas, politicas e
sociais de uma sociedade marcada por relacbes de producdo capitalistas e, portanto,
extremamente desiguais”.

Nesse sentido, o artigo 2°, do CNE/CEB n. 2, de 2001, enfatiza a responsabilidade do
sistema educativo de admitir todos/as os/as alunos/as no sistema educativo, cabendo as escolas
atender discentes com deficiéncia e proporcionar as condi¢des necessarias para uma educacao
de qualidade para todos/as. Conforme o capitulo 5°, artigo 59 da LDBEN, Lei n. 9.394/96, os/as
alunos/as com caracteristicas singulares devem ser atendidos/as, cumprindo todas as exigéncias
legais:

I — Curriculos, métodos, técnicas, recursos educativos e organizagao especifica, para
atender as suas necessidades; Il- Terminalidade especifica para aqueles que nao
puderem atingir o nivel exigido para conclusdo do ensino fundamental, em virtude de
suas deficiéncias, e aceleracao para concluir em menor tempo o programa escolar para
os superdotados; 11— Professores com especializagdo adequada em nivel médio ou
superior, para atendimento especializado, bem como os professores do ensino regular
capacitados para a integracdo desses educandos nas classes comuns; IV— Educacéo
especial para o trabalho, visando sua efetiva integracdo na vida em sociedade,
inclusive condi¢des adequadas para 0s que nao revelarem capacidade de insercdo no
mercado de trabalho Competitivo, mediante articulacdo com os 6rgéos oficiais afins,
bem como para aqueles que apresentam uma habilidade superior nas &reas artistica,
intelectual ou psicomotora; V— Acesso igualitario aos beneficios dos programas
sociais suplementares disponiveis para o respectivo nivel do ensino regular (Brasil,
1996, art. 59).

O trabalho pedagogico-educativo voltado para a integracdo de pessoas com deficiéncia
visual no ambiente escolar, desde a escola até o cotidiano de suas vidas na sociedade, enfrenta
desafios variados. Isso torna essencial abordar a educagdo inclusiva com uma perspectiva
emancipatoria e de qualidade, criando oportunidades para discussdes, debates e dialogos amplos
entre pessoas com deficiéncia, a comunidade, 0rgdos e instituicbes publicas, e profissionais de
diversas areas. Esses elementos sdo fundamentais para promover o crescimento de uma nagéo
autbnoma, independente, inclusiva e democratica, que enxerga a educagdo como uma
responsabilidade compartilhada e orientada por objetivos comuns.

Reconhecer os desafios no atendimento a pessoas com deficiéncia visual e adotar estratégias

79



que promovam uma educacdo inclusiva, focada nas potencialidades e atenta as dificuldades de
todos os/as alunos/as é uma acdo pedagdgica de grande valor. Isso destaca a importancia dos
individuos, suas necessidades e demandas, e reflete um compromisso com um projeto de sociedade
mais justa e inclusiva.

Universidades, entidades filantropicas e salas multifuncionais podem enriquecer o
didlogo e as oportunidades de aprender com o uso de tecnologias assistivas na acao escolar e,
inclusive, no cotidiano das vivéncias e experiéncias das pessoas com deficiéncias visuais.
Também entendemos a importancia dos AEEs, com énfase na aquisi¢do de competéncias para
superar dificuldades. Ha necessidade de um intercambio entre os sistemas de ensino, focado na
inclusdo de pessoas com deficiéncia visual, bem como na adaptacdo e execucdo de
metodologias de ensino que proporcionem acesso a informagao e ao conhecimento para a vida.
Neste sentido, 0 mundo globalizado da tecnologia, a criatividade docente, investimento estatal e
politicas publicas inclusivas e formacdo continuada de professores /as podem contribuir de
forma especial.

5.3. Tecnologias assistivas: desafios pedagogicos e de aprendizagem escolar de pessoascom
deficiéncias visuais

A inclusdo escolar de pessoas com deficiéncia visual é um desafio constante para
educadores/as e estudantes. Tecnologias assistivas podem ajudar a superar essa dificuldade,
promovendo uma aprendizagem significativa e inclusiva. O uso dessas tecnologias ainda
enfrenta alguns desafios pedagogicos, tais como a falta de recursos financeiros e técnicos nas
escolas, a falta de formacao de professores/as para uso desses recursos, a resisténcia de algumas
instituicBes a aceitar mudancas e a necessidade de personalizar as ferramentas de acordo com
as especificidades do individuo. Consideramos que ndo basta apenas disponibilizar a
tecnologia, é preciso formar cidaddos/as com perspectiva critica e autonomia, capazes de
utilizar os recursos a disposicdo, de maneira assertiva e produtiva. Nesse sentido, é importante
promover atividades que estimulem a pesquisa e o desenvolvimento de projetos tecnoldgicos
voltados para a inclusé&o.

Parece fundamental que educadores/as estejam capacitados/as e atualizados/as sobre as
possibilidades e limitacGes das tecnologias assistivas e que possam orientar 0s/as estudantes no
uso desses recursos. Além disso, é preciso envolver a familia e criar uma rede de apoio que
garanta a continuidade dos processos inclusivos nos varios espagos socioculturais para além da
escola. Tecnologia assistiva pode ser uma ferramenta valiosa para a incluséo escolar de pessoas

com deficiéncia visual, desde que os desafios pedagdgicos sejam superados por meio de
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investimento em recursos e formacao técnica e pedagdgica dos/as professores/as.

A implementacdo das tecnologias assistivas na educacdo inclusiva requer uma
abordagem colaborativa e interdisciplinar, apontam os professores Rafael Ramalho, Ricardo
Ramalho e a professora Aline Silva de A. Lima (2023). Desenvolvedores/as de tecnologias,
educadores/as e especialistas em acessibilidade devem trabalhar em conjunto. A professora,
Larissa Maria Vitor Dourado (2019, p. 50), contribui para essa perspectiva ao destacar que o
trabalho interdisciplinar com TAs permite uma compreensdo mais profunda das especificidades
de cada individuo, incluindo suas necessidades, desejos e potencialidades. A equipe
interdisciplinar, em colaboracdo com a pessoa com deficiéncia, deve considerar as
funcionalidades dos recursos para melhorar a qualidade de vida, a interagdo social e o
aprendizado.

Compreendemos que um dos principais impedimentos é que os/as professores/as nao
recebem formacéo adequada na utilizagéo eficaz destas ferramentas. Apesar dos progressos, a
resolucdo destes problemas continua a ser um desafio persistente. As adaptacdes necessarias
incluem a disponibilizacdo de materiais educativos em formatos acessiveis e a atualizacdo
tecnoldgica das necessidades dos/as alunos/as com deficiéncia visual. O acesso limitado a
softwares, aplicativos e instrumentos disponiveis no mercado, por varios fatores, como o
econdmico-financeiro, o politico e o préprio desconhecimento, tanto de estudantes quanto de
docentes, dificultam processos de aprendizagem. De acordo com o diretor-geral da OMS,
Tedros Adhanom Ghebreyesus (2022), a tecnologia assistiva é fundamental para proporcionar
oportunidades educacionais, empregabilidade e interagéo social para pessoas com deficiéncias e
para promover uma vida independente e digna para os/as idosos/as. Negar 0 acesso a essas
ferramentas essenciais ndo apenas viola os direitos humanos, mas também reflete uma falta de
visdo econémica.

Compreendemos que nem todos os softwares e aplicativos sdo projetados para serem
acessiveis a pessoas com deficiéncia visual. 1sso pode limitar a capacidade de professores/as e
alunos/as com deficiéncia visual de acessar informagfes importantes e se comunicar com
eficacia. O custo elevado de algumas tecnologias assistivas faz com que néo estejam disponiveis
para todas as pessoas que precisam delas. 1sso pode criar desigualdade no acesso a educacao e
oportunidades de trabalho. No que se refere a compatibilidade limitada, alguns dispositivos e
softwares podem nédo ser compativeis com outros equipamentos ou sistemas, o que pode criar
barreiras adicionais para as pessoas com deficiéncia.

A falta de habilidade, tanto de professores quanto de pessoas com deficiéncia visual, no

uso de tecnologias assistivas pode comprometer a utilizacdo adequada desses recursos. 1sso ndo
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apenas limita a capacidade de tirar pleno proveito das tecnologias disponiveis, mas também
dificulta a inclusdo efetiva na sala de aula e em outros espagos extracurriculares. Na
compreensdo de Hug Otto Beyer (2003, p. 1), doutor em educacéo especial, os/as professores/as
ndo se consideram preparados/as para trabalhar com alunos/as da educacdo inclusiva, pois
“falta-lhes a compreenséo da proposta, a formacdo conceitual correspondente, a maestria do
ponto de vista das didaticas e metodologias e as condi¢des apropriadas de trabalho”. Lidar com
esses desafios exige uma abordagem colaborativa, que envolva professores/as, alunos/as,
administracdo escolar e especialista em tecnologia assistiva. E importante que todas as partes
cooperem para assegurar que as barreiras sejam identificadas e solucionadas de forma a permitir
uma experiéncia de aprendizado mais inclusiva e equitativa para estudantes com deficiéncias
visuais.

A deficiéncia visual impde barreiras que reduzem a inclusdo na educacao. No entanto,
tecnologias de apoio podem capacitar as pessoas com deficiéncia para superar estas barreiras e
desempenhar um papel valioso na sua propria educacdo. Ao compreender 0s impactos destas
tecnologias, € possivel aperfeicoar a sua aplicacdo e apoiar uma educagdo mais igualitaria e
inclusiva. Portanto, a investigacdo continua nesta area € essencial para permitir que as
tecnologias de apoio estejam sempre alinhadas com a evolugéo das necessidades dos alunos/as
com deficiéncia visual.

Outra barreira presente nas relagdes sociais, educativas e trabalhistas das pessoas com
deficiéncia visual € o capacitismo, visto como discriminagdo ou preconceito contra pessoas com
deficiéncia. De acordo com as contribui¢Bes da antropologa, pesquisadora e ativista brasileira,
Anahi Guedes de Mello (2016, p. 3272),

Os estudos recentes sobre o tema definem como capacitismo a forma como pessoas
com deficiéncia sdo tratadas como ‘incapazes’, aproximando as demandas dos
movimentos de pessoas com deficiéncia a outras discriminages sociais como o
racismo, o sexismo e a homofobia.

Pessoas com deficiéncia visual, muitas vezes, parecem ser mais vulneraveis ao
capacitismo do que outras pessoas sem deficiéncia. O capacitismo pode se manifestar de muitas
maneiras diferentes e variar de individuo para individuo. Por exemplo, algumas formas de
capacitismo podem incluir subestimar as habilidades das pessoas com deficiéncia visual ou
assumir que elas precisam de ajuda sem perguntar primeiro. Para melhor ajudar as pessoas com
deficiéncia visual, € importante ouvir as suas necessidades e preferéncias. Nem todas as pessoas
com deficiéncia visual tém as mesmas experiéncias ou necessidades, por isso € necessario

dialogos coletivos e atividades diferenciadas.
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Os desafios destacados por Alves (2017) refletem a necessidade de esforgos
concentrados para superar as barreiras existentes. Oportunizar acessibilidade e investir na
formacgéo profissional de educadores/as é fundamental para que as tecnologias assistivas
desempenhem papéis eficazes na aprendizagem e na integracdo de pessoas com deficiéncia
visual nos ambientes educativos e evitem desisténcias, preconceitos e desencantos. Entre 0s
desafios pedagogicos enfrentados por pessoas com deficiéncias visuais, é preciso considerar
que ha educadores/as visuais e outros/as, tambeém, com deficiéncias visuais. A inclusédo de
educadores/as cegos/as como profissionais atuantes na contemporaneidade é fundamental para
promover a diversidade e a igualdade de oportunidades no campo da educagdo. E importante
que as pessoas com deficiéncia visual possam exercer suas habilidades e desenvolver seus
conhecimentos, inclusive no papel de educadores/as, para quebrar barreiras, preconceitos e
promover uma sociedade mais inclusiva.

Segundo Enio Gomes Aratjo (2011, p. 11), professor doutor em educacdo matematica,
em sua obra IntervencGes de um professor de matematica cego, apresenta alguns
questionamentos: “O que vocé faria caso perdesse a visdo e precisasse ensinar matematica a
alguém? O que vocé faria caso perdesse a visao e precisasse ensinar Filosofia, ou Educacéo
Fisica, ou Pedagogia, ou ainda Geografia a alguém?”. Aradjo (2011, p. 11) aponta que qualquer
questdo desse tipo poderia ser inicialmente abordada como um processo de educacao inclusiva
para pessoas com deficiéncia visual, que extrapola as amarras da normalizacdo e requer
sensibilidade em relacdo ao/a outro/a, sem rotular ou segregar, mas rompendo padrdes e normas
que ditam o que é normal e anormal no que concerne as caracteristicas humanas, para conceder
espaco as singularidades. A conscientizacdo, 0 acesso a tecnologias assistivas e a adaptacdo de
ambientes de trabalho sdo essenciais para assegurar a participacéo desses/as profissionais. Por
outro lado, a regulagdo juridica enquadra e uniformiza, colocando as pessoas com deficiéncia
em desafios do mercado, naturalizando-os e pacificando-os por meio da falacia da incluséo.

Segundo as doutoras em educacdo, Eli Terezinha Henn Fabris e Maura Corcini Lopes
(2020, p. 46),

com o objetivo de normalizar o sujeito ou de naturalizar a sua presenga na populagéo
entre aqueles que compdem o gradiente social em que participa, o individuo, além de
ser ‘tratado’ a partir do referencial de normalidade oriundo da norma (normagao), é
quantificado e mostrado como mais um que estd enquadrado em uma zona de
normalidade determinada pela nocdo de incluséo.

Compreendemos que a problematica de profissionais cegos/as designados/as para desvio

de funcdo devido a falta de tecnologias assistivas adaptadas é realmente preocupante. E
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essencial que as empresas publicas e privadas, assim como as organizacdes educacionais,
reconhecam a importancia de disponibilizar as ferramentas necessarias para que todos/as os/as
funcionarios/as e estudantes possam desempenhar suas funcdes de forma eficaz.

As tecnologias assistivas, como leitores de tela, softwares de reconhecimento de voz e
outros dispositivos tateis, podem possibilitar que profissionais cegos/as desempenhem suas
funcbes de forma efetiva e facilitem o trabalho com estudantes com deficiéncias visuais. Nos
parece importante incentivar a implementacdo de tecnologias mais avancadas e inovagdes
tecnoldgicas, que sejam estabelecidas como politicas publicas para o trabalho pedagdgico e
para as populagBes vulnerveis. 1sso visa viabilizar treinamentos e suportes adequados para
auxiliar os aprendizados, minimizar desvios de funcéo e promover a inclusdo nos ambientes de
trabalho.

Percebemos que a abertura das institui¢fes de ensino ao dialogo com profissionais com
deficiéncia visual é fundamental para entender suas necessidades especificas, compreender a
deficiéncia visual e desenvolver solucdes personalizadas que facilitem o cumprimento de suas
funcbes. Promover um ambiente inclusivo e acessivel ndo apenas atende a obrigacgdes éticas e
legais, mas também enriquece a educacdo em espacos escolares e extracurriculares,
favorecendo a diversidade e incentivando uma perspectiva colaborativa.

Sob a 6tica educacional, o elemento funcional da visao é o que caracteriza a deficiéncia
visual. Em um contexto educativo, compreender como a pessoa enxerga é mais relevante do
que apenas avaliar a quantidade de sua capacidade visual. A Organizacdo Mundial da Saude
(OMS) fez declaragcdes sobre a importancia dos elementos funcionais da visdo em sua
campanha de promogdo da saude ocular, considerando-0s como aspectos importantes da satde
ocular. A viséao funcional inclui a capacidade de enxergar com clareza, ter uma visao periférica
adequada, habilidade para focar em diferentes distancias e perceber cores com precisdo, entre
outros aspectos (WHO, 2019). A OMS enfatiza a importancia da promoc¢éo da saude ocular e
da prevencéo de problemas de visdo para melhorar a qualidade de vida das pessoas (WHO,
2019). Para a OMS, os elementos funcionais da visdo incluem a acuidade visual, a percepcao
de cor, a sensibilidade ao contraste, a sensibilidade ao movimento, a visdo periférica, a
percepcdo da profundidade, a acomodagéo visual e a coordenagdo binocular. Todos esses
elementos desempenham um papel importante na funcdo visual e sdo essenciais para a
qualidade da visdo e da experiéncia visual de uma pessoa (WHO, 2019).

Compreendemos que ha relagdes significativas entre a visdo e as memorias adquiridas
por meio das experiéncias visuais construidas por todas as pessoas, mas especialmente para

aquelas que sdo cegas/os totais ou tém baixa visdo. Antes da perda visual total ou parcial, a

84



memoria pode guardar lembrancas visuais preciosas que ajudam a criar um senso de identidade e
conexdao com mundo ao redor. Para pessoas com cegueira total congénita ou adquirida e com
baixa visdo, a memoria € fundamental para reter e evocar imagens mentais das pessoas que
amam, dos lugares que visitaram e das experiéncias que viveram. Essas memorias visuais
podem ser uma fonte de conforto e orientacdo a medida que enfrentam desafios em relacdo a
visdo. Além disso, a memoria também desempenha um papel importante na aprendizagem de
novas habilidades, no reconhecimento de padrées e na navegacao pelo ambiente.

Entendemos que é essencial oferecer suporte e compreenséo para aqueles e aquelas que
lidam com a perda visual, encorajando-os/as a compartilhar suas memorias e ajudando a
preservar essas lembrangas de maneira significativa. A memdria é uma parte valiosa da
experiéncia humana e deve ser valorizada e respeitada em todos 0S Seus aspectos,
independentemente da capacidade visual. Para pessoas cegas totais, que ndo tém nenhuma
percepcdo visual, a memoria se torna ainda mais essencial. As informacfes construidas,
armazenadas e decodificadas na memdria séo processadas principalmente por meio dos sentidos
tateis, auditivos, cinestesicos e olfativos, que permitem a orientacdo e a compreensdo do mundo
(Brasil, 2007). A memdria € responsavel por processar, armazenar € recuperar essas
informacg0des sensoriais, essenciais para a assimilacdo e compreensdo de novos conhecimentos.

As pessoas cegas/os totais congénitas/os, ou seja, aquelas que nascem sem a capacidade
de enxergar, possuem uma experiéncia de vida Unica em relacdo a construcao de suas memorias.
Como ndo tém acesso visual ao mundo ao seu redor, dependem de outros sentidos, como o tato, a
audicdo e o olfato para compreender e interagir com o ambiente. A construcdo de memaorias
para cegos/as totais congénitos/as é influenciada principalmente por esses outros sentidos. Por
exemplo, podem se lembrar de cheiros especificos associados a determinados locais ou pessoas,
ou ainda reconhecer vozes das pessoas importantes em suas vidas.

Outro aspecto importante na construcdo de suas memdrias sdo as descrigdes verbais que
recebem do mundo ao seu redor. Familiares, amigos/as e professores/as costumam descrever
detalhes visuais para eles/as, como a aparéncia das pessoas, paisagens e objetos,
proporcionando informagcdes que serdo armazenadas em suas memorias. E importante ressaltar
que a memoria é uma funcdo complexa do cérebro, que envolve diferentes areas e processos
cognitivos.

Embora as pessoas cegas/os totais congénitas/os possam ter algumas limitaces em
relacdo a experiéncia visual, sdo capazes de criar memorias ricas e significativas com base em
suas experiéncias sensoriais. Além disso, podem desenvolver habilidades especiais em outros

dominios, como a memoria auditiva ou espacial, fonte de todas as informacgdes auditivas
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coletadas no ambiente dentro de um breve periodo. Essa potencialidade compreende um vasto
reservatério de capacidade de armazenamento durante um periodo delimitado. Um processador
auditivo central gera uma espécie de imagem sonora ao receber automaticamente estimulos que
podem ser retidos no cérebro, devido a necessidade de compensar a falta de visao.

ContribuicGes de Vygotsky (1997, p. 7) acerca da capacidade de lembrar - recurso que
as pessoas gque ndo enxergam tém para superar a sua limitagcdo — indicam que, “Para compensar
a desvantagem causada pela cegueira, a memoria de uma pessoa cega/o se desenvolve sob a
influéncia de impulsos”. Ainda na percepgdo do autor, a perspectiva interna e a experiéncia
subjetiva das pessoas com deficiéncia visual, ao destacar que a percep¢do e compreensdo da luz
para uma pessoa com deficiéncia visual séo diferentes daquelas com visdo normal. A
capacidade de “ver’ a luz tem um significado pratico e pragmatico, ndo um significado instintivo
ou organico, é percebida de forma indireta e refletida, influenciada apenas em circunstancias
sociais. Adverte contra a presuncdo simplista de que a deficiéncia visual esta refletida na
mente da pessoa com essa condicao, enfatizando que ha um impulso para superar a deficiéncia
e conquistar uma posicédo social. Destaca também a importancia de compreender a experiéncia
subjetiva das pessoas com deficiéncia visual e reconhece sua determinacao em superar desafios e
alcancar objetivos (Vygotsky, 1997, p. 6).

O pressuposto é que o apoio, o incentivo e a implantacdo de tecnologias assistivas sao
essenciais para ajudar as pessoas com deficiéncia visual a ultrapassar as limitacdes visuais, a
criar e reproduzir a sua aprendizagem, apoiando-se na construcdo e conservacao de suas
memodrias, na realizagdo das atividades de vida ativa e social em todas as areas, com impactos
significativos na apropriacdo de habilidades e desenvolvimento humanisticos. Oferecer apoio
emocional e incentivar a utilizar os recursos de acessibilidade disponiveis é essencial para
desenvolver suas competéncias cognitivas e promover a inclusdo educacional, social, politica,

econbmica e cultural.
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6. RECONHECIMENTO DE CORES ATRAVES DAS MEMORIAS CONSTRUIDAS
PELAS/OS PESSOAS COM DEFICIENCIAS VISUAIS POR INTERMEDIO DA
SENSORIALIDADE CONECTADA  AS TECNOLOGIAS ASSISTIVAS:
INSTRUMENTOS DE APRENDIZAGENS INCLUSIVAS

Este capitulo se dedica a uma andlise abrangente de temas essenciais para a qualidade de
vida e inclusdo de pessoas com deficiéncia visual. Iniciamos com a Exploracdo Sensorial: A
Reconstrucdo das Cores na Memoria de Deficientes Visuais e a Integracdo com Tecnologias
Assistivas, secdo na qual investigamos como a tecnologia pode ampliar a percep¢éo sensorial e
a memoria de deficientes visuais na reconstrucao de cores, facilitando uma experiéncia mais rica
e inclusiva. Em seguida, abordamos as Contribuices dos Recursos Opticos, Ndo Opticos e
Eletronicos como Tecnologias Assistivas Eficazes na Construgdo das Aprendizagens Escolares
e de Vida Ativa e Social de Deficientes Visuais, destacando como essas ferramentas Sao
fundamentais para o desenvolvimento educacional, social e profissional dessas pessoas. Por
fim, exploramos a Relevancia da Comunidade na Potencializaco e Viabilizacdo das Politicas

publicas.

6.1. Exploracdo Sensorial: A Reconstrucdo das Cores na Memoria de deficientes visuais e
a Integracdo com Tecnologias Assistivas

A perda total ou quase total da visdo resulta em cegueira e faz com que as pessoas
dependam de outros sentidos para interagir com 0 mundo ao seu redor. Segundo Batista (2015),
a deficiéncia visual ndo se limita apenas a falta de visdo, mas também traz consigo desafios
psicossociais que vao desde a forma como a pessoa enxerga a si mesma/o, constrdi suas memaorias
até sua independéncia. De acordo com o professor de filosofia, David Bakhurst (2002, p. 249),
tomando o pensamento de Vladimir Voloshinov, filésofo russo e tedrico da linguagem, a
esséncia social da meméria individual deriva da constituicdo social de todos os estados mentais.
Nesta perspectiva, lembrar sempre envolve uma interpretacdo do passado, que requer
habilidades linguisticas derivadas das tradigdes de explicacao e narracdo dentro de uma cultura,
e resulta em uma narrativa que, em Ultima instancia, possui significados baseados nas praticas
interpretativas de uma comunidade de falantes. Isso é valido mesmo quando o que esta sendo
lembrado € a experiéncia passada do préprio individuo.

Compreende-se que a memoria é formada por meio do envolvimento de uma pessoa com
0 mundo, em suas diversas conexdes sociais e experiéncias em diferentes aspectos da vida.
Quando se trata de sala de aula, acreditamos que a aprendizagem ndo consiste apenas na

apreensdo de conceitos, leis, teorias e formulas, mas também na adocdo de métodos, atitudes,



valores e construcéo de saberes.

Quando se trata do reconhecimento de cores por pessoas com deficiéncia visual,
especialmente no contexto de memorias sensoriais criadas com o auxilio de tecnologias
assistivas e ferramentas de aprendizagem inclusivas, é essencial considerar as diferentes
experiéncias de cada individuo. Pessoas com cegueira congénita ndo possuem referéncias
visuais anteriores as cores, ao contrario daguelas com cegueira adquirida ou baixa visdo, que
podem ter algum grau de memoria visual para associar as cores.

Segundo o neurologista, Oliver Sacks (2010), as pessoas com deficiéncia visual tém
predominancias sensoriais que sdo utilizadas para criar imagens mentais, tanto antes quanto
depois da cegueira. Essas predominancias podem explicar os resultados de um experimento no
qual a formacdo de imagens mentais por parte de deficientes visuais foi similar aquela das
pessoas com Vvisao.

Portanto, é necessario encontrar outras formas de construcdo de memorias para pessoas
com deficiéncia visual por meio dos outros sentidos. Com o passar do tempo, as memorias
construidas sdo desconstruidas se ndo forem estimuladas. As ideias consideradas abrem
possibilidades para futuras intervengdes nas constru¢cbes memoriais, como ferramentas para
facilitar a aprendizagem das pessoas com deficiéncia, de acordo com a sua criatividade e a de
educadores/as e familiares.

Com base em inquietacOes teoricas e praticas da area de Educacao Especial, destacadas
pela doutoranda Luciane Maria Molina Barbosa (2013), o conceito de associa¢do imagética
emerge como um ponto relevante para compreender a percepgdo sensorial e cognitiva de
pessoas com deficiéncia visual. Nesse contexto, a comparacao entre as estrelas no céu noturno e
suas representacdes graficas exemplifica a natureza simbdlica dessas associacdes, que
transcendem a mera formalidade visual para evocar significados e memorias. Ao considerar que
texturas, aromas e sabores sdo transmutados em representagdes mentais tangiveis, sobretudo
para aqueles/as que ndo tém a visdo como principal canal de acesso a informacé&o, torna-se claro
que as associagdes imageticas desempenham um papel essencial na construcdo do entendimento
e na integracdo dessas pessoas em ambientes educacionais, extracurriculares e familiares.

Em relacdo aos desafios enfrentados por pessoas com deficiéncia visual, a acessibilidade
a cor representa uma limitacao significativa nas atividades diarias, afetando aspectos como se
vestir, fazer compras, usar medicamentos, participar de jogos, identificar obras de arte e
compreender historias de livros infantis, conforme as percepcbes de Marcio James Soares
Guimaraes, doutor em design; Ménica Cristina de Moura, doutora em comunicagéo e semiotica

e; Cassia Leticia Carrara Domiciano, doutora em estudos da crianga e comunicagao visual
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(2021). Ao descrever as cores de um ambiente ou de roupas, ndo s6 compartilhamos
informagdes praticas, mas tambeém promovemos o enriquecimento cultural e a inclusdo ativa
das pessoas com deficiéncia visual. Essa abordagem nédo apenas permite ampliar a consciéncia
sensorial das pessoas cegas/os, mas também valoriza e reconhece suas experiéncias e vivéncias,
destacando a importancia da inclusdo como uma manifestacdo concreta de respeito e equidade.
Nesse contexto, as tecnologias assistivas desempenham um papel significativo ao aprimorar
a experiéncia educacional de alunos/as com deficiéncia visual, pois proporcionam a
apropriacdo dos demais sentidos. Os/As alunos/fas com deficiéncia visual podem se
beneficiar de tecnologias que permitem o acesso a informag0es escritas por meio de texturas e
formatos tateis. Essas tecnologias auxiliam na construcdo de memorias associadas as
sensacOes tateis, que sdo essenciais para a compreensdo do conteudo.

E importante salientar que as tecnologias assistivas s&o intermediadoras na construgéo e
estimulo das memorias relacionadas as cores e aos sabores, que auxiliam no desenvolvimento
de aprendizagens educativas e de caracteres social. Elas oferecem suportes visuais e interativos,
como aplicativos e softwares que utilizam recursos de realidade virtual ou aumentada,
fornecendo uma experiéncia imersiva, que estimula a memaria e a associa¢do de cores e sabores
com conceitos ou experiéncias especificas. Além disso, entendemos que as ferramentas podem
ser empregadas na adaptacdo de materiais de estudo tradicionais, como livros didaticos, por
meio da adicdo de recursos visuais, como imagens ou diagramas em cores vibrantes, facilitando
a compreensdo e a memorizagdo. Essas tecnologias buscam compensar a falta de viséo,
proporcionando uma abordagem acessivel e inclusiva para o aprendizado desses conceitos.
Fornecem recursos adicionais e adaptacbes que tornam a educacdo mais inclusiva e
enriquecedora para todos/as os/as estudantes.

No ambito das percepc¢des sensoriais de pessoas com deficiéncia visual, considera-se a
significativa contribuicdo de dispositivos e softwares que possibilitam a traducdo de
informacdes visuais em estimulos tateis e sonoros. Por exemplo, o emprego de relevo em
materiais didaticos representa uma abordagem tangivel para expressar a diversidade cromatica,
permitindo que diferentes texturas signifiquem cores especificas. Ademais, aplicativos de
reconhecimento de cores, 0s quais utilizam a cadmera de smartphones para detectar cores em
objetos e descrevé-las em voz alta para o usuario se apresentam como ferramentas de
fundamental importancia nesse contexto.

Salientamos que os dispositivos tateis especializados sdo capazes de associar diferentes
texturas e formas com sabores especificos, ampliando a experiéncia sensorial das pessoas com

deficiéncia visual. Compreendemos que essas inovacdes tecnoldgicas desempenham um papel
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importante na promogdo de uma vivéncia mais inclusiva e na expansdo das possibilidades
sensoriais dessas pessoas no mundo contemporaneo.

Por conseguinte, é essencial que a adoc¢do e a implementacdo dessas tecnologias sejam
embasadas em analises criteriosas e experiéncias préaticas, a fim de assegurar sua eficacia e
beneficios reais as pessoas com deficiéncia visual. Este campo de estudo e prética requer
continuo aprimoramento e engajamento interdisciplinar, visando maximizar o potencial dessas
inovacOes e promover a incluséo e a participacdo ativa dessas pessoas na sociedade. Com o
advento das TICs no &mbito educacional, o processo de ensino-aprendizagem vem passando
por algumas transformacdes e uma dessas inovagoes é a insercdo das tecnologias digital para
auxiliar o educando com deficiéncia, assumindo um papel muito importante no processo

educacional. O professor Luiz Carlos Pais (2008) aponta que a era das Tecnologias Digitais:

[...] na organizac&o e gestéo do trabalho, no acesso ao mercado de trabalho, na cultura
cada vez mais midiatizada e mundializada - requerem transformacdes nos sistemas
educacionais, que cedo ou tarde vdo assumindo novas funces e enfrentando novos
desafios. O papel da educacéo na sociedade - a defini¢do de suas finalidades maiores -
esta se transformando e suas estratégias vem sendo modificadas de modo a responder
as novas demandas, notadamente com a introducéo de meios técnicos e de uma maior
flexibilidade quanto as condicdes de acesso, aos curriculos e metodologias dando lugar
ao aparecimento de uma série de novas formas de ‘aprender’.

Reconhecemos a importancia de adotar abordagens educacionais centradas em/nas
habilidades dos/as estudantes cegos/as, permitindo-lhes explorar e vivenciar de forma ativa o0s
conceitos de cor e sabor. Com 0 apoio das tecnologias assistivas, é possivel oferecer as pessoas
cegas/os totais uma experiéncia enriquecedora e inclusiva no reconhecimento de cores
associadas a sabores. No que diz respeito a percep¢do das cores, muitas pessoas com
deficiéncia visual podem se beneficiar de tecnologias assistivas que convertem informacoes
visuais em estimulos tateis ou auditivos. Por exemplo: existem aplicativos e dispositivos que
utilizam sensores para identificar cores e, em seguida, emitem sinais sonoros ou vibracfes que
permitem aos/as usuérios/as reconhecer a cor por meio do som ou do tato.

Para promover a acessibilidade e a inclusdo, é necessario que as tecnologias assistivas
associadas a cores e sabores sejam projetadas levando em consideracdo as necessidades
individuais de quem as usa, bem como sua capacidade de aprendizado e adaptacdo. Entende-se
que a integracdo dessas tecnologias no cotidiano das pessoas com deficiéncias visuais requer
treinamento e suporte adequado para permitir seu uso efetivo e significativo. As tecnologias
assistivas associadas a cores e sabores oportunizam a promoc¢ao da independéncia e qualidade
de vida de pessoas com deficiéncias visuais.

As pessoas cegas/os podem associar cores a sabores de varias maneiras. Por exemplo:
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podem aprender sobre as cores por meio de descri¢fes detalhadas, metaforas e comparagdes
com outros sentidos. Também podem associar cores a sabores com base em suas experiéncias
pessoais e memorias de alimentos especificos. Podem lembrar que um determinado alimento é
verde e associar essa cor ao sabor. E importante lembrar que as associacoes entre cores e sabores
sdo altamente subjetivas e podem variar de pessoa para pessoa, independentemente da
capacidade visual. Luciane Molina (2013), pedagoga, braillista e pessoa com deficiéncia visual,
sobre o simbolismo proprio das cores para cada pessoa, vidente ou ndo, contribui destacando
que para quem ndo enxerga nao é diferente. As cores vao ganhar significados reais através de
associacOes tateis, olfativas e até gustativas, em alguns casos. O que diferencia, entdo é o fato
de as abstracGes deixarem de ser visuais e passarem a usar o proprio repertério ja construido pela
pessoa cega, por meio das texturas, dos aromas e dos gostos que ja conhecem.

Sugerimos que, ao elevar as possibilidades de tecnologias assistivas, Uteis e necessarias
para ajudar pessoas cegas a associar cores aos sabores, € interessante pensar em um dispositivo
de realidade aumentada ou um aplicativo de celular que utilize sons, vibragdes ou cheiros para
representar diferentes cores. Esse tipo de tecnologia pode mapear o espectro de cores para uma
escala de sons, vibracdes ou cheiros Unicos. O dispositivo tem condicdes de emitir um som
grave e suave para a cor azul, enquanto um som agudo e vibrante poderia representar vermelho,
a titulo de exemplificacdo. Da mesma forma, diferentes cheiros agradaveis ou vibracgdes sutis
poderiam ser atribuidos a cada cor. Com adaptacdes e acessos adequados, a pessoa cega tem
condicdes de aprender a associar essas sensa¢oes aos sabores correspondentes. Por exemplo: se
a cor laranja é associada a um som vibrante, a pessoa pode aprender a relacionar essa sensacao
a gostos como laranja ou tangerina. Pesquisas ndo apontam esses usos na educacgdo escolar.
Nasce, entdo, nessa perspectiva, a necessidade de aprofundamento com possibilidades
educativo-pedagogicas, na intencionalidade de auxiliar e desenvolver atividades para, com e por
pessoas com deficiéncias visuais, tanto cegas/os totais quanto parciais.

No entanto, € importante ressaltar que cada pessoa tem suas préprias percepcdes e
experiéncias sensoriais, portanto, essa associacao entre cores e sabores pode variar de individuo
para individuo. E essencial adaptar as tecnologias assistivas as preferéncias e necessidades
especificas de todas as pessoas. Nesta perspectiva de pensamento abrangente, é importante
incentivar pessoas cegas/os a explorar outras formas de apreciar e descrever sabores, texturas,
aromas, temperaturas e até mesmo a histdria ou cultura por tras dos alimentos.

As tecnologias assistivas podem ser ferramentas valiosas, mas sdo apenas uma das
muitas maneiras de enriquecer vivéncias e conhecimentos no campo da educagéo inclusiva de

pessoas com deficiéncia. Da mesma forma, para o aprendizado de texturas, existem dispositivos
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e materiais adaptados que permitem aos/as alunos/as com deficiéncia visual, explorar diferentes
texturas por meio do tato. Pode-se utilizar livros em braille com relevo, que apresentam
diferentes padrdes e texturas para serem explorados. Também existem aplicativos moveis que
utilizam tecnologia héptica, simulando diferentes texturas na tela do celular ou tablete.
Tecnologia haptica engloba dispositivos que possuem a capacidade de replicar sensaces tateis,
como vibragdes, texturas e pressées. O objetivo desses dispositivos é fornecer aos usuarios
feedback tatil. Este recurso especifico permite que usuarios/as interajam com dispositivos
digitais de uma maneira mais organica e imersiva, aumentando a experiéncia geral ao introduzir
um elemento tangivel.

A integracdo das tecnologias assistivas nas experiéncias de aprendizagem de cores,
texturas e sabores na educacao de pessoas com deficiéncia visual total € essencial para assegurar o
acesso equitativo ao conhecimento e promover um ambiente educacional inclusivo. Ao
combinar recursos tateis, sonoros e virtuais, é possivel criar oportunidades de aprendizado
significantes tanto em ambientes escolares quanto fora deles. Na auséncia de viséo, audi¢do ou
propriocepcao, a percepcdo tatil se torna fundamental. O sentido do tato é Unico, por ser capaz
de ajustar as dimensfes espaciais e temporais em um Gnico canal sensorial. A resolucdo da
sensibilidade tatil pode ser definida como a minima separacdo necessaria entre dois pontos de
estimulacdo para que sejam diferenciados simultaneamente, por meio de um dnico toque,
contribui o autor do livro Fisiologia Sensorial, Robert Franz Schmidt (1980).

O reconhecimento de cores para pessoas cegas totais pode ter um impacto significativo
em suas vidas pessoais, sociais e culturais. Em nivel pessoal, a capacidade de reconhecer cores
pode oferecer as pessoas com deficiéncia visual uma compreensdao mais abrangente do mundo
ao seu redor, facilitando tarefas cotidianas como selecionar roupas e identificar objetos. De
acordo com José Miguel de F. Neiva Santos, mestre em design e marketing (2008); a
pesquisadora Filipa Pires (2011); a diretora académica em designer Sabrina Ramsamy-Iranah
et al. (2016) e; os pesquisadores Ken Sagawa, Saori Okudera e Shoko Ashizawa (2019), a cor
desempenha um papel fundamental na vida humana, permeando nosso entorno e fornecendo a
capacidade de identificar objetos. Além disso, a cor € um meio essencial de comunicag&o,
permitindo a expressdo de sensacgdes e sentimentos.

O contraste entre cores pode ser util para distinguir diferentes elementos visuais,
enguanto para pessoas cegas/os o0 reconhecimento de cores pode ser valioso para compreender
0 mundo visual ao seu redor, bem como para fins de inclusdo social e interagcdo com pessoas que
enxergam. Ramsamy-Iranah et al. (2016) enfatizam que, com deficiéncia ou ndo, a cor esta na

comunicacgdo cotidiana e é importante meio para se compartilhar experiéncias, quando uma
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pessoa é capaz de compreender o mundo da cor se torna mais capaz e autossuficiente, como por
exemplo: poder escolher suas roupas com combinagdes de cores esteticamente harmdnicas;
atividades de jogos com pecas coloridas ou ainda poder discutir sobre uma obra de arte.

Do ponto de vista social, a identificacdo de cores pode ajudar na comunicagao com
outras pessoas, adaptando-se melhor aos contextos sociais e impulsionando interagdes mais
fluidas e ricas. Em contexto social, a compreensdo das cores pode enriquecer as experiéncias
compartilhadas, como por meio da descricdo detalhada de objetos variados e do ambiente
frequentado. Também pode ser Util para estabelecer conexBes visuais em situacdes
comunicativas, como identificar pessoas em um grupo por meio de suas roupas coloridas. Além
disso, ter a capacidade de reconhecer cores pode aumentar a independéncia e a autoconfianca
das pessoas cegas/os e com baixa visdo em ambientes sociais e profissionais.

No ambito cultural, discernir as cores pode enriquecer a experiéncia artistica e permitir
que as pessoas cegas/os desfrutem de formas de expressdo visual, como pinturas, fotografia
e design. Isso pode ampliar seus horizontes culturais e proporcionar maior integragdo em
atividades e eventos culturais. O reconhecimento de cores pode ser uma ferramenta valiosa para
melhorar a qualidade de vida e a interacdo social para pessoas com deficiéncia visual. A cor
esta presente no meio das pessoas e € uma qualidade essencial nas audiodescri¢bes dos objetos,
como afirma a doutora em engenharia mecanica, Sandra Regina Marchi (2019), a cor € um
elemento fundamental e precisa ser acessivel a qualquer pessoa, independente da limitacédo
visual. Etiquetas de cores em roupas e objetos podem permitir que essas pessoas identifiguem
mais facilmente as coisas no dia a dia. Assim como, dispositivos tecnoldgicos que utilizam
sistemas de reconhecimento de cores, como aplicativos para smartphones, podem ajudar a
descrever o ambiente ao redor, facilitar a orientacdo e a interacdo com outras pessoas. Portanto,
entender e reconhecer cores pode contribuir para a independéncia e qualidade de vida de pessoas
cegas/os e com baixa Vvis&o.

Além dessas tecnologias especificas, & importante ressaltar que a inclusdo das pessoas
com deficiéncia visual na educacdo requer um ambiente acolhedor e uma abordagem
pedagogica adaptada. O uso de materiais tateis, a exploracao ativa do ambiente e a colaboracéo
com outros/as estudantes, educadores/as, familiares, politicas publicas e intervencdes
governamentais eficazes sdo estratégias que podem aprimorar ainda mais o0 processo de
aprendizagem, autonomia e independéncia das pessoas com deficiéncia visual e, igualmente,
outras deficiéncias.

Os individuos percebem o mundo por meio dos sentidos, simultaneamente: visdo, tato,

paladar, audicdo e olfato, ressalta o doutor em educagdo Yi-Fu Tuan (1974). “A percepcao
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acontece a medida que objetos do ambiente comunicam estrutura do meio informacional que,
ao final, chegam a nossos receptores sensoriais, levando a identificacdo interna de objetos”,
aponta o psicologo e psicometrista estadunidense, Obert J. Sternberg (2008, p. 119). Ou seja,
recebemos estimulos externos por meio dos 6rgaos dos sentidos que 0s enviam ao cérebro para
interpreta-los e criar representacfes mentais do mundo. No caso das pessoas com deficiéncia
visual, é essencial que, na falta total ou parcial da visdo, sejam desenvolvidos mecanismos,
softwares e equipamentos que permitam a todas as pessoas cegas e com baixa visdo desfrutar
de experiéncias e desenvolver suas vidas com mais autonomia, com o intuito de alcancar
igualdade com as demais pessoas. Mas, paralelo a isso, faz-se necessario que as politicas
publicas cuidem da inclusdo econémica, com a intencionalidade de permitir o acesso as
tecnologias, aos equipamentos e mecanismos que estdo em uso e que vierem a ser
desenvolvidos. A inclusdo envolve, em mesma intensidade, a possibilidade de obtencdo das
tecnologias para desenvolver de modo mais eficaz a vida e as exigéncias que ela faz.

As discussdes sobre o reconhecimento de cores por individuos com deficiéncia visual,
por meio das memdrias associadas a sabores e texturas, conectadas as tecnologias assistivas,
representam um importante instrumento para a aprendizagem inclusiva. Contudo, essas
contribui¢bes vao além desse aspecto especifico, incentivando novas pesquisas e debates
inclusivos. Essa perspectiva € essencial para promover avancos na producdo cientifica e na

educacéo, orientados por uma abordagem humanistica, justa, igualitaria e democratica.

6.2. ContribuicBes dos recursos Opticos, ndo 6pticos e eletrénicos como tecnologias
assistivas eficazes na construcéo das aprendizagens escolares e de vida ativa e social de
deficientes visual

Ao analisar as reflexdes tedricas das doutoras Erica A. Garrutti de Lourenco, Sueli
Salles Fidalgo, Cicera A. Lima Malheiro e Sandra R. Leite de Campos, no livro Acessibilidade
para Estudantes com deficiéncia visual — Orientacdo para o Ensino (2020), é possivel
identificar suas concepcdes e percepcdes sobre recursos opticos e ndo Opticos como meios de
auxiliar a acessibilidade e a utilizacdo de materiais didaticos por estudantes com deficiéncia
visual. As autoras ressaltam a importancia dos/as educadores/as compreenderem que tais
recursos sao utilizados pelos/as estudantes com deficiéncia visual por meio da prescri¢do de
profissionais especializados. E fundamental que esses profissionais também compreendam que
nem todos/as os/as estudantes com baixa visdo irdo necessitar ou utilizar recursos opticos. As
escolhas e niveis de adaptacdo desses recursos dependem de diversos fatores, incluindo a

analise do contexto familiar e educacional dos/as estudantes. Outros fatores que devem ser
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considerados incluem as necessidades especificas de cada estudante, diferencas individuais,
faixa etéria, preferéncias, interesses e habilidades.

No contexto das pessoas com baixa viséo, e fundamental compreender as diversas
variacdes de acuidade visual de cada individuo. A acuidade visual representa a habilidade de
enxergar com clareza e nitidez, pode ser impactada em diferentes graus nos casos de baixa visao
e cegueira total. Na presenca de baixa visdo, a acuidade visual se encontra reduzida, o que
implica dificuldades em perceber objetos, letras e detalhes com clareza. Por outro lado, na
cegueira total, a pessoa ndo apresenta qualquer percepcao visual.

Com base na literatura internacional, as autoras do livro Introdugdo a Educacéo
Especial, Deborah Deutsch Smith e Naomi Tyler ( 2010), e os autores do livro Human
Exceptionality: School, Community, and Family, Michael L. Hardman; Clifford J. Drew e M.
Winston Egan (2011), a cegueira total é caracterizada pela completa perda da visdo, embora
algumas pessoas que séo consideradas cegas totais possam ter percepcdo de luz, ou seja, a
distin¢cdo entre claro, escuro e projecdo luminosa, que é a capacidade de identificar a direcdo da
fonte de luz. No Brasil, a cegueira é definida como “a perda total da visdo até a auséncia de
projecdo de luz”, apontam as professoras Marilda Moraes G. Bruno e Maria Gléria B. da Mota
(2001, p. 33). Em casos de baixa visdo, ndo ha completa perda da visdo e a pessoa depende do
residuo visual, seja de campo ou acuidade, para realizar diversas atividades. De acordo com as
defini¢des, é considerada baixa visdo o “nivel de visdo que, com a melhor correcao, impede um
individuo no planejamento ou execucdo de uma tarefa, mas que permite o uso e possibilita a
melhoria da visdo funcional por meio da utilizacdo de recursos dpticos ou ndo épticos,
modificagdes ambientais ou técnicas” (Smith; Tyler, 2010, p. 372).

E importante anotar que as limitagdes na acuidade visual podem variar
consideravelmente entre as pessoas com baixa visao, influenciando tanto a quantidade quanto a
qualidade do que podem enxergar. Alguns enfrentam desafios na visualizacdo de objetos a
distancia, enquanto outros podem ter dificuldades na leitura de letras ou na percepg¢éo de cores.
Ademais, a baixa visdo pode afetar a capacidade de distinguir detalhes finos e de perceber
condicdes de pouca luz. Assim, a multiplicidade de configuragdes potenciais, presentes tanto
em dispositivos eletrénicos portéateis quanto em ferramentas tradicionais, € o que considera 0s
dispositivos de TAs vantajosos para pessoas com visao limitada. I1sso se deve ao fato de que,
dentro deste contexto visual, encontramos uma extensa gama de circunstancias visuais e,
consequentemente, diversas exigéncias de recursos , especifica a doutora em educacao Adriana
Lia de F. de Laplane e a doutora em psicologia, Cecilia G. Batista (2008). Os aplicativos e

recursos dedicados a acessibilidade respondem as necessidades especificas das pessoas com
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deficiéncia visual, abrangendo aspectos como facilitacdo da leitura e escrita, assisténcia a
orientacdo e mobilidade, e suporte para atividades cotidianas, educacionais e sociais. 1sso
ressalta o potencial das tecnologias assistivas como ferramentas para promover aprendizagens
significativas das pessoas com deficiéncia visual.

Destacamos que a baixa visdo € Unica para cada pessoa e pode ser decorrente de uma
variedade de condicgdes oculares, tais como degeneracdo macular, glaucoma, retinopatia
diabetica, entre outras. Portanto, a capacidade visual de uma pessoa com baixa visdo pode
variar amplamente, conforme a causa e a gravidade de sua condicdo. Por sua vez, as pessoas
com cegueira total ndo possuem capacidade de enxergar, o que inclui a impossibilidade de
visualizar qualquer estimulo visual, tais como luz ou sombras. Para adquirir informagdes, as
pessoas cegas utilizam outros sentidos, como audicdo e tato para se orientarem no mundo.

Entendemos que as tecnologias assistivas desempenham um papel significativo tanto
para pessoas com baixa visdo quanto para cegas/os, contribuindo para a melhoria da qualidade
de vida e promogao da autonomia. E importante que essas tecnologias sejam acessiveis e de f4cil
utilizacdo, a fim de que as pessoas com baixa visdo ou cegueira total possam usufruir
plenamente de seus beneficios. Percebemos que a sensibilidade e compreensdo das
necessidades especificas desses usuérios sdo fundamentais no desenvolvimento e execugédo
dessas tecnologias. Os padrdes de comportamento, demandas visuais e necessidades
relacionadas a deficiéncia visual sdo especificos e pessoas com baixa visdo podem fazer uso de
uma gama de recursos, tais como lupas, guias de leitura, letras ampliadas, éculos com lentes
especiais, contornos mais fortes em ilustragdes e sistemas telescopicos. Esses recursos podem
ser altamente benéficos para aprimorar as atividades diarias, sociais, escolares e profissionais
de pessoas com baixa visdo, com o objetivo central de melhorar a eficacia visual,
independentemente do recurso utilizado.

Compreendemos que existem trés tipos de recursos que podem ser utilizados como
tecnologias assistivas eficazes na construcao das aprendizagens escolares e de vida ativa e
social de deficientes visuais: Opticos, ndo 6pticos e eletrénicos. Os recursos épticos estdo
divididos em duas categorias principais: aqueles que sdo focados na visdo de perto e aqueles
que séo focados na viséo de longe. De acordo com Keila Miriam de Carvalho (2005), doutora
em cirurgia, Marilia Costa Camara Ferroni e Maria Elisabete R. F. Gasparetto (2012), doutoras
em Ciéncias Médicas, é importante ressaltar que os dispositivos devem ser prescritos por
oftalmologistas especializados, consistindo em lentes que se antepdem entre o olho e o objeto
para aumentar ou ajustar a imagem visual. Os recursos Opticos para visao de longe incluem

oculos comuns, lentes de contato, sistemas telescopios de foco ajustavel ou de foco fixo. Para a
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visdo de perto, existem lupas manuais, fixas, de apoio, 6culos comuns e 6culos com lentes
especiais de grande aumento, todos colaborando para ampliar o desempenho visual,
principalmente em relagéo a leitura e a escrita.

Por outro lado, os recursos ndo opticos, como destacado por Carvalho(2005) e pela
especialista em educacéo especial, Gloria Suely E. Romognolli, e o doutor em educagédo Paulo
Ricardo Ross (2008), sdo aqueles que melhoram a funcdo visual sem o auxilio de lentes,
promovendo modificagcbes ambientais para melhorar as condi¢fes de iluminagédo, aumentar o
contraste, ampliar textos e imagens por meio de impressos e prover acessorios para melhorar o
conforto fisico. Dentre os auxilios ndo opticos estdo incluidos a ampliagéo de livros didaticos
e das pautas de caderno, iluminagdo adequada, suporte para leitura e escrita, aumento do
contraste com a utilizacéo de grafites mais fortes (lapis 6B), canetas hidrogréaficas, uso de cores
contrastantes, tiposcopio, luminarias portateis e outros. Além disso, 0 posicionamento
adequado durante a leitura e escrita, como o lugar na sala de aula, o uso de planos inclinados,
guias para escrita e o posicionamento da cabeca, também sdo considerados recursos nao épticos
para beneficiar a viséo.

No controle da iluminacdo, podemos optar por iluminacdo direta ou indireta, reduzir o
brilno das superficies e escolher diferentes fontes de luz, como ld&mpadas incandescentes,
fluorescentes ou de halogénio. Também existem recursos que podem diminuir a luz refletida,
como o0 uso de tiposcopios, placas de acetato amarelo sobre o texto, armacdes de 6culos com
protecdes laterais, viseiras, bonés, chapéus e 6culos com maltiplos orificios.

Por fim, existem os recursos eletronicos, que fazem uso da tecnologia para ampliar e
aprimorar a visdo. Entre eles, estdo as lupas eletronicas de mesa — desktop, sistemas manuais de
apoio — stands, sistemas de suporte para cabeca, lupas de apoio para ampliacdo com iluminacéo
a LED - light-emitting diode, diodo emissor de luz, que podem ser conectadas a monitores de
televisdo e telescopios digitais. Os recursos eletrénicos oferecem opcgdes versateis e eficientes
para melhorar a qualidade visual de pessoas com baixa visdo, o que contribui significativamente
para suas atividades escolares e participacao ativa na vida social. As tecnologias assistivas de
informacdo e comunicacdo, as denominadas TICs, também desempenham um papel
significativo, oferecem ferramentas que funcionam por meio de interfaces visuais, sonoras e
tateis, ou por meio da combinacdo entre elas. O computador é o principal dispositivo nesta
categoria, permitindo atender as necessidades de cada pessoa por meio de softwares e recursos
que possibilitam ampliagdo, contraste, edicdo de texto e suporte sonoro. Os softwares
ampliadores de tela e os leitores de tela s&o os recursos mais utilizados por pessoas com baixa

visdo, proporcionando acesso a informética e transmitindo as informagdes contidas na tela por
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meio de sintetizadores de voz, complementam Ferroni e Gasparetto (2012).

No aspecto social, esses recursos possibilitam que pessoas com deficiéncia visual se
envolvam em atividades sociais de maneira mais independente e significativa. Ao utilizar
tecnologias dpticas, como lentes e lupas, as pessoas podem ampliar sua capacidade visual e ter
acesso a informacgdes visuais importantes, como sinais de transito, placas e rostos. Ja 0s recursos
ndo Opticos, como bengalas e cdes-guia, auxiliam na mobilidade e na orientagdo no ambiente
social proporcionando maior autonomia e seguranga.

Na esfera cultural, esses recursos permitem que pessoas com deficiéncia visual acessem e
apreciem diferentes formas de arte e cultura. Por meio de tecnologias Opticas adaptadas, por
exemplo, é possivel visualizar obras de arte, textos impressos em materiais tateis ou imagens
em relevo. Além disso, as tecnologias ndo opticas, como audiobooks e sistemas de leitura em
braille, tornam a literatura e outras formas de informacdo cultural acessiveis as pessoas com
deficiéncia visual.

No ambito educativo, 0s recursos 6pticos e ndo 6pticos sao fundamentais para assegurar
a igualdade de oportunidades de aprendizado para estudantes com deficiéncia visual. As
tecnologias possibilitam a participacdo ativa em sala de aula, facilitam o acesso a materiais
didaticos, livros e conteidos visuais por meio de ampliacdo, contraste e adaptacdo. Também
ajudam na orientagdo no ambiente escolar, promovem seguranca e independéncia. De acordo
com o doutor em comunicacdo e semiotica, Edilson Cazeloto (2008), a tecnologia ndo apenas
apoia o trabalho dos/as professores/as, mas também oferece acesso ao conhecimento. E
fundamental destacar a relevancia do conhecimento e da utilizag&o dessa tecnologia por parte
dos educadores/as como um meio de inclusdo educacional para pessoas com deficiéncia visual.
Na éarea cientifica, entendemos que 0s recursos épticos e ndo Oépticos permitem que
pesquisadores/as com deficiéncia visual realizem investigagdes e contribuam para avangos
cientificos. Tecnologias Opticas, como microscopios adaptados, possibilitam a visualizagdo de
amostras e detalhes de experimentos. Por outro lado, recursos ndo 6pticos, como leitores de tela e
softwares de acesso a informacédo, permitem que os/as pesquisadores/as acessem e analisem
dados cientificos.

Os recursos 6pticos e ndo Opticos sdo indispensaveis para promover a inclusao e
possibilitar um maior envolvimento de pessoas com deficiéncia visual na vida social, cultural,
educativa e cientifica. Eles ampliam as possibilidades de interacdo e participacdo, permitindo
que as pessoas com deficiéncias visuais possam desfrutar de igualdade de oportunidades e
contribuir com a sociedade.

Elevar a acessibilidade para promover uma sociedade inclusiva é um objetivo nobre e
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alcancavel, que requer dedicacdo e cooperacao continua. Para atingi-lo, sugerimos observar a
necessidade de investir na construgdo de infraestruturas adequadas e execugdo de programas
que permitam a disponibilidade de recursos inclusivos. Essas dinamizagdes envolvem tornar
espacos fisicos, plataformas digitais, educacdo, economia, politica e ciéncia disponiveis para
oportunidades equitativas a todos/as. S&o pesquisas e estudos complexos, mas necessarios e
possiveis, que deixamos como proposta para a desenvolvimentos, iniciativas e
empreendimentos, inclusive para demandas de politicas publicas e recursos junto ao CNPq e
MCTI para implementacéo de projetos.

Salientamos que a falta de investimento em recursos épticos e ndo opticos no campo
educacional pode ter varias consequéncias negativas. Para a educacdo, isso pode resultar em uma
experiéncia de aprendizado limitada para estudantes, ja que podem néo ter acesso a materiais
didaticos adequados, equipamentos de laboratdrio, ou tecnologias avancadas. Isso pode afetar o
desenvolvimento de habilidades préaticas e tedricas que sao essenciais para o desenvolvimento
intelectual e cognitivo, o aprimoramento nos estudos e a aprendizagem de pessoas com
deficiéncias visuais. Para a sociedade, a falta de investimento em recursos Opticos e ndo opticos
pode diminuir a capacidade de inovacdo e avango tecnoldgico. Isso poderia afetar a
competitividade econdmica e a capacidade de resolver problemas complexos que dependem de
avancos cientificos e tecnol6gicos.

Compreendemos que, para a ciéncia, a falta de investimento em recursos Opticos, ndo
Opticos e eletrbnicos pode impactar diretamente a possibilidade de pesquisadores/as
conduzirem experimentos e analises avancadas. Isso pode limitar a expansao do conhecimento
em diversas areas cientificas, incluindo fisica, quimica, biologia, dentre outras. Diante do exposto
apontamos que € preciso priorizar o investimento nessas areas para promover um ambiente de
aprendizado mais completo e estimulante, impulsionando o progresso inclusivo no ambito

educacional, politico, econémico, cultural, social e cientifico.

6.3. A relevancia da comunidade na potencialidade e viabilizagcdo das politicas publicas
para tecnologias assistivas nas aprendizagens de pessoas com deficiéncia visual

As opcOes de aprendizagem para alunos/as com deficiéncia visual sdo vastas, sendo
essencial reconhecer que cada estudante € Unico/a em suas necessidades e habilidades. Estratégias
de ensino personalizadas e apoio individual atuam para o alcance e desenvolvimento do
potencial. Além disso, € importante que 0s pais e as maes estejam conscientes das
particularidades da deficiéncia visual e que sejam criados ambientes inclusivos e de apropriacao

e conservagdao de memorias, com 0 intuito de proporcionar uma experiéncia educacional
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significativa e equanime.

O campo da aprendizagem de estudantes com deficiéncia visual requer abordagens
educacionais adaptadas e estratégias especificas para assegurar que esses/as estudantes tenham
as mesmas oportunidades de acesso ao conhecimento e a educacdo do que estudantes que ndo
estdo acometidos/as com problemas de visdo. A deficiéncia visual pode variar em sua natureza
e gravidade, o que implica que as abordagens pedagdgicas devem ser personalizadas e flexiveis
para atender as necessidades Unicas de cada estudante. Segundo as contribuicdes de Norma
Sandra de A. Pereira (2019), doutora em educacao, enfatiza-se a importancia da personalizacdo
do ensino, levando em consideracgdo as habilidades cognitivas e as particularidades visuais de
cada estudante.

A otimizacdo da aprendizagem de estudantes com deficiéncia visual pode ser alcancada
por meio da incorporacao de abordagens multissensoriais e metodologias de ensino diferenciadas.
Isso implica no uso de estimulos tateis, auditivos e cinestésicos para aprofundar a compreenséo
do contetdo. Almeida e Souza (2018) ressaltam que promover a exploracdo sensorial e utilizar
estratégias de ensino que envolvam a experiéncia real do/a aluno/a no ambiente séo eficazes
para estimular a aprendizagem significativa. Contudo, a implementacdo dessas abordagens
pode apresentar desafios, como deficiéncias de recursos pedagogicos e a relativa consciéncia
por parte dos pais e das maes, além da auséncia de capacitacdo em métodos adaptados, auséncia
frente as dimensdes das politicas publicas, acdes do Estado nas trés instancias, municipal,
estadual e federal, sdo barreiras a serem enfrentadas. Ferreira (2001) argumenta que a
colaboracédo entre educadores/as, especialistas em deficiéncia visual e familias é fundamental
para superar esses desafios, criando um ambiente de apoio, incentivo e segurancga, que repercute
positivamente nas compreensdes, nas apropriacdes dos sentidos e significados, nos aprendizados,
portanto.

Entendemos que as politicas publicas e a¢des estatais, quando efetivadas, ttm um papel
fundamental na promocdo da inclusdo escolar de pessoas com deficiéncia visual e na
valorizacdo do uso das tecnologias assistivas como ferramentas educacionais. As dimensdes
dessas politicas e agdes devem considerar as necessidades especificas dos/as estudantes com
deficiéncia visual, os recursos disponiveis para a efetivacdo das tecnologias assistivas, a
formacdo adequada de profissionais envolvidos/as e 0 acesso a informagéo de qualidade sobre
as tecnologias disponiveis.

Reconhecemos a importancia de que as politicas publicas adotem um enfoque inclusivo,
assegurando a participacdo ativa de alunos/as com deficiéncia visual e de suas familias nas

decisdes relativas a educacdo, ao ensino e as relagcbes. Um exemplo significativo dessa
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abordagem inclusiva é o Plano Nacional dos Direitos das Pessoas com Deficiéncia, Novo Viver
sem Limite, iniciativa do Governo Federal, liderada pelo Ministério dos Direitos Humanos e da
Cidadania (MDHC). Este plano visa promover maior dignidade para pessoas com deficiéncia,
suas familias e comunidades em todo o pais. A coordenacdo do programa esta a cargo da
Secretaria Nacional dos Direitos das Pessoas com Deficiéncia (SNDPD), reforcando o
compromisso com a inclusao e a participagéo ativa de todos/as os/as envolvidos/as no processo
educacional.

De acordo com a cartilha do Novo Viver sem Limites (2023, p. 14), o eixo 3,

intitulado Acessibilidade e Tecnologia Assistiva

foca em acdes para possibilitar a “utilizacdo, com seguranca e autonomia, de espacos,
mobiliarios, equipamentos urbanos, edificacdes, transportes, informacdo e
comunicagdo, inclusive seus sistemas e tecnologias, bem como de outros servicos e
instalages abertos ao publico, de uso publico ou privados de uso coletivo’, tal qual
definido pelo inciso | do artigo 3° da Lei n. 13.146/2015 (Lei Brasileira de Incluséo
da Pessoa com Deficiéncia). E s6 por meio de medidas de acessibilidade e das
tecnologias assistivas que as pessoas com deficiéncia superam as barreiras
arquitetbnicas e comunicacionais que garantem a equiparacdo de oportunidades e sua
plena participagdo na sociedade. Nesse ponto, o grande desafio é ir além das
conquistas do dltimo periodo de vigéncia do plano, aproveitando os avangos
tecnoldgicos e as redes e capacidades estatais constituidas a partir de entdo, bem como
as articulagdes interministeriais favorecidas pela nova governanca do plano.

Dessa forma, acdes estatais de cunho municipal, estadual e federal, que promovam uma
educagdo inclusiva, com énfase no uso das tecnologias assistivas, podem ampliar as
potencialidades de aprendizagem de pessoas com deficiéncia visual, contribuir para sua
formacdo integral e para a construcdo de uma sociedade mais justa e equitativa. Por outro lado,
é fundamental destacar que a auséncia de iniciativas de acessibilidade nas politicas publicas
voltadas para tecnologias assistivas na educacao de pessoas com deficiéncia visual pode gerar
consequéncias significativas. Entre elas estdo: a impossibilidade de acesso a escola;
dificuldades de aprendizagem e; a exclusdo dessas pessoas do sistema educacional. Além
disso, a precariedade dessas politicas pode agravar as desigualdades no acesso a recursos
educacionais, dificultando ainda mais a participacdo igualitaria de alunos/as com deficiéncia
visual.

Nesse aspecto, a falta de investimento em tecnologias assistivas pode criar barreiras
adicionais para a integracdo de alunos/as com deficiéncia em ambientes educacionais
inclusivos, ocasionando prejuizo ao potencial individual destas pessoas desde a infancia (ONU,
2024). De acordo com Catherine Russell, diretora-executiva do Fundo das Na¢6es Unidas para

a Infancia (UNICEF), quase 240 milhdes de criancas tém deficiéncias no mundo. Negar as
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criangas o direito aos produtos de que precisam para prosperar as prejudica individualmente e
priva as familias e suas comunidades de tudo o que poderiam contribuir se suas necessidades
fossem atendidas. Sem acesso a tecnologia assistiva as crian¢as com deficiéncia continuaréo a
perder a educacgdo, continuarao a estar em maior risco de trabalho infantil e continuaréo sujeitas
a estigma e discriminagdo, minando sua confianga e bem-estar (Russell, 2022).

A populagéo com deficiéncia, no Brasil, foi estimada em 18,6 milhdes de pessoas com
2 anos ou mais, equivalente a 8,9% da populagéo nessa faixa etaria. Estes dados fazem parte da
Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD): Pessoas com Deficiéncia 2022, lancada
em Brasilia/DF, resultado de um Termo de Execucdo Descentralizada, entre a Secretaria
Nacional dos Direitos da Pessoa com Deficiéncia, do Ministério dos Direitos Humanos e da
Cidadania (SNDPD/MDHC) e o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). De
acordo com o IBGE (2010), o Brasil possui mais de 6,5 milhdes de pessoas com deficiéncia
visual, das quais cerca de 500 mil s&o cegas/os e aproximadamente 6 milhdes tém baixa viséo.

Diante do exposto, entendemos que as instancias e esferas da governanca brasileira, as
parcerias publico-privadas e 0s organismos visuais da sociedade devem contribuir na demanda
e formulacdo de politicas que permitam a efetiva implementacdo de tecnologias assistivas na
educacdo de pessoas com deficiéncia visual, visando promover a inclusdo, a igualdade de
oportunidades e o desenvolvimento integral dessas pessoas em todas as suas dimensoes.

No ambito da instancia municipal, é importante que o poder publico desenvolva e
implemente programas e projetos especificos para atender as necessidades das pessoas com
deficiéncias visuais. Escolas com recursos adequados, como materiais em braille e tecnologias
assistivas, além do treinamento de professores/as e demais profissionais com capacitagdes para
lidar com as demandas especificas das salas de recursos e naquelas de ensino regular. Dourado
(2019) destaca que as salas de recursos multifuncionais, em S&o Luis/MA, enfrentam
dificuldades devido a escassez de apoio financeiro e a falta de formacéao especifica para os/as
profissionais envolvidos, evidenciando certo descompromisso por parte do Estado. As/Os
participantes da pesquisa relataram se sentir aptas a utilizar os recursos multifuncionais apenas
de forma basica, o que reflete a auséncia de critérios claros para a selegdo e uso desses recursos
no contexto educacional.

Segundo Turci (2019), a maioria das salas de recursos conta com um computador

equipado com o Dosvox®. Os/As alunos/as com deficiéncias visuais, matriculados/as nas

> DOSVOX é um sistema para microcomputadores da linha PC, que se comunica com o usuério por meio de sintese
de voz, viabilizando, deste modo, o uso de computadores por deficientes visuais que adquirem, assim, um alto
grau de independéncia no estudo e no trabalho. O programa estd disponivel no enderego:
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escolas estaduais de Sao Carlos, tém acesso a um computador na sala de aula regular. No
entanto, observa-se que os computadores ndo estdo devidamente integrados as praticas
pedagdgicas da sala de aula regular, o que resulta na exclusdo dos/as estudantes do processo
educacional. Essa exclusdo é evidenciada tanto pela falta de preparo dos/as profissionais para
atender ao publico especifico quanto pelo subaproveitamento do computador como ferramenta
educativa. Diante da preocupacdo evidenciada, surge a pesquisa Formacgao de professores:
tecnologia assistiva computacional para a Escola Inclusiva de alunos com deficiéncia visual,
que traca estratégias para superar a lacuna existente entre as tecnologias, a falta de
conhecimento especifico de educadores/as nesse campo e a inexisténcia de politica publica de
financiamento, gestdo, pesquisa, estudo e formacdo para a area de atuacdo docente com
pessoas com deficiéncias visuais.

No ambito das contribuicGes de Santos, Santos, Araujo, Oliveira e Bispo (2021), para
proporcionar um melhor processo de ensino-aprendizagem para criangas com deficiéncia visual,
é fundamental adotar estratégias pedagogicas e utilizar recursos didaticos visuais, assim como
contar com professores/as especializados/as no sistema braille e em outras tecnologias. Talvez
essas circunstancias produzam desmotivacdo entre alunos/as com deficiéncias visuais. Nessa
compreensdo, a efetivacdo da educacdo inclusiva para criangas com deficiéncia visual — para as
pessoas com deficiéncias em geral — requer o respeito as necessidades individuais, a busca de
apoio e investimento, aplicacéo e ajustes dos recursos, tanto financeiros, quanto pedagdgicos.

No nivel estadual, 0 governo precisa assegurar a articulacdo entre 0os municipios,
oferecendo suporte técnico e financeiro para o desenvolvimento de ag¢bes voltadas para a
inclusdo de pessoas com deficiéncia visual. Além disso, € importante promover acfes de
conscientizacdo e disseminacédo de informacdes sobre a importancia da incluséo e dos direitos
das pessoas com deficiéncia visual. No estado de Mato Grosso, a implementacdo das
tecnologias assistivas para todas as pessoas com deficiéncia, em qualquer condi¢do, é regida pela
Lein. 11.778, de 24 de maio de 2022, que dispde sobre o desenvolvimento de a¢des que visem a
utilizacdo de recursos de tecnologia assistiva para os/as alunos/as com deficiéncia nos
estabelecimentos de ensino da rede pablica do Estado de Mato Grosso e da outras providéncias.

A Assembleia Legislativa do estado de Mato Grosso, considerando o que estabelece o
artigo 42 da Constituicdo Estadual, aprova e o governador do Estado sanciona a norma que

estabelece:

http://intervox.nce.ufrj.br/dosvox/intro.htm. O sistema realiza a comunicagdo com o deficiente visual por meio de
sintese de voz em portugués, sendo que a sintese de textos pode ser configurada para outros idiomas.
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Aurt. 1°- O Poder Executivo adotara as providéncias necessarias para que os alunos que
fazem parte da educag&o especial tenham acesso aos recursos e servicos de tecnologia
assistiva nos estabelecimentos de ensino da rede publica do Estado de Mato Grosso.
Art. 2°- Considera-se tecnologia assistiva o termo utilizado para identificar o
conjunto de recursos e servigos que buscam promover ou ampliar as habilidades das
pessoas com deficiéncia, favorecendo a inclusdo social e uma maior independéncia
(Mato Grosso, 2022).

O estado de Mato Grosso tem introduzido dialogos frente a acessibilidade de tecnologias
assistivas para pessoas com deficiéncia de qualquer natureza. Tem buscado parcerias com
instituicOes e organizagdes que oferecem suporte e treinamento para utilizar essas tecnologias de
maneira eficaz. O objetivo é oportunizar que os/as cidaddos/ds com deficiéncia visual tenham
acesso as ferramentas necessarias para se tornarem mais independentes e participativos/as na
sociedade.

O Centro de Apoio Pedagogico ao Deficiente Visual (CAP) tem como objetivo
assegurar o0 acesso das pessoas com deficiéncia visual aos conteidos educacionais
disponibilizados nas escolas regulares, bem como ao universo da literatura, da pesquisa e da
cultura. Instituido por meio do Decreto n. 1.238/2000, publicado no Diério Oficial n. 22.846, o
CAP de Mato Grosso dispde de profissionais qualificados para fornecer servicos de apoio
pedagdgico e de complementacdo didatica ao sistema educacional. Além disso, utiliza
tecnologia avancada de informatica, incluindo recursos de impressdo em braille e outros
dispositivos modernos, essenciais para o progresso educacional e sociocultural das pessoas com
deficiéncia visual.

Em contexto federal, cabe ao governo central facilitar a ampliagéo e apropriacdo de
recursos que promovam a inclusdo de pessoas com deficiéncia visual em espacos educativos,
sociais e culturais. Isso envolve o fortalecimento de parcerias com Organiza¢des da Sociedade
Civil (OSC) e a garantia de recursos financeiros para a efetivagéo dessas parcerias. Entendemos
a necessidade de que todas as instancias do Estado atuem de forma integrada, compartilhando
informacdes e experiéncias, trocando boas praticas e buscando a constante melhoria das
politicas puablicas destinadas as pessoas com deficiéncia visual. A participacdo ativa da
sociedade civil, por meio de organizacBes e associagfes, também é fundamental para
proporcionar a efetividade e a qualidade dessas politicas de inclusdo das pessoas com
deficiéncia visual.

A Lein. 13.019, de 31 de julho de 2014, estabelece o regime juridico das parcerias entre
a administracdo publica e as organizacfes da sociedade civil, promovendo a coopera¢do mutua
para a realizacdo de finalidades de interesse publico e reciproco. Essas parcerias se concretizam

por meio da execucdo de atividades ou projetos previamente estabelecidos em planos de
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trabalho inseridos em termos de colaboracdo, fomento ou acordos de cooperacdo. Além disso,
a lei define diretrizes para a politica de fomento, colaboragéo e cooperacdo com as organizacoes
da sociedade civil. Nesse contexto, é possivel verificar a importancia dessas parcerias para o
fortalecimento da participacdo social e a promocdo do desenvolvimento sustentavel,
demonstrando a relevancia e o impacto positivo das parcerias entre o setor publico e as
organizagdes da sociedade civil.

Em termos legais e inclusivos, a legislacdo brasileira tem avangado no sentido de
promover a inclusdo e assegurar o acesso de pessoas com deficiéncia visual a diferentes esferas
da sociedade. A Lei n. 10.753, de 30 de outubro de 2003, institui a Politica Nacional do Livro
em formatos acessiveis a pessoas com deficiéncia visual. O Decreto n. 5.904, de 21 de setembro
de 2006, regulamenta o direito da pessoa com deficiéncia visual de ingressar e permanecer em
ambientes de uso coletivo acompanhada de cdo-guia. Complementando essas medidas, 0
Decreto n. 10.882, de 3 de dezembro de 2021, regulamenta o Tratado de Marraqueche para
facilitar o acesso a obras publicas as pessoas cegas, com baixa visao ou outras dificuldades, para
ter acesso ao texto impresso, reforcando os direitos dessas pessoas. Além disso, a Lei n. 14.338,
de 11 de maio de 2022, trouxe avangos ao alterar a Lei n. 11.903, de 14 de janeiro de 2009, para
dispor sobre a bula digital de medicamentos, possibilitando texto em audio e/ou video mediante
0 uso de aplicativos adequados.

Para assegurar a incluséo e a acessibilidade em outros setores, o Decreto n. 10.610, de
27 de janeiro de 2021, aprovou o Plano Geral de Metas para a Universalizacdo do Servico
Telefénico Fixo Comutado Prestado no Regime Publico, incluindo o Uso de Terminais de Uso
Publico (TUP) adaptados para pessoas com deficiéncia visual, de locomocéo, auditiva e de fala,
acessivel ao publico vinte e quatro horas por dia. Recentemente, a Lei n. 14.533, de 11 de
janeiro de 2023, instituiu a Politica Nacional de Educacdo Digital e alterou outras leis,
englobando tecnologia assistiva, adocdo de critérios de acessibilidade e inclusdo dos/as
estudantes com deficiéncia.

Para a professora Maria Helena Bonilla (2005, p. 62), “E necessario pensar a inclusio
como um conceito mais abrangente, que implique que o incluido é capaz de participar,
questionar, produzir, decidir e transformar, € parte integrante da dinamica social em todas as
suas instancias”. Essa visdo holistica da inclusdo complementa a importancia de um ambiente
educativo positivo e do uso de tecnologias assistivas. Reforca-se a ideia de que a verdadeira
inclusdo vai além da mera presenca fisica, promovendo uma participacao ativa e significativa
em todas as esferas da vida social e educacional. Desta forma, reconhecemos que o potencial

para criar um ambiente inclusivo é vasto, com possibilidades de transformacdo continua e
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significativa para todos os envolvidos.

Diante do exposto compreendemos que as tecnologias assistivas podem ser entendidas
como parte integrante da dinamica social em todos os seus aspectos, otimizam as pessoas
cegas/os e com baixa visdo a desenvolverem o seu potencial e superarem limitagdes em varios
campos incluindo as esferas educacional, cultural, cientifica, politica e social. Essas tecnologias
visam fornecer suporte e facilitar a participacdo plena e independéncia das pessoas com
deficiéncia visual. No campo educativo, as tecnologias assistivas permitem que os/as alunos/as
cegos/as totais tenham acesso a uma educacéo inclusiva e de qualidade.

No campo cultural, as tecnologias assistivas desempenham um papel essencial ao
fornecer acesso a informacoes e recursos culturais para pessoas cegas totais. Museus, galerias,
bibliotecas e outros espacos culturais podem utilizar guias de &udio, descricdes verbais e
tecnologia de realidade virtual para oferecer uma experiéncia enriquecedora as pessoas com
deficiéncia visual. Na area cientifica, as tecnologias assistivas auxiliam pesquisadores/as
cegos/as totais a acessar e analisar dados cientificos. Softwares especificos podem converter
graficos, tabelas e outros elementos visuais em formatos acessiveis, como audio ou braille. I1sso
possibilita que pesquisadores/as cegos/as e cegos/as totais contribuam para o avango da ciéncia,
“Jamais a evolucgdo da ciéncia e da tecnologia foi tdo rapida, com tantas consequéncias diretas
sobre a vida cotidiana, o trabalho, os modos de comunicacao, a relacdo com o corpo, etc.” (Lévy,
1999, p. 24).

No setor politico, as tecnologias assistivas podem facilitar a participacdo cidada das
pessoas com deficiéncia visual. Com o auxilio de dispositivos moveis, elas/es podem acessar
informacdes sobre elei¢des, candidatos/as e programas politicos e, inclusive, exercer o seu
direito de se candidatar. Além disso, a tecnologia de voto eletrénico acessivel permite que as
pessoas com deficiéncia visual exercam seu direito de voto de forma independente e
confidencial. No ambito social, as tecnologias assistivas podem promover a inclusdo e a
igualdade de oportunidades para as pessoas com deficiéncia visual. Elas podem usar aplicativos
de navegacdo por Sistema Global de Posicionamento(GPS), especialmente projetados para
orientacdo segura em areas urbanas, transporte publico acessivel e outras atividades sociais.
Além disso, as redes sociais e plataformas de comunicacdo online permitem as pessoas com
deficiéncia visual se conectar com outros, compartilhando informagbes e participando
efetivamente das interagdes comunitérias.

Partindo desses pressupostos, refletimos a efetividade das tecnologias assistivas nos
avancos da educacéo, espacos sociais, cultura e setor pablico, alinhando-se com os Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) estabelecido pela ONU/UNESCO (2015). Essas
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reflexdes visam promover aprendizagem, autonomia e independéncia educativas e sociais para
pessoas com deficiéncia visual. As tecnologias assistivas auxiliam no fortalecimento do debate
sobre 0 acesso de todas as pessoas com deficiéncia a uma educagdo inclusiva e equitativa,
promovendo oportunidades de aprendizado. Isso esta alinhado com o ODS 4 - Educacdo de
Qualidade, que visa assegurar uma educacdo inclusiva e equitativa de qualidade, e promover
oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos/as.

Em relagdo a esfera cultural, as tecnologias assistivas podem facilitar o acesso a locais
culturais, eventos e informagdes para pessoas com deficiéncias, contribuindo para a promocao
da diversidade cultural e do patrimonio. Este aspecto se relaciona com a ODS 11 - Cidades e
comunidades Sustentaveis, que visa assegurar 0 acesso de todos os espagos publicos seguros,
inclusivos e acessiveis. A efetivacao de tecnologias assistivas no setor pablico pode melhorar a
acessibilidade a servigos governamentais e promover a inclusdo de todas as pessoas na
sociedade. Isso esta alinhado com 0 ODS 10 - Reducdo das Desigualdades, que visa empoderar e
promover a inclusdo social, econémica e politica de todos/as, independentemente de idade,
sexo, deficiéncia, raca, etnia, origem, religido ou status econémico. Compreendemos que as
tecnologias assistivas ocupam um espaco significativo no avanco das metas de desenvolvimento
sustentavel, promovendo a inclusdo, igualdade e acessibilidade para todas as pessoas,
independentemente de suas dificuldades e capacidades.

Consideramos que, no contexto brasileiro, a implementacdo das tecnologias assistivas
pode ser adaptada as diversas realidades regionais e as subjetividades dos/as estudantes — e das
pessoas cegas em geral —com deficiéncias visuais e cegos/as. A luz da heterogeneidade cultural,
econbmica e social do pais, é importante que as politicas publicas e iniciativas relacionadas as
tecnologias assistivas sejam flexiveis e sensiveis as necessidades locais. A integracdo dessas
tecnologias no atendimento as especificidades regionais pode promover um avango mais
equitativo, assegurando que todos/as os/as cidaddos/as, independentemente de suas condicdes
e circunstancias, tenham acesso igualitario aos servicos e oportunidades. Ao abordar essas
questdes com uma perspectiva inclusiva e adaptativa, o Brasil pode alcancar uma verdadeira
reducdo das desigualdades e fomentar uma sociedade mais justa e acessivel para todos/as.
Parece que a disponibilizacdo, pelo Estado brasileiro e pelas unidades federativas e municipios,
de instrumentos, equipamentos, softwares e tecnologias assistivas deve se constituir em politica
publica. Superando o reacionarismo fundamentalista excludente do estado minimo, o Estado,
em suas instancias e esferas, tem condigdes de regular e estabelecer compromissos sociais que
atendam as coletividades e grupos a margem, as particularidades e promover, desse modo, a

equidade e a justica social, ampliando a efetividade do Estado de Direito.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

Durante as experiéncias nos ambientes educacionais e extracurriculares, e a partir dos
didlogos com colegas de trabalho, surgiram inquietacfes sobre os desafios enfrentados ao
trabalhar com pessoas com deficiéncia visual. Esses dialogos e reflexdes revelaram questdes
complexas, relacionadas a aplicagdo de tecnologias assistivas no aprendizado escolar. A
dificuldade em adaptar atividades para atender as necessidades especificas desses/as alunos/as
e as barreiras enfrentadas pelos/as educadores/as na utilizagéo dessas tecnologias despertaram
0 interesse na busca de conhecimento cientifico mais aprofundado sobre as potencialidades das
tecnologias assistivas no aprendizado escolar de pessoas com deficiéncias visuais. AS
perguntas, as duvidas, as inquietacBes, bem como, as possibilidades de acGes pedagogicas
diferenciadas, mais especificas e comprometidas com 0s grupos minoritarios e carentes de
atencdo social e, particularmente, do Estado, encontra-se na base dos estudos realizados para
construcao da presente dissertacéo.

Esse contexto ressalta a lacuna que pode existir entre a teoria e a pratica no uso das
tecnologias assistivas, especificamente, entre os discursos, a efetividade das politicas e as
praticas pedagogicas. A integracdo eficaz das tecnologias no processo educativo e o
desenvolvimento de estratégias adaptativas, sdo areas que merecem estudos, pesquisas e
debates mais profundos. Sugerem a necessidade de considerar diversas abordagens e solucdes
que possam contribuir para a inclusao real e efetiva dos/das alunos/as com deficiéncia visual.
Assim, é importante refletir sobre como as tecnologias assistivas podem ser mais bem utilizadas
para atender as necessidades de pessoas cegas/os, especificamente no ambiente escolar e, desde
esse lugar, aprimorar suas experiéncias educacionais e vivenciais para o cotidiano da
existéncias.

Retornando, entdo, ao objeto geral como ponto de partida para a construcdo teérica da
pesquisa que envolve a presente dissertacdo, com a intencdo de problematizar as
potencialidades das tecnologias assistivas no aprendizado escolar de pessoas com deficiéncia
visual, e dos objetivos especificos, com o proposito de compreender o conceito de tecnologia
assistiva, sua origem, histéria e campos de aplicacdo na educacdo inclusiva, o conceito de
tecnologia assistiva foi explorado, abordando sua origem e evolugéo historica.

As tecnologias assistivas foram identificadas como ferramentas essenciais para
promover a incluséo de estudantes com deficiéncia visual na educacgdo escolar. Quanto a
analisar como as tecnologias assistivas podem ser aplicadas na educacéo inclusiva de pessoas

com deficiéncia visual, identificamos diversos dispositivos que foram destacados no texto. As
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ferramentas, como leitores de tela, lupas eletronicas, dispositivos de braille e softwares de
conversao de texto em fala, mostraram-se eficazes na facilitacdo do aprendizado e na inclusao
de estudantes com deficiéncia visual. No que se refere a compreender de que maneira as
tecnologias assistivas podem auxiliar o desenvolvimento das potencialidades individuais na
educacdo inclusiva de pessoas com deficiéncia visual, as identificamos como fundamentais para
o0 desenvolvimento das potencialidades individuais das pessoas com deficiéncia visual e para
promover autonomia e facilitar o acesso ao curriculo escolar e ao aprendizado. Ao investigar
experiéncias e praticas pedagdgicas de tecnologia assistiva em aplicacdo na educacéo inclusiva
de pessoas com deficiéncia visual, a partir das pesquisas bibliograficas, encontramos préaticas
pedagogicas que utilizam tecnologias assistivas que evidenciam a importancia da formacéo
docente e da adaptacdo dos materiais didaticos para atender as necessidades estudantis de
alunos/as com deficiéncia visual.

Quando pesquisamos possibilidades de impactos das tecnologias assistivas no
aprendizado e qualificacdo do trabalho pedagdgico com deficientes visuais, percebemos que
aqueles considerados positivos foram confirmados em suas ocorréncias e perspectivas.
Destacamos melhorias significativas no desempenho académico e na inclusdo social de
estudantes com as tecnologias assistivas que apresentamos no texto dissertativo.

A metodologia adotada, baseada em uma abordagem qualitativa, em pesquisa
bibliogréafica, exploratdria e de andlise interpretativa, parece ter se mostrado adequada para 0s
objetivos propostos. A pesquisa bibliografica permitiu uma anélise das tecnologias assistivas e
suas aplicacOes, enquanto o enfoque qualitativo proporcionou uma compreensédo profunda das
experiéncias e praticas pedagdgicas. As andlises dialéticas e hermenéuticas dos dados foram
fundamentais para interpretar os resultados e compreender as potencialidades das tecnologias
assistivas na educacao inclusiva de pessoas com deficiéncia visual.

Essa pesquisa se concentrou nas potencialidades das tecnologias assistivas para o
aprendizado escolar de pessoas com deficiéncia visual. Dado o problema de quais
potencialidades as tecnologias assistivas podem apresentar para o aprendizado escolar de
pessoas com deficiéncia visual, tivemos algumas descobertas. Por exemplo, as tecnologias
assistivas, como leitores de tela e softwares de ampliacdo de texto, demonstraram ser eficazes
em facilitar o acesso ao conhecimento e promover a autonomia de estudantes com deficiéncia
visual. Essas ferramentas, conforme a bibliografia, tém permitido uma maior participacdo nas
atividades escolares, contribuindo significativamente para o aprendizado. No decorrer da
pesquisa, para abordar a problematica central, elaboramos apontamentos relacionados as

perguntas apresentadas, com a intencdo de que nos auxiliassem no processo, orientassem nossas
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buscas e na perspectiva de respondé-las.

Estudantes com deficiéncia visual trazem para 0s espagos de aprendizagem uma
variedade de conhecimentos prévios, adquiridos em ambientes familiares e contextos
educativos especializados. Estes conhecimentos incluem habilidades em braille, uso de
tecnologias assistivas e estratégias de navegacdo e orientacdo espacial. Também nos
questionamos sobre quais experiéncias e praticas pedagodgicas estdo engajadas no perfil de
quem atende as pessoas com deficiéncia visual? Encontramos que as praticas pedagogicas
variam amplamente, mas incluem a adaptacéo de materiais didaticos, a utilizacéo de tecnologias
assistivas e o desenvolvimento de atividades sensoriais em especifico na sala de AEE. A
formacdo continuada de docentes e a sensibilizagdo sobre as necessidades de estudantes com
deficiéncia visual sdo necessarias para o sucesso dessas praticas.

Sobre as tecnologias assistivas implantadas para melhorar o trabalho pedagdgico com
pessoas com deficiéncia visual e sua eficacia na vida dos/as beneficiarios/as, destacam-se 0s
leitores de tela, softwares de ampliacdo e dispositivos de reconhecimento de voz. Essas
tecnologias sdo as mais populares e oferecem contribuicdes significativas para estudantes com
deficiéncia visual. Porém, pesquisas demonstram fragilidade no uso das tecnologias assistivas
nas escolas publicas.

Outra questdo que debatemos versa sobre os dialogos que estdo sendo introduzidos nas
formacdes docentes a respeito das individualidades e das potencialidades das pessoas com
deficiéncia visual. A pesquisa ndo aprofundou essa questdo, pois reconhece a amplitude e a
necessidade de debater o problema, mas deixa a possibilidade para futuras pesquisas, uma vez
que o enfrentamento da problemaética desloca a pesquisa para outro campo. Entende-se que a
ciéncia se da por meio da evolucdo do pensamento, da reflexdo e da problematizacdo continua.
Dessa forma, a continuidade do estudo sobre essa questdo pode abrir novas perspectivas e
aprofundar a compreensdo do tema, contribuindo para avancos significativos na area e
permitindo que novas abordagens sejam exploradas e integradas.

Na perspectiva dos cercamentos da problematica central foram lancadas outras
perguntas, que reapresentamos: como as pessoas com deficiéncia visual estdo sendo ouvidas e
quem as escuta? Quais 0s impactos dessa oitiva? Embora haja iniciativas para dar voz a
estudantes com deficiéncia visual, a escuta ativa por parte de docentes, gestores/as e familiares
ainda é limitada. Quando ocorre, essa oitiva tem um impacto positivo, significativo e apresenta
possibilidades de promover um ambiente mais inclusivo e adaptado as necessidades dos/as
estudantes. Sobre a parceria entre familiares, a sala regular de ensino e as entidades

filantropicas, no que se refere as aprendizagens dos/as discentes, buscamos visualizar se é
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realidade e acontece regularmente. A parceria entre esses/as atores/atrizes é fundamental para
0 sucesso educacional dos/das estudantes com deficiéncia visual.

Verificamos que existam exemplos positivos de colaboracdo, a regularidade e a eficacia
dessas parcerias ainda precisam ser aprimoradas. No entanto, é essencial que haja um
maior investimento em politicas publicas e distribuicdo de TAs juntamente com a oferta de
formacdo continuada para que as tecnologias sejam efetivamente integradas ao cotidiano
escolar. Qutras perguntas surgiram no desenvolvimento da pesquisa, como provocagoes
pertinentes: que apoio recebem os/as profissionais, tanto na ordem financeira, quanto de
formac&o e organizacdo interna e sistematica, para estudos, planejamentos, dialogos, preparacao
de atividades, conhecer, pesquisar e aprender a utilizar e adaptar tecnologia assistivas ou a torna-
las assistivas? Como a educacdo desenvolve a idealidade que consideramos importante e
defendemos nesta dissertacdo? S@o questBes ainda por ser respondidas. Muitas ficam sem
resposta, 0 que enseja mais pesquisas, mais estudos e, principalmente, mais efetividade das
politicas publicas. A busca por solugdes para essas questdes ndo respondidas requer um
compromisso continuo com a investigacdo e a implementacdo de estratégias que possam
melhorar a pratica e a acessibilidade. O avanco nas politicas publicas é essencial para garantir
que as descobertas cientificas se traduzam em beneficios reais e praticos para a populacéo,
promovendo uma incluséo mais eficaz e equitativa.

Embora existam muitas questdes sem respostas, € importante que elas sejam feitas, que
se questione, que se problematize, porque este €, também, objetivo da dissertacdo que tem,
ainda, a finalidade de chamar a atencg&o, de verificar silenciamentos que a sociedade impde as
pessoas com deficiéncia visual ou cegueira, como a falta de representacdo adequada em midias
e espacos publicos, inclusive nos parlamentos — instancias de poder — o que perpetua a
invisibilidade e a falta de reconhecimento de suas experiéncias e de atengcdo as suas
necessidades. Frequentemente sdo constatadas barreiras de comunicagdo, como a auséncia de
textos em braille, audiodescri¢des ou formatos digitais acessiveis, limitando a participacdo
dessas pessoas. Esteredtipos e preconceitos também contribuem, ao promover uma Visao
desrespeitosa e subestimar suas habilidades. A exclusdo das pessoas com deficiéncia visual dos
processos de tomada de decisdo e a falta de acessibilidade nos servig¢os publicos e privados,
como escolas e locais de trabalho, criam barreiras adicionais.

A negligéncia em considerar a experiéncia e o feedback dessas pessoas ao elaborar
politicas e praticas resulta na marginalizacéo e dificuldades estruturais, sistémicas e de inclusdo.
Isso acentua as disparidades entre as demandas e necessidades das populagdes que requerem
atencdo do Estado, dos poderes publicos, além de comprometer a efetividade e a continuidade
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das politicas publicas voltadas para a educacao, especialmente no campo da educacdo especial.
Nesse sentido, concluimos que as tecnologias assistivas surgem como ferramentas educativas,
culturais e sociais para preencher essas lacunas, oferecendo solu¢bes que podem melhorar o
acesso ao aprendizado escolar e promover uma inclusdo significativa para estudantes com
deficiéncia visual. Defendemos a efetiva inclusdo das pessoas cegas/os, a partir dos
aprendizados escolares, em instancias e espagos de poder, de decisbes, como cémaras
municipais, prefeituras, assembleias legislativas, congresso nacional, magistraturas,
defensorias e promotorias publicas e nos diversos conselhos — educacédo, salde, assisténcia
social, planos diretores, bem como na formulacdo, implementacdo e acompanhamento de

politicas pablicas.
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