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RESUMO

Esta dissertagcdo, vinculada a linha de pesquisa Formacao de Professores, Saberes e Praticas
Educativas do Programa de P6s-Graduagao em Educagao, investigou a estrutura intelectual do
campo tedrico de pesquisas brasileiras em matemadtica, com foco no desenvolvimento do
pensamento algébrico. O estudo teve como objetivos analisar a historia da educagao algébrica
no Brasil, identificar concepgdes expressas em documentos curriculares, mapear teorias
presentes em produgdes académicas de 2013 a 2023 e caracterizar as principais perspectivas
sobre o pensamento algébrico. A pesquisa, de cunho bibliografico, constituiu seu corpus a partir
de 151 teses e dissertagdes localizadas nas bases CAPES e BDTD. Para o tratamento dos dados,
adotou-se uma abordagem quanti-qualitativa, utilizando a Andlise Textual Estatistica e a
Analise da Estrutura Intelectual, o que possibilitou identificar categorias principais e
intermedidrias para construir redes de autores que configuram o campo investigado. Os
resultados apontaram lacunas conceituais e metodoldgicas no ensino de algebra, mas também
evidenciaram cinco eixos estruturantes: a importancia da Early Algebra; a centralidade da
generalizagdo como esséncia da atividade algébrica; a problematizacdo dos significados do
sinal de igual; a distingdo entre algebra como contetido e pensamento algébrico como producao
de significados; e a transversalidade do pensamento algébrico como habilidade formativa que
extrapola a matematica. Constatou-se que tais eixos sustentam praticas pedagogicas inovadoras,
que articulam multiplas representagdes, recursos digitais, materiais manipulaveis e situagodes-
problema contextualizadas. Conclui-se que a consolidagdo do pensamento algébrico como eixo
estruturante da Educacdo Matematica demanda abordagens curriculares integradoras,
metodologias diversificadas e formag¢do docente que ultrapasse a énfase em técnicas
procedimentais, favorecendo uma compreensao critica e significativa do pensamento algébrico

na Educacdo Basica.

Palavras-chave: Pensamento algébrico. Educacio Matematica. Algebra. Documentos
curriculares. Formagao docente.



ABSTRACT

This dissertation, linked to the research line Teacher Education, Knowledge and Educational
Practices of the Graduate Program in Education, investigated the intellectual structure of the
theoretical field of Brazilian research in mathematics, focusing on the development of algebraic
thinking. The study aimed to analyze the history of algebra education in Brazil, identify
conceptions expressed in curriculum documents, map theories present in academic productions
from 2013 to 2023, and characterize the main perspectives on algebraic thinking. The research,
of bibliographic nature, built its corpus from 151 theses and dissertations available in CAPES
and BDTD databases. For data analysis, a mixed quantitative and qualitative approach was
adopted, using Statistical Textual Analysis and Intellectual Structure Analysis, which made it
possible to identify primary and intermediate categories and to build author networks that
configure the investigated field. The results revealed conceptual and methodological gaps in
algebra teaching, but also highlighted five structuring axes: the importance of Early Algebra;
the centrality of generalization as the essence of algebraic activity; the problematization of the
meanings of the equal sign; the distinction between algebra as content and algebraic thinking
as the production of meaning; and the transversality of algebraic thinking as a formative skill
that goes beyond mathematics. It was found that these axes support innovative pedagogical
practices, articulating multiple representations, digital resources, manipulatives, and
contextualized problem situations. It is concluded that consolidating algebraic thinking as a
structuring axis of Mathematics Education requires integrative curricular approaches,
diversified methodologies, and teacher education that goes beyond procedural techniques,

fostering a critical and meaningful understanding of algebraic thinking in Basic Education.

Keywords: Algebraic thinking. Mathematics Education. Algebra. Curriculum
documents. Teacher education.
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1. INTRODUCAO

Esta pesquisa apresentada ao Programa de Pos-Graduacao Stricto Sensu em Educacao
— Mestrado em Educacdo (PPGEDU/URI) estd vinculada a Linha de Pesquisa 1, denominada
Formagdo de Professores, Saberes e Praticas Educativas. Coloca em tela os processos
educativos na perspectiva da Educacdo Matematica, com foco na caracterizagdo e
desenvolvimento do Pensamento Algébrico. O trabalho faz parte do Grupo de Pesquisa
Processos Educativos (GPPE): Formagao de Professores, Saberes e Praticas.

A matematica faz parte do cotidiano de todas as pessoas, nas acdes como ler, escrever e
calcular que sdo permeadas por um pensamento matematico. No ambito escolar, ¢ parte
integrante fundamental nos conhecimentos dos estudantes, sem os quais ¢ impossivel avangar
nas fases educacionais. Além do mais, a matematica ocupa um importante espago, juntamente
com a lingua portuguesa, nas avalia¢des nacionais de larga escala como o Sistema de Avaliagao
da Educac¢ao Basica (SAEB), no qual tem se observado o baixo desempenho dos estudantes nos
ultimos anos na disciplina de matematica, especialmente nos assuntos que se referem a algebra
(INEP, 2023).

Até recentemente, os curriculos escolares eram orientados pelos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN), que organizam o ensino de Matematica em quatro e€ixos
principais: a) nimeros e operacdes; b) espaco e forma; ¢) grandezas e medidas e d) tratamento
da informagdo. Nesse cendrio, a algebra era frequentemente relegada a um papel secundario,
considerada possivelmente menos relevante, e muitas vezes tratada como uma extensdo da
Aritmética, apenas como uma ferramenta ou atividade, conforme observado por Silva (2006).

Pesquisas em torno da algebra e do pensamento algébrico vém sendo realizadas por
diversos autores contemporaneos, visto que o curriculo passou por transformag¢des com a
chegada da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) em 2018. A BNCC (Brasil, 2018) prevé
a constru¢do do pensamento algébrico ao longo de toda a escolarizagdo dos alunos, atribuindo
a algebra um papel de destaque no ensino, como unidade tematica no referido documento.

Diante disso, nos ultimos anos, o ensino de algebra nos anos finais do ensino
fundamental tem se tornado uma preocupacdo frequente para professores de matematica,
considerando que essa area do conhecimento vem sendo amplamente valorizada e exigida neste
nivel de ensino, conforme as avaliacdes em larga escala recentemente realizadas (INEP, 2023).

Constantemente sdo vistas situagdes em que os docentes se questionam diante do baixo
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desempenho dos alunos frente a problemas e questdes cujas solu¢des demandam o manuseio
de ferramentas algébricas.

As avaliagdes externas, como o Saeb, desempenham um papel fundamental na
identificacao das lacunas educacionais e no fornecimento de dados essenciais para a formulagao
de politicas publicas eficazes. Em um trabalho apresentado no XIII Simpdsio Nacional de
Educagdo (SINCOL)! de 2024, ressaltou-se que os dados presentes no relatorio do Inep (2023)
apontam para uma necessidade urgente de reavaliar e melhorar as estratégias de ensino de
algebra no ensino fundamental. O trabalho destaca que as proficiéncias em matematica
apresentadas pelo relatério estdo em niveis muito baixos, especialmente no campo do
conhecimento algébrico, de modo que € preciso agdes voltadas ao ensino matematico para
garantir que todos os estudantes possam desenvolver as habilidades matematicas necessarias.

Assim, coloca-se como premissa que aprofundar o conhecimento sobre a natureza do
pensamento algébrico permitira identificar melhor os motivos que levam os alunos a terem
dificuldades na aprendizagem de algebra e, consequentemente, avangar na promocao da
qualidade dessa aprendizagem. Nesse sentido, para que o aluno seja orientado a construir o
pensamento algébrico, torna-se necessario que sejam desenvolvidas atividades em sala de aula
que contribuam com este processo, ja que muitas vezes os estudantes tém dificuldade em
visualizar a relacdo entre os conceitos de algebra ensinados em sala de aula e sua aplicacao
pratica no dia a dia o que pode dificultar o desenvolvimento da aprendizagem e torna-la
fragmentada e sem sentido.

Igualmente, os diversos questionamentos dos alunos, sobre o porqué de estudar esta area
da matematica, se ndo hd formas mais interessantes de mostrar tal conteudo, o porqué de ser
uma disciplina tdo complicada cheia de formulas e letras. A repeticdo de frases como “eu nao
consigo aprender”, “nunca vou usar isso na minha vida”, “esse contetido ¢ muito chato” alertam
para a necessidade de realizar pesquisas que busquem compreender como auxilid-los,
especialmente em criar oportunidades educativas que promovam o desenvolvimento do
pensamento algébrico.

Acredita-se que nao somente o formalismo, o simbolismo e a dificuldade de associagao
concreta sdo os condicionantes para as dificuldades dos alunos no estudo de algebra. Devem-

se considerar outros n fatores que corroboram para este fracasso. Desde a forma como o

! Trabalho intitulado: Avaliagdes Externas e Ensino de Algebra: Reflexdes a partir do Relatério do INEP 2023,
apresentado no XIII Simpoésio Nacional de Educacdo, VI Ciclo de Estudos em Educagdo, VII Coloquio
Internacional de Politicas Educacionais e Formagao de Professores (SINCOL), em setembro de 2024, em Frederico
Westphalen, RS.
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conteudo ¢ ministrado até problemas sociais e culturais podem confirmar esta dificuldade (Gil,
2008).

Muitas vezes, observa-se que os alunos, ao realizar um exercicio envolvendo algebra,
nao aceitam expressoes algébricas simplificadas como resposta final dos exercicios. Para eles,
a manipulacdo de uma expressdo algébrica mais complexa em uma equivaléncia mais
simplificada ndo ¢ o suficiente e frequentemente acreditam que apresentar resposta numérica €
o mais adequado conforme apontam Ponte, Branco ¢ Matos (2009). Deste modo, ¢ notério
pesquisar e identificar os principais caracterizadores da formagao do pensamento algébrico que
podem influenciar em uma melhor experiéncia com a educagdo algébrica para professores e
alunos.

Ainda, observa-se que a énfase que os professores ddo a esse ensino ndo garante a
aprendizagem dos alunos, a julgar tanto pelas pesquisas em Educa¢do Matematica das ltimas
décadas como pelo desempenho deles nas avaliagdes que t€ém ocorrido em muitas escolas. Nos
resultados do Sistema Nacional de Avaliagdo da Educacdo Basica (SAEB), por exemplo, os
itens referentes a algebra raramente atingem um indice de 40% de acertos em muitas regides
do pais (INEP, 2023).

Desta forma, frente ao cendrio apresentado aponta-se o seguinte problema de pesquisa:
Quais as concepgoes, caracteristicas e perspectivas de desenvolvimento do pensamento
algébrico estdo presentes no campo teorico de pesquisas brasileiras em matematica?

Considerando-se o problema proposto, destaca-se como objetivo geral desta pesquisa:
Investigar a estrutura intelectual do campo teorico de pesquisas brasileiras em matemadtica
com vistas a identificar concepgoes, caracteristicas e perspectivas de desenvolvimento do
pensamento algébrico.

O objetivo geral desdobra-se nos seguintes objetivos especificos: (i) Analisar a histéria
da educacdo algébrica no Brasil, de modo a entender como o campo da éalgebra tornou-se
conteudo de matematica; (i1) Identificar concepcdes evidenciadas na Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) e da Matriz Curricular do Rio Grande do Sul sobre o pensamento algébrico;
(ii1) Conhecer a estrutura intelectual que emerge da producdo socializada; (iv) Identificar e
analisar as principais concepgdes/teorias presentes em teses e dissertacdes produzidos no Brasil
no periodo de 2013 a 2023, que abordem sobre pensamento algébrico; (v) Caracterizar o que ¢
pensamento algébrico e como se desenvolve, a partir das principais concepgdes/perspectivas do

campo tedrico.
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A partir disto, com base no tema, problema e objetivos apresentados nesta introdugao,
a disserta¢do possui a seguinte organizacao:

Na secao 02 ¢ apresentado O contexto da Pesquisa abordando a historia pessoal,
académica e profissional da mestranda, assim como o Estado do Conhecimento com o
panorama atual de pesquisas sobre o assunto.

Na secio 03, intitulada Uma Mirada sobre a Historia da Algebra: da antiguidade ao
ensino contemporaneo aborda-se alguns aspectos histéricos do ensino de algebra no Brasil e
suas mudangas até tornar-se um conteudo de matematica.

Em Pensamento Algébrico: de qual pensamento estamos falando?, secio 04,
discute-se brevemente algumas perspectivas deste tipo de pensamento. Além disso, apresenta a
abordagem e orientagdes metodologicas previstas nos Pardmetros Nacionais Curriculares, na
Base Nacional Comum Curricular e na Matriz Curricular do Rio Grande do Sul para o
desenvolvimento deste assunto.

Na sequéncia, a se¢do 05 discorre acerca da Metodologia, apresentando as opgoes
metodoldgicas, a obtengdo do corpus da pesquisa e o processo de andlise de dados, através da
Andlise Estatistica e da Andlise de Estrutura Intelectual.

Resultados e Discussdes, a secdo 06, apresenta a analise de dados organizada em trés
categorias: Educacao basica, Formag¢dao Docente e Abordagens Metodologicas. Os resultados
apontaram lacunas conceituais e metodoldgicas no ensino de algebra, mas também
evidenciaram cinco eixos estruturantes: a importancia da Early Algebra; a centralidade da
generalizagdo como esséncia da atividade algébrica; a problematizagdo dos significados do
sinal de igual; a distingao entre algebra como conteudo e pensamento algébrico como producao
de significados; e a transversalidade do pensamento algébrico como habilidade formativa que
extrapola a matematica.

Por fim, apresenta-se as Consideracdoes Finais acerca da pesquisa desenvolvida,

destacando o alcance dos objetivos propostos.
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2. O CONTEXTO DA PESQUISA

Neste inicio de trabalho apresenta-se elementos instigantes para a elaboragdao da
pesquisa, com €nfase na histdria pessoal, académica e profissional da mestranda e sua conexao
com o campo da educagdo. Nesse contexto, trata do tema Pensamento Algébrico, realizando
levantamento das produgdes cientificas brasileiras para compor o Estado do Conhecimento. Em
seguida, essas produgdes sao examinadas e agrupadas em categorias para orientar a pesquisa,
estabelecendo os fundamentos tedricos ¢ metodologicos essenciais para as possiveis dire¢oes

investigativas.

2.1 O Contexto da Pesquisa e a Pesquisadora

Pego licenca ao leitor para utilizar a primeira pessoa do singular nesta parte da
introdugdo, pois acredito que os paragrafos subsequentes justificam essa escolha, uma vez que
relatarei as experiéncias que vivenciei até chegar a este momento de minha vida académica.

Inicialmente gostaria de dizer que busquei um curso de mestrado por diversas razdes,
dentre as quais posso destacar: desejo de prosseguir meus estudos; aspiracdo de ser uma
professora melhor, mais qualificada e com mais saberes; incentivo de familiares e até mesmo
de colegas de trabalho em relacdo a importancia da formagao continuada de professores e
somando-se a esses fatores o fato de que meu sonho pessoal ¢ fazer mestrado, pois se trata de
um objetivo que almejo hd muito tempo, desde que iniciei a graduacdo. Com o intuito de
esclarecer melhor meus propdsitos, apresento a seguir um pouco da minha historia.

Eu sempre quis ser professora, na infancia ja brincava de dar aula para minha mae e
irma e na adolescéncia, como comecei a gostar muito de matematica, comecei a demonstrar que
tinha vontade de cursar matematica, momento em que passei a ndo ter incentivo...
primeiramente dos meus proprios professores de matematica e depois de alguns familiares.
Escutava frases do tipo “professor ganha muito mal e s6 se incomoda” ou “vocé deve cursar
Engenharia ou Arquitetura ja que gosta de calculos”. Foi ai que comecei a deixar de molho o
sonho da matemadtica e dediquei-me a focar no curso de engenharia.

Passei os trés anos do ensino médio estudando e trabalhando para o que resultou no
alcance de uma das minhas maiores conquistas: uma bolsa integral pelo Programa Universidade
para Todos (ProUni) para o curso de Engenharia Civil na Universidade Regional Integrada do
Alto Uruguai e das Missoes, campus de Frederico Westphalen. Ao estudar engenharia tive a

oportunidade de ser bolsista voluntaria de pesquisa e extensao pelo programa PROBIC/URI
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durante dois anos, o que me possibilitou ter contato com este universo de investigagoes,
tecnologias e conhecimento cientifico.

Ao me graduar no meu curso tdo quisto, senti que faltava algo e entdo busquei mais
conhecimento ao ingressar no curso de Formacao Pedagdgica em Matemadtica (no formato
EAD) o qual consegui concluir ap6s um ano e meio de duragdo. Nesse mesmo periodo, comecei
a dar aulas de matematica para os anos finais do ensino fundamental, como professora
contratada em um municipio préximo da regido e percebi que a formagao pedagdgica nao era
suficiente para experienciar todas as facetas e nuances do ambiente escolar. Neste momento
comecei a cursar a tdo sonhada Matematica (também no formato EAD) juntamente com o curso
de formacgao pedagogica, para que ambos me proporcionassem o conhecimento que ha tanto
tempo procurava. Ainda ndo foi suficiente, especialmente nos dias de hoje, em que a educacao
basica se encontra tdo fragilizada, necessitando de profissionais altamente qualificados,
humanos, pacientes e detentores de uma infindavel fonte de conhecimento. Por estes motivos
sinceros, busquei um mestrado na area da educagao.

Acredito que a realizacdo do Mestrado em Educacao além de ser um momento muito
especial e aguardado proporciona um vasto conhecimento na éarea educacional, propicia
diversas experiéncias pessoais, seja na troca de conversas com professores mestres e doutores,
ou no diadlogo e convivéncia com colegas mestrandos(as), passando pelas mesmas sensacoes.
Também penso que o curso propicia a possibilidade de conhecer muitas praticas e saberes
vivenciados no ambiente escolar e mais especificamente dentro da sala de aula. Todos esses
experimentos me garantirdo mais seguranga, habilidades, compreensdo e conhecimentos para
utilizar em minha profissao.

Nesse sentido, ao pensar no projeto de dissertacdao revisitei as inquietagdes que me
acompanham no ambiente profissional/escolar e percebo que o relacionamento dos alunos dos
anos finais do ensino fundamental com a 4lgebra me desperta curiosidade. Seja nos
questionamentos frequentes em sala de aula sobre o porqué das letras na matematica, da
indignagdo de alguns estudantes diante da realizacdo de exercicios matematicos que envolvem
conceitos algébricos, ou da desmotivacgdo frente a questdes para resolver ou ainda do fracasso
nas resolugdes percebido nas avaliacdes. Todos estes topicos me incentivaram a pesquisar sobre
a algebra e mais especificamente sobre o pensamento algébrico, pois fazem parte de indagagdes
que vivo diariamente.

Com estas inquieta¢des e questionamentos fui acolhida em setembro de 2023 no Grupo
de Pesquisa Processos Educativos (GPPE): Formagao de Professores, Saberes e Praticas, sob

orientagdo da professora Dra. Luci, do qual passei a fazer parte e onde juntamente com os(as)
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demais colegas mestrandos(as) e doutorandos(as) foi possivel realizar inimeras trocas e
partilhar as diversas reflexdes que foram sendo construidas no caminhar do curso.

Creio que realizar esta pesquisa, além de ser um grande marco em minha carreira
académica, foi um meio de desenvolver meu senso critico para esta tematica ¢ um modo de
aprender novas tecnologias, praticas, metodologias e saberes para a area da educagdo algébrica
que irdo me auxiliar enquanto docente. Trata-se de um percurso que promove o aprimoramento
em diferentes areas do saber, colaborando com o conhecimento da professora & educadora de

matematica.

2.2 Estado do Conhecimento: o que dizem as pesquisas?

Neste momento da investigagdo procurou-se localizar, identificar, mapear e categorizar
de forma quantitativa e qualitativa as pesquisas que vém sendo desenvolvidas no campo do
pensamento algébrico por meio do portal de teses e dissertacdes do banco de dados da
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES). Para isto, considera-
se, além de outros pesquisadores, o que pensam Morosini ¢ Fernandes (2014, p. 155) acerca
deste movimento de revisdo. Para as autoras, o estado do conhecimento é a “identificagao,
registro, categorizacdo, que levam a reflexdo e sintese sobre a producgdo cientifica de uma
determinada area, em um determinado espago de tempo”, ainda segundo as autoras, essa ocasiao
possibilita o encontro do novo na pesquisa por meio do agrupamento de teses, dissertacdes,
periodicos e livros sobre uma tematica em particular.

Em conformidade com Silva, Souza e Vasconcelos (2020), que consideram o estado do
conhecimento como o levantamento ou balango de determinado assunto em periodo especifico
e area de amplitude particular, trata-se, portanto, de uma investigagdo de documentos que, por
meio de exame minucioso e detalhado, possibilita encontrar premissas sélidas para embasar o
tema estudado e até mesmo justificativas para outras abordagens das questdes orientadoras da
investigacao. Nesse sentido, o estado de conhecimento aqui abordado procura demonstrar de
modo geral o estudo realizado, bem como propiciar reforcos tedricos para o tema abordado.

Deste modo, iniciou-se a exploracdo, no periodo do 2° semestre de 2023, mais
especificamente no més de outubro, tendo como base os seguintes questionamentos: O que €
pensamento algébrico? Como se desenvolve? Quais suas caracterizagdes? O que dizem os
documentos oficiais como a BNCC? A nivel nacional, quais questdes envolvendo o pensamento

algébrico estdo presentes na educagao basica nas escolas?
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Para isto, utilizou-se os descritores da Quadro 1 que apresentaram estes respectivos

numeros de trabalhos.

Quadro 1 - Descritores utilizados e suas respectivas quantidades encontradas
DESCRITORES QUANTIDADE
“Pensamento algébrico” 219

Fonte: Elaborado pela autora (2024).

O primeiro descritor utilizado foi “pensamento algébrico”, sem nenhum recorte
temporal, em que ja foi possivel visualizar as pesquisas desenvolvidas até o momento, que
totalizaram 219 trabalhos entre teses e dissertacdes. Conforme o Grafico 1, que apresenta as
219 pesquisas sobre pensamento algébrico em funcdo do ano da publicacdo, os primeiros
trabalhos sobre o objeto foram em 1997 e observou-se um aumento dos trabalhos sobre o tema
nos ultimos anos. O ano de 2023 foi o que teve mais trabalhos apresentados, e em 2024 pode
haver mais trabalhos visto que o grafico foi elaborado para a qualificagdo do projeto desta
dissertacdo em novembro de 2024. Os anos de 1998, 2000, 2001 ¢ 2002 foram os Unicos a partir

de 1997 que nao tiveram nenhum trabalho publicado sobre o tema.

Grafico 1 - Numero total de pesquisas sobre pensamento algébrico no portal da CAPES (1997-2024)
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O recorte temporal escolhido foi de 2013-2023, definido pelo niimero crescente de
pesquisas sobre o pensamento algébrico na tltima década, também pelos relatos presentes em
pesquisas anteriores a 2013, que apresentavam situagdes cotidianas de sala de aula que ndo sao
vistas atualmente (como a previsdo do uso de tecnologia durante a aula) e em fungdo das
pesquisas mais recentes enfatizarem a importincia do desenvolvimento do pensamento
algébrico nos estudantes. A aplicagdo desse filtro temporal resultou na sele¢ao de 150 trabalhos,
utilizados para a identificagdo e classificagao deste Estado do Conhecimento, conforme as

etapas descritas na Figura 1.

Figura 1 - Etapas da pesquisa

17 etapa: 2% etapa:

Busca com os Uso do filtro de
descritores recorte temporal
"Pensamento de (2013 - 2023)

algebrico” 150 pesquisas
PACRIELE localizadas

4" etapa:
Organizacao
dos textos

selecionados
em categorias

Fonte: Elaborado pela autora (2024).

A partir da leitura flutuante dos 150 titulos e resumos, foi possivel classifica-los em

algumas categorias:

L O pensamento algébrico no ensino médio e EJA: Resultando em um total de quatro
pesquisas, que representam 2,7% das pesquisas localizadas, mostra como os estudantes do
ensino médio regular e EJA expressam o pensamento algébrico por meio da realizacao de
questdes e pela escrita.

Tem-se como exemplo o estudo de Coelho (2021) intitulado “Dificuldades,
representacdes e métodos de resolugdo de equagdes do 1° grau de alunos do ensino médio” que
objetivou analisar dificuldades e métodos de resolucao de equagdes do primeiro grau por meio

da aplicagdo de questionario e atividades para alunos do ensino médio, onde foi possivel
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evidenciar a relevancia de se trabalhar em sala de aula o mesmo conteiddo com mais de um
método visto que cada estudante aprende a seu modo.
Ainda, destaca-se outros exemplos presentes nesta categoria:
e Engenharia didatica: o desenvolvimento do pensamento algébrico por meio de
sequéncias didaticas aplicadas na resolugdo de situagdes-problema no Ensino médio;
e Topicos de aritmética modular na educacgio basica: uma proposta de atividades;
e O sinal de igual e nogdes iniciais de equagdo no primeiro segmento da educagdo de

jovens e adultos: uma experiéncia didatica a luz da teoria da objetivacao.

II.  Pensamento algébrico na Educagdo Inclusiva: Com o total de 10 trabalhos, que
representa 6,7% das investigagoes estudadas, este topico ocupa-se das produgdes referentes ao
desenvolvimento do pensamento algébrico e de questdes que envolvem algebra por alunos
integrantes do ambito da neurodiversidade. A exemplo do trabalho de Noronha (2017)
intitulado “Desenvolvimento do pensamento algébrico em alunos com deficiéncia intelectual
no atendimento educacional especializado na perspectiva histdorico-cultural” que estudou os
elementos que podem potencializar a aprendizagem conceitual de alunos com deficiéncia
intelectual no AEE-Atendimento Educacional Especializado, a partir de situagdes matematicas
que envolveram conceitos introdutdrios da algebra e a mobilizacdo e o desenvolvimento do
pensamento algébrico.
Exemplos:
e Vozes das maos e sons dos olhos: discursos algébricos de surdos usuarios da Lingua
Brasileira de Sinais - Libras;
e O desenvolvimento do pensamento algébrico pelo estudante deficiente visual;
e Desenvolvimento do pensamento algébrico de alunos com transtorno do espectro autista

(TEA): um estudo a luz da teoria dos registros de representacdo semiotica.

II1. Formagcgao continuada e investigacdo do trabalho docente: 33 trabalhos, representando
22% das pesquisas, voltam-se para o estudo da formag¢ao continuada para a pratica profissional
docente e sobre os elementos do pensamento algébrico identificados e trabalhados por
professores de matematica. Isto pode ser observado na pesquisa de Soares (2018) denominada
“Pensamento algébrico: quais elementos sdo identificados por professores de matematica em
atividades com este foco?” que objetivou identificar quais aspectos relacionados ao

desenvolvimento do pensamento algébrico sdo identificados por quatro professores de
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Matematica que atuam no segundo ciclo do Ensino Fundamental de uma escola da rede estadual
de Sao Paulo.
Outros exemplos presentes nesta categoria sao:
® As decisdes didaticas de um professor de matematica sob o ponto de vista do
desenvolvimento do pensamento algébrico;
e Tecendo redes cognitivas entre a formagdo matematica do pedagogo e o pensamento
algébrico: reflexdes a partir de grupos focais;
e Aprendizagem profissional de professoras que ensinam matematica em uma

comunidade de pratica: explorando o pensamento algébrico.

Iv. Recursos digitais e o desenvolvimento do pensamento algébrico: Contendo 18
trabalhos que representam 12% das pesquisas encontradas, esta categoria trata-se de estudar e
compreender o desenvolvimento do pensamento algébrico em criancas e adolescentes com o
auxilio de recursos digitais, como Aplicativos matematicos, softwares, salas on-line e
plataformas interativas. A exemplo da pesquisa de Duda (2020) denominada “Uso da
plataforma App Inventor sob a Otica construcionista como estratégia para estimular o
pensamento algébrico” que investigou relagdes entre o desenvolvimento de aplicativos com
programacao visual e manifestacdes do pensamento algébrico.
Outros exemplos presentes na categoria:
e Relacdes entre o pensamento algébrico, geométrico e aritmético em um ambiente de
produgdes colaborativas com o Geogebra a partir do uso da janela CAS;
e ‘Scr-dlgebra’: ambiente de aprendizagem invertida para desenvolver os pensamentos
computacional e algébrico;
e Feira dos pesos: andlise de um objeto de aprendizagem para o desenvolvimento do

pensamento algébrico.

V. Pensamento algébrico em questoes de livros diddticos: nove pesquisas que configuram
6% das investigagoes localizadas, trata-se da analise e identificacdo de nuances do pensamento
algébrico presentes em questdes dos livros didaticos utilizados pelos professores de
matematica. Como pode ser visto na dissertagdo de Nacour (2022) intitulada “Caracteristicas
do pensamento algébrico em questdes do livro didatico de matematica do 6° e 7° anos”, onde o
autor investigou questdes de livros didaticos com potencial para explorar o Pensamento

Algébrico e a partir do levantamento de defini¢cdes e caracteristicas do Pensamento Algébrico,
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em uma abordagem qualitativa e interpretativa, que buscou explorar as questdes selecionadas
priorizando aspectos com padroes e possibilidades de generalizagdes.
Alguns outros trabalhos presentes nesta categoria:
e O pensamento algébrico em livros didaticos da cole¢ao a conquista da matematica dos
anos finais do ensino fundamental: um olhar a partir da teoria antropologica do didatico;
e O percurso da didatizagdo do pensamento algébrico no ensino fundamental: uma andlise
a partir da transposicao didatica e da teoria antropolédgica do didatico;

e Apresentacdo da algebra por livros didaticos aprovados no PNLD 2014.

VL Histéria da algebra e componentes curriculares: Com 16 pesquisas, que configuram
10,7% dos trabalhos localizados, estas producdes se referem a presenga da algebra e das
caracterizagdes do pensamento algébrico nos curriculos ao passar dos anos. Como por exemplo
na pesquisa de Silveira (2019) intitulada “Curriculo de matematica na cidade de Sao Paulo:
uma analise do eixo algebra para o ensino fundamental” que buscou identificar o eixo algebra
prescrito no curriculo da cidade de Sao Paulo para o ensino fundamental, com o objetivo de
verificar de que forma ¢ feita essa prescrigdo e analisar os objetivos de aprendizagem e
desenvolvimento. Como este estudo foca mais no eixo algebra e ndo enfatiza o pensamento
algébrico, a pesquisa ndo sera utilizada para averiguacao posterior.
Alguns outros exemplos de trabalhos localizados nesta categoria:
e Pensamento algébrico: indicios de um curriculo enculturados;
e A dlgebra na perspectiva historico-cultural: uma proposta de ensino para o trabalho com
equacdes de 1° grau;
e Uma abordagem da algebra dentro do curriculo do ensino fundamental: mudancas e

propostas para sala de aula.

VII. O pensamento algébrico presente em atividades desenvolvidas por estudantes do
Ensino Fundamental II: Com 18 pesquisas, que configuram 12% dos trabalhos totais, estas
investigacdes buscaram identificar o desenvolvimento do pensamento algébrico em alunos do
ensino fundamental por meio de tarefas realizadas por estes discentes, seja com a aplicagao de
equacdes, resolucdo de problemas, tarefas com padrdes, fungdes, atividades ludicas e outros.
Isto pode ser visto na dissertacdo de Silva (2021) intitulada “Pensamento algébrico em tarefa
com padrdes: uma investigacdo nos anos finais do ensino fundamental” onde a autora buscou

investigar os modos de produgdo de significagdo do pensamento algébrico mobilizadas por
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estudantes dos anos finais do ensino fundamental ao responderem uma tarefa de generalizagao
de padrdes.
Alguns outros exemplos de pesquisas classificadas nesta categoria:
e Aspectos do pensamento algébrico e da linguagem manifestados por estudantes do 6°
ano em um experimento de ensino;
e Introducdo da algebra: desenvolvimento do pensamento algébrico no 6° ano do ensino
fundamental,

® A 4lgebra nos anos finais do ensino fundamental: erros que alunos mais cometem.

VIII. Elaboracio de questoes, sequéncias diddaticas e recursos Iudicos para o
desenvolvimento do pensamento algébrico: 16 pesquisas que representam 10,7% dos trabalhos
encontrados, ocuparam-se de investigar e propor questdes, problemas, equagdes, sequéncias
didaticas e atividades ludicas/interativas que auxiliem os docentes em sua pratica no
desenvolvimento e identificagdo do pensamento algébrico em criangas e adolescentes
estudantes do ensino fundamental II. Tem-se como exemplo a dissertacdo de Righi (2021)
denominada “Pensamento algébrico: um convite ao exercicio da vigilancia epistemologica a
partir da cria¢do de problemas para o 8° ano do ensino fundamental” na qual a autora objetivou
analisar as contribuicdes da vigilancia epistemologica a partir da criacdo de problemas sobre
sequéncias recursivas no desenvolvimento do pensamento algébrico, no 8° ano do Ensino
Fundamental.
Outras pesquisas presentes nesta categoria:
e Sequéncia didatica como estratégia de ensino e aprendizagem para o desenvolvimento
do pensamento algébrico nos anos finais do ensino fundamental;
e Pensamento algébrico e os significados do sinal de igualdade: o uso da oralidade e da
narrativa nas aulas de matematica;
e Desenvolvimento do pensamento algébrico em estudantes dos anos finais do ensino

fundamental: uma pesquisa baseada em design.

IX. Pensamento algébrico e os académicos de matemdtica: Contendo sete trabalhos, que
representam 4,7% das pesquisas encontradas, estes estudos ocuparam-se de investigar sobre a
compreensdo e escolha de atividades acerca do pensamento algébrico e outros aspectos da
algebra por estudantes dos cursos de licenciatura em matemadtica. Isto pode ser observado no
trabalho de Laier (2014) intitulado “Algebra e aspectos do pensamento algébrico: um estudo

com resolucdo de problemas na licenciatura em ciéncias naturais e matematica - UFMT/Sinop”
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que investigou caracteristicas do Pensamento Algébrico revelados por académicos da
Licenciatura em Ciéncias Naturais ¢ Matematica. Mais alguns exemplos de trabalhos
encontrados:

e A teoria da objetivagdo e o processo de tomada de consciéncia sobre o pensamento
algébrico por futuros professores de matematica: uma experiéncia de ensino remoto;

e Conhecimentos profissionais de futuros professores de matematica sobre as
propriedades da igualdade: um processo formativo mediado por tarefas de
aprendizagem profissional;

e Algebra ¢ formagdo docente: uma analise dos projetos pedagogicos de cursos de

licenciatura em matematica do RS.

X. Pensamento algébrico e os anos iniciais: Com 19 pesquisas, que representam 12,7%
das investigacdes encontradas, estes estudos ocuparam-se de identificar o desenvolvimento do
pensamento algébrico nos anos iniciais apds as mudangas curriculares propostas pela BNCC
em 2018. Isto pode ser observado no trabalho de Marcondes (2023) intitulado “Pensamento
algébrico e sua propositura no material Emai do estado de Sdo Paulo para o ciclo de
alfabetizacdo (1° ao 3° ano)” que investigou caracteristicas do pensamento algébrico revelados
no material educacdo matematica nos anos iniciais (EMAI) adotado pela Rede Estadual de
Educagao de Sdo Paulo, bem como a natureza das tarefas que envolvem o pensamento algébrico
no ciclo da alfabetizagao (1° ao 3° ano). Mais alguns exemplos de trabalhos encontrados:
e Introducdo do pensamento algébrico nos anos iniciais;
e O pensamento algébrico nos anos iniciais do ensino fundamental: a percep¢do de
regularidades e o pensamento relacional;
e Estratégias mobilizadas por estudantes do 5° ano dos anos iniciais do Ensino
Fundamental na resolugdo de problemas de partilha e suas relagdes com as

caracteristicas do pensamento algébrico.

O Grafico 2 ilustra as categorias identificadas e a porcentagem de cada categoria em
relagdo ao nimero total de trabalhos.
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Grafico 2 - Categorias identificadas a partir da busca com os descritores "Pensamento algébrico" no portal de teses
e dissertagdes da CAPES

Pensamento algébrico nas pesquisas nacionais (2013 - 2023)
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X. Pensamento algébrico nos anos iniciais

Fonte: Elaborado pela autora (2024).

As categorias I, II, III, IV e V tratam do pensamento algébrico em diversos focos. A
categoria I engloba o pensamento algébrico no ensino médio e EJA, a categoria II trata do
desenvolvimento do pensamento algébrico na educagdo inclusiva, a categoria Il da formagao
continuada de professores e investiga¢dao do seu trabalho docente, a categoria [V como recursos
digitais auxiliam no desenvolvimento deste tipo de pensamento e a categoria V abarca trabalhos
sobre o pensamento algébrico em livros didaticos.

Ja a categoria VI compreende a historia da dlgebra e sua influéncia no curriculo ao longo
dos anos e atualmente. Além disso, as categorias VII e VIII contém pesquisas sobre a
elaboragdo de questdes, sequéncias didaticas e observacdo de turmas dos anos finais do ensino
fundamental, a categoria IX abrange estudos sobre os licenciandos em matematica e a categoria
X possui investigagdes sobre o pensamento algébrico nos anos iniciais.

Todas estas categorias trazem luz sobre como o pensamento algébrico vem sendo
identificado nos ultimos anos e como podem ser localizadas suas caracteristicas. A partir desse
conjunto de trabalhos, através da leitura flutuante dos titulos e resumos, serdo selecionados
alguns textos para um estudo mais aprofundado, considerando os que possuem maior afinidade
com o tema abordado, com assuntos proximos da investigacdo em questao.

Com base na leitura flutuante dos 150 trabalhos distribuidos nas categorias do Grafico
1, foi possivel identificar as metodologias utilizadas pelos autores para a realizagao das anélises

em suas pesquisas. A exemplo de Silva Junior (2016), Silva (2013) e Righi (2021) que
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utilizaram Laurence Bardin com a metodologia de Anélise de Contetido, enquanto autoras como
Aguiar (2014) e Andrade (2021) utilizaram a Teoria Antropoldgica do Didatico proposta por

Yves Chevallard. Na Figura 2 ¢ possivel visualizar as principais teorias localizadas.

Figura 2 - Metodologias de analise utilizadas pelos autores(as) nas pesquisas localizadas
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Fonte: Elaborado pela autora (2024).

Ademais, nos estudos destacados, foi vidvel identificar os autores que representam o
aporte tedrico para os pesquisadores na conducao de suas investigagdes. A Figura 3 proporciona

uma visao dos autores predominantes encontrados.

Figura 3 - Autores localizados nos textos encontrados
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Autores como Ponte, Branco ¢ Matos (2009); Fiorentini, Miguel ¢ Miorim (1993);
Kieran (2007); Blanton e Kaput (2005); Radford (2011) terdo destaque no aporte tedrico desta
dissertacao. Ademais, tais autores sao os principais orientadores de teses e dissertagdes sobre o
tema, como por exemplo nas pesquisas de Silva Junior (2016) e Dias (2019) que utilizaram
Ponte, Branco e Matos (2009), bem como na tese de Melo (2023) que utilizou Radford (2011)
e Fiorentini, Miguel e Miorim (1993) em seu subsidio tedrico.

A partir da busca realizada foi possivel ter um panorama das pesquisas que vém sendo
desenvolvidas nos ultimos anos sobre a algebra e o pensamento algébrico. Encontrou-se escritas
sobre a presenga do pensamento algébrico em questdes de livros didaticos, em questdes
desenvolvidas por alunos de ensino fundamental e médio, em atividades produzidas por
estudantes presentes na educagao inclusiva, sobre o que pensam professores que atuam na area
e por licenciandos de matemaética. Entretanto, pouco foi escrito sobre o que exatamente significa
o termo pensamento algébrico e como pode ser desenvolvido nos alunos.

A inquietacdo de pensar “de que pensamento algébrico” esta sendo falado remete para
a importancia que os conceitos e as concepgoes demonstram auséncias, lacunas nos processos
formativos. Uma vez que a algebra pode colaborar, em sua instrucdo, se a énfase for dada ao
desenvolvimento no aluno de um pensamento que o ajude a identificar padrdes e analogias ao
enfrentar problemas do dia a dia. No entanto, torna-se desafiador definir, precisamente, o que
realmente € o pensar algebricamente. Seria este um modo de pensar baseado em conhecimento
matematico? Quais seriam, entdo, as competéncias e as caracteristicas que inevitavelmente
permeiam tal raciocinio?

Nesse sentido, esta investigacdo busca por meio do campo tedrico existente identificar
as concepgoes, caracteristicas e conceitos sobre o desenvolvimento do pensamento algébrico
que estdo presentes nas pesquisas brasileiras em matematica. Uma vez que isto € essencial para
a elaboracdo e desenvolvimento do plano de trabalho docente dos(as) professores(as) de
matematica, visto que a algebra ¢ um dos temas mais complexos de serem trabalhados com os
estudantes e, a0 mesmo tempo, um dos topicos com maior defasagem nos resultados de

avaliagdes em larga escala.
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3. UMA MIRADA SOBRE A HISTORIA DA ALGEBRA: DA ANTIGUIDADE AO
ENSINO CONTEMPORANEOQ?

Entende-se que a algebra, assim como outros campos da matematica, surge a partir das
necessidades préaticas humanas e esta presente no cotidiano de diferentes formas. E, portanto,
resultado de um desenvolvimento histérico permeado pelas relagdes com o meio social e, ao
mesmo tempo, da busca de padroes e da construgdo de uma linguagem simbolica e de uma
teoria. Assim, constitui-se um campo com grande numero de objetos de estudos (equagdes,
inequagdes, sistemas de equacdes e de inequacdes etc.) e de processos algébricos, bem como,
diferentes possibilidades de desenvolver um pensamento algébrico.

Até recentemente, os curriculos escolares no Brasil eram orientados pelos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN), que organizam o ensino de Matematica em quatro eixos
principais: a) nimeros e operagoes; b) espaco e forma; ¢) grandezas e medidas e; d) tratamento
da informagao (Brasil, 1998). Nesse cenario, a dlgebra era frequentemente relegada a um papel
secundario, considerada possivelmente menos relevante e, muitas vezes, tratada como uma
extensdo da aritmética, apenas como uma ferramenta ou atividade, conforme observado por
Silva (2006).

Pesquisas em torno da algebra e do pensamento algébrico vém sendo realizadas por
diversos autores contemporaneos, visto que o curriculo passou por transformacdes com a
chegada da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), em 2018. A BNCC prevé a constru¢ao
do pensamento algébrico ao longo de toda a escolarizacdo dos alunos, atribuindo a algebra um
papel de destaque no ensino, como unidade tematica no referido documento (Brasil, 2018).

Em contraponto, Mazzonetto e Bernardi (2024) ressaltam que os dados presentes no
relatorio do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), de
2023, indicam a necessidade de reavaliar as abordagens didaticas no ensino de algebra no
ensino fundamental. O estudo aponta que estratégias - como o uso de materiais concretos,
resolucao de problemas contextualizados, atividades investigativas e explora¢ao de padrdes
matematicos - sdo essenciais para consolidar o pensamento algébrico nos estudantes. Além
disso, os indices de proficiéncia matematica evidenciam dificuldades especificas na
interpretagdo e manipulagdo de expressoes algébricas, exigindo um planejamento didatico mais

estruturado para esse campo do conhecimento.

2 Texto publicado na forma de artigo na Revista de Ciéncias Humanas (Mazzetto, Bernardi, 2025).
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Segundo Bondan e Bernardi (2024), ao se empenhar em atividades de investigagdo
matematica, mesmo quando hd um modelo ou exemplo orientador, o sujeito pode ser levado a
formular novas conjecturas e reflexdes conceituais, o que o impulsiona a buscar diferentes
caminhos, novas descobertas e questionamentos. O processo de resolucdo nao se restringe a
uma unica trajetoria; pelo contrario, envolve a elaboragdo de hipoteses e multiplas tentativas,
promovendo, assim, a autonomia e a autoconfianca dos estudantes. E essencial propor
estratégias para abordar uma situacao-problema, identificar os dados fornecidos, compreender
a questao principal, registrar e organizar essas informagoes, traduzindo-as para a linguagem
matematica. Esse processo pode incluir a formulacio de equagdes ou expressdes algébricas que
representem a situa¢do descrita. Uma vez compreendida a problematica, deve-se pensar em
possiveis métodos de solugdo e, apos encontrar uma resposta, verificar se ela € coerente com o
contexto apresentado. O incentivo a leitura e a escrita durante esse processo fortalece tanto as
competéncias matematicas quanto as capacidades de comunicagao e interpretacao.

Deste cenario emergiram muitas inquietagcdes acerca da educagdo algébrica,
inquietacdes estas que ancoram uma pesquisa de cunho bibliografico e documental, cujo recorte
aqui apresentado ajusta suas lentes para examinar a linha do tempo, para olhar a 4lgebra a partir
de seu movimento historico. Neste artigo se tem por objetivo compreender como se configura
o campo de ensino da algebra no Brasil, com um olhar para sua histéria desde os primordios a
contemporaneidade, demarcando os elementos mobilizadores dessa trajetoria.

A primeira se¢do revisita aspectos marcantes da algebra ao longo dos séculos XVIII a
XX, e se preocupa em apresentar o processo de transicdo da algebra de um campo de estudo
especializado para um componente curricular formalizado. A segunda secdo apresenta os

elementos das reformas educacionais no Brasil e analisa mudancas na disciplina de Matematica.

3.1 Algebra ao longo dos Séculos: de Disciplina Auténoma a Contetido de Matemitica

O famoso papiro de Amhes/Rhind, datado de cerca de 1650 a.C., ¢ um conhecido
registro matematico com a resolugdo de diversas questdes, evidenciando uma clara abordagem
algébrica na Antiguidade. Pode-se afirmar que as raizes da algebra comecaram com a
formalizagdo e organizagdo de algumas técnicas para resolver problemas que ja eram usados
antigamente em localidades como Egito, Babilonia, China e India (Ponte; Branco; Matos,
2009).

Diofanto de Alexandria (200 d.C.-284 d.C.), um escritor da antiguidade, conhecido por

alguns como o “fundador da 4lgebra”, elaborou numerosas técnicas para solucionar equagoes €
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seus sistemas, utilizando um formato de expressao linguistica denominado “sincopado”. Deste
modo, os problemas, inicialmente expressos em linguagem natural, passaram a conter pequenas
abreviagoes. Progressivamente, o conceito de equacao foi se definindo e a algebra comegou a
ser compreendida como o estudo da resolucao de equagdes (Ponte; Branco; Matos, 2009).

Ainda segundo os autores Ponte, Branco e Matos (2009), s6 depois de alguns séculos ¢
que o termo “Algebra” apareceu, em um trabalho de Al-Khwarizmi (790 d.C.-840 d.C.), para
descrever a operagao de “mudanca de lado”, a qual ¢ importante para resolver uma equacao. De
forma vagarosa, as civilizagdes comegaram a resolver equagdes de primeiro e segundo graus,
mas com o uso de formas de representacdo que seriam dificeis para alguém, nos dias de hoje,
entender. Uma vez que, quando se trata de equacdes de grau mais alto do que o segundo, so era
possivel resolver alguns casos especificos.

Em termos etimoldgicos, ao buscar o entendimento e significado da palavra dlgebra, no
campo tedrico existente, foi imprescindivel tentar compreender o contexto de cada autor(a)
mencionado(a), bem como suas concepcdes a respeito do emprego da palavra em questdo.
Nesse sentido, buscamos aporte nos registros de Valente (1999), que escreveu acerca da historia
da matematica escolar no Brasil, dos séculos XVIII a XX (1730-1930), uma obra na qual
realizou um movimento internacional de pesquisa da historia das matematicas escolares, como
apresentamos a seguir.

Assim, sobre a etimologia do termo ‘““algebra”, registros historicos indicam que sua
origem remete ao matematico persa Al-Khwarizmi (790-840) (séc. IX), cujo tratado Al-Kitab
al-Mukhtasar fi Hisab al-Jabr wal-Mugabala, introduziu o conceito de “restauracdo” e
“balanceamento” de equagdes. Segundo Ponte, Branco e Matos (2009, p. 5) o termo seria “para
designar a operacdo de transposi¢do de termos, essencial na resolugdo de uma equagdo”.
Conforme Baumgart (1992), a origem da palavra “dlgebra” ¢ curiosa por ndo apresentar uma
relagdo etimoldgica direta, como ocorre com “aritmética”, derivada do grego arithmos
(numero). O termo “algebra”, segundo o autor, deriva do arabe al-jabr, utilizado no titulo da
obra Hisab al-jabr wa al-mugabala, escrita por Muhammad ibn Miisa al-Khwarizmi, por volta
de 825 d.C., em Bagda. A expressdo pode ser traduzida como “a ciéncia da restauragdo e do
balanceamento”, em referéncia ao tratamento de equagdes. Assim, o vocabulo passou a designar
o campo da matematica voltado a resolugdo de equacodes.

No Brasil, registros como os do Engenheiro Militar José Fernandes Pinto Alpoim
revelam o uso inicial do termo em textos didaticos com finalidade bélica, do século XVIII. Em
uma de suas obras, Alpoim menciona que a algebra ¢ o “estudo sobre os nimeros ou sobre as

letras do ABC que se chama algebra especial e vem da palavra Arithmos, que significa nimero”
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(Valente, 1999, p. 48). Essa citacdo demonstra uma concepg¢do ainda inicial e misturada do
termo, vinculada tanto a aritmética quanto a linguagem simbolica. Essa concepgdo demonstra
como a algebra foi gradualmente estruturada como um campo especifico da matematica escolar.

A obrigatoriedade do ensino militar no Brasil representou um marco para a
sistematizagcdo do ensino da matematica, especialmente no que tange a produgdo de livros
didaticos voltados a formacgao técnico-militar. A partir da Ordem Régia, de 19 de agosto de
1738, tornou-se compulsoério que todos os oficiais passassem pela “Aula de Artilharia e
Fortificagdes”, sendo vedada a promog¢ao de qualquer militar sem a aprovagdo nesse curso, o
qual tinha duragdo de cinco anos (Alves, 2005)

Nesse contexto, destaca-se a obra Exame de Artilheiros, escrita por José Fernandes
Pinto Alpoim, em 1744, cuja publicacdo s6 ocorreu em Lisboa, devido a inexisténcia de
tipografias no Brasil na época. Considerada uma das primeiras obras didaticas de matematica
produzidas no pais, essa publicacdo tinha como finalidade principal preparar os alunos para as
exigéncias da carreira militar. Sua estrutura seguia um formato dialdgico, com perguntas e
respostas, antecipando os conteudos especificos da arte militar com os fundamentos
matematicos necessdrios a sua compreensdo. “O livro era dividido em trés capitulos:
Aritmética, Geometria ¢ Artilharia, e incluia ainda ilustra¢des explicativas” (Alves, 2005, p.
20). Trata-se, portanto, de um exemplo emblematico do vinculo entre o ensino da matematica
e os interesses estratégicos do Estado portugués no periodo colonial.

E com esse olhar que se revisitou a histéria do desenvolvimento do campo da algebra
no Brasil, dos séculos XVIII a XX, buscando compreender o seu processo de transformacao de
um campo de estudo técnico para um componente curricular formalizado, demarcando dois
periodos: de 1725a 1837 ede 1837 a 1927. O periodo de 1725 a 1837 foi escolhido por englobar
o inicio da circulacdo de escritos matemadticos (manuais) no Brasil, sobretudo os utilizados para
a formagao de militares e engenheiros. Trata-se de um periodo anterior a institucionalizagao de
um sistema educacional formal, no qual os saberes matematicos circulavam principalmente
entre as elites técnico-militares. Ja o recorte histérico de 1837 a 1927 se deu pela criagcdo do
Colégio Pedro II, em 1837, marco na institucionalizacdo do ensino secundario no Brasil. A
partir do qual a algebra passou a integrar o curriculo formal das escolas, especialmente na

preparagdo para o ingresso no ensino superior.
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3.1.1. Algebrade 1725 a 1837

Ao buscar mais indicios sobre o ensino de algebra no Brasil no século XVIII, localiza-
se em Valente (1999), que cita o Novo Curso de Matematica de Monsieur Bellidoro (ou Bélidor
- autor francés que elaborou obras voltadas ao ensino técnico de engenharia e artilharia), livro
datado de 1725, existente na Bibliothéque Nationale de France, o qual foi examinado por
Wagner, que identificou dezesseis capitulos com ensino de matematica referentes a aplicacao
de teoremas e transformacdes numéricas que eram utilizados para a formagao de artilheiros e
engenheiros militares. A parte dois do seu tratado era dedicada a algebra e foi amplamente
utilizada nos cursos de formagdo militar, enquanto a parte um continha aritmética e geometria
aplicada. Tais obras eram valorizadas por sua clareza e aplicabilidade, sendo indicadas
especialmente para formar oficiais e técnicos em Portugal e, posteriormente, no Brasil. Das
subdivisdes presentes no Curso Matematico de Bélidor, observa-se que a parte dois,
denominada “2. Razdes, proporgdes, progressdes, logaritmos, equagdes de 1° e 2° graus”
(Valente, 1999, p. 70), refere-se ao ensino de algebra. Ainda, o autor menciona os ensinamentos
deste livro em 1774, no Brasil, para as aulas do Regimento de Artilharia do Rio de Janeiro.

Nesse sentido, Valente (1999) cita que estes primeiros ensinamentos algébricos foram
escritos “sem maior rigor e formalidade”, visto que possuiam mais acessibilidade e eram
didaticos para melhor entendimento dos alunos. O autor observa que o professor Bélidor
destacava uma superioridade da algebra sobre a aritmética, visto que para generalizar as
demonstragdes das proposi¢des, deviam ser empregadas letras do alfabeto em lugar de nimeros,
pois as operacdes realizadas com niimeros podiam ser executadas com letras, como adig¢ao,
subtrag¢do, multiplicagdo, divisdo e calculo de raizes. Além disso, a capacidade de operar com
quantidades desconhecidas representava, j4 neste periodo, uma das grandes vantagens do
calculo algébrico.

Neste material, utilizado para aulas no século XVIII, havia a preocupag¢do em ensinar
algo que demonstrasse utilidade para o aluno, desta forma, ao explicar situacdes algébricas, o
professor Bélidor, em seus manuscritos, fazia uso de exemplificagdes numéricas para elucidar
as algébricas, como se observa no ensino de operagdes de adicao e subtragcdo envolvendo letras,
no qual o autor ilustra o caso e, na sequéncia, “admite que com numeros fica mais simples de
explicar” (Valente, 1999, p. 73). O autor observa que neste livro do professor Bélidor ha o
ensino de operacdes simples de dlgebra como adi¢do e subtracdo, mas também operagdes mais

complexas como multiplica¢do e divisdo algébricas. Além disso, explica como calcular raizes,
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poténcias, “tudo detalhadamente muito explicado”, uma vez que o autor “vai explicando como
proceder algebricamente e depois realizando célculos numéricos” (Valente, 1999, p. 75).

O autor menciona também que Etienne Bézout (1739-1783), membro da Academia de
Ciéncias francesa, foi solicitado pelo duque de Choiseul (ministro francés da Guerra) para criar
um curso de matematica para os alunos da Marinha, em 1763. Em 1770, o curso de Bézout
ficou pronto e alcangou tamanho sucesso que substituiu o curso de Bélidor, em 1786, deste
modo, o autor passou a ser uma referéncia em todos os cursos em que a matematica era ensinada
em Portugal. Ja no Brasil, foram utilizados, nesta época, os cursos de Bélidor e Bézout para o
ensino de matematica, especialmente a geometria pratica de Bélidor e a Aritmética de Bézout.
Esse detalhamento pratico era adequado ao perfil dos estudantes da época, voltado ao uso
instrumental da matematica.

A introducdo desses materiais no Brasil estava ligada a presenca de engenheiros e
militares formados em Portugal, os quais traziam consigo tais livros e métodos. Nessa época, o
ensino de algebra ainda estava restrito a esse publico especifico. A universalizagdo da
matematica escolar era ainda um ideal distante, mas comecava a ser articulada com a introdugao
de manuais mais acessiveis (Luiz; Lancillotti, 2022).

Em relacdo ao curso de matematica de Bézout, Valente (1999, p. 79) aponta que era
dividido em 5 volumes, constituido de 6 partes: “I. Aritmética, II. Geometria, I1I. Algebra, IV.
Mecanica, V. Continuagdo do Curso de Matemadticas. VI. Tratado de Navegacao”. Em seu
curso, Bézout “preocupava-se em mostrar aos alunos a utilidade do que ia ensinando com
exemplos numéricos resolvidos passo a passo” (Valente, 1999, p. 83). No item razodes,
proporcdes e regras-de-trés, o autor utiliza 30 paginas para demonstragdes e explicagdes do
conteudo, podem ser observados exemplos com utilizagdo de ferramentas algébricas: “Um
artilheiro percorreu 34 léguas em 6 dias. Pergunta-se em quanto tempo fard 255 nas mesmas
condi¢des” (Valente, 1999, p. 85).

Como discute Valente (1999), Bézout evitava o uso da terminologia algébrica e,
consequentemente, ndo aprofundou a discussio sobre propor¢des. E relevante destacar que em
toda a sua obra intitulada Aritmética, o autor nao utilizou qualquer notacdo simbodlica, ndo
recorreu a nenhum formato algébrico e se absteve de empregar recursos geométricos. Sempre
que se deparava com dificuldades adicionais na resolucdo e decomposicdo de problemas
aritméticos, Bézout informava aos alunos que tais questdes seriam tratadas em seu livro
denominado Algebra. Ao contrario de Bélidor, que em um tnico compéndio englobou um curso
completo de matematica e se valia de recursos algébricos sempre que estes simplificavam as

demonstragdes necessarias de teoremas importantes para o uso diario de engenheiros e
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militares, Bézout oferecia, em seu curso, “manuais praticos, porém independentes” (Valente,
1999, p. 86).

Como reflete Valente (1999), os livros de Bélidor e Bézout eram diferentes dos
primeiros livros do Engenheiro José Fernandes Pinto Alpoim, utilizados em 1744, nos estudos
de artilheiros e bombeiros, de forma que “representavam a universalizagdo da matematica
escolar ensinada na Europa” (Valente, 1999, p. 87). Enquanto os textos de Alpoim eram simples
referéncias de matematica, os escritos de Bélidor e Bézout sdo “verdadeiros tratados de
matematicas elementares” (Valente, 1999, p. 87), uma vez que conversam com escritores que
estdo desenvolvendo o conhecimento matemadtico contemporaneo e compilam o que ¢ mais
adequado para os treinamentos praticos das forgas militares. Enquanto em Alpoim, a
matematica era considerada uma extensdo dos ensinamentos militares, em Bélidor e Bézout, a
matematica adquire independéncia, com uma autonomia relativa em relagdo as praticas
militares. Isso também explica por que Bézout, em particular, tornou-se um autor adotado em
diversos cursos ndo militares e permaneceu influente até o final do século XIX, no qual chegou
em “liceus e colégios da Europa, EUA e Brasil” (Valente, 1999, p. 87).

Os textos de Bélidor e Bézout eram obras que ndo se preocupavam com o rigor nem
com a teoria matematica, pois funcionavam como guias de ensino para estudantes. Estes livros
marcaram o inicio da separagdo entre Aritmética e Geometria no Brasil, dando origem a duas
disciplinas independentes. Mais adiante, a disciplina de algebra surgiu, essa matematica pratica
foi cuidadosamente desenvolvida nas escolas técnico-militares e evoluiu como uma disciplina,
sendo adaptada para diferentes grupos sociais. Posteriormente, foi incorporada aos curriculos
dos colégios e preparatorios do século XIX, o que influenciou os autores brasileiros na
elaboragdo de seus proprios livros didaticos (Valente, 1999).

Em 1809, com a vinda da Corte Portuguesa para o Brasil, foi trazida também a
Academia Real dos Guardas-Marinha, que se estabeleceu inicialmente no Mosteiro de Sao
Bento. No ano seguinte, em 1810, foi criada a Academia Real Militar. Deste modo, deu-se
inicio aos trabalhos académicos, no Rio Janeiro, o que foi um marco importante para as
matematicas no Brasil. O curso para formacdo dos guardas-marinha era orientado pelos textos
de Bézout, “que ja tinha sua Aritmética sendo utilizada no Brasil e passou também a ter
Geometria, Algebra e similares disseminados” (Valente, 1999, p. 92). Visto que no segundo
ano do curso dos guardas-marinha (que continha trés anos de formag¢ao) estavam presentes os
conteudos de algebra de forma que: “2.° ano: Principios de algebra, até as equacdes de segundo

grau, inclusive, primeiras aplicagdes dela a Aritmética e Geometria” (Valente, 1999, p. 92).
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A Academia Real Militar foi criada em 1810, pelo Principe Regente D. Jodo VI —a qual
substituiu a Academia de Artilharia, Fortificagdo e Desenho. A institui¢do educacional tinha
como objetivo proporcionar instru¢ao nas areas das ciéncias exatas e da engenharia de maneira
abrangente para a época, capacitando os futuros oficiais de engenharia e artilharia, e os
gedgrafos e topografos aptos a trabalhar em diversas areas, como mineragdo, construgdo de
estradas, portos, canais, pontes, fontes e pavimenta¢do. Para tal formacdo, os estudantes
passavam por um extenso programa de estudos nas disciplinas matematicas, além de receberem
conhecimentos em fisica, quimica, mineralogia, metalurgia e historia natural, juntamente com
o estudo das ciéncias militares (Valente, 1999)

Em relagdo ao ensino didatico de matematica, eram indicadas as obras de Lacroix e
Legendre para substituir Bézout. A Carta Régia, de 1796, continha instrugdes especificas acerca
dos autores e conteudos, como pode ser observado nos trechos: “O lente do primeiro ano
ensinard Aritmética e Algebra até as equagdes do terceiro e quarto grau [...]” e na sequéncia
“[...] o lente ensinara logo a Algebra, cingindo-se quanto puder ao método de célebre Eulero,
nos seus excelentes ‘Elementos’, e da Aritmética e Algebra de Lacroix” (Valente, 1999, p. 93).
E possivel notar que as obras de Euler, Lacroix e Legendre passaram a ser utilizadas como
material de estudo essencial para os cursos iniciais de matematica na academia militar neste
periodo (Valente, 1999).

Esse movimento de reorganizacdo disciplinar encontra respaldo em Miguel, Fiorentini
e Miorim (1992), que destacam a Carta Régia, de 1799, como marco inicial da separacao formal
entre os contetidos de algebra, geometria e trigonometria no curriculo matematico. A partir
desse momento, o ensino da matematica na educacao brasileira passou a ser estruturado em
quatro eixos distintos: aritmética, geometria, algebra e trigonometria, cada um abordado de
forma independente. Tal divisdo permitiu a especializagdo dos contetidos e a adog¢ao de obras
especificas para cada campo, como as de Lacroix para algebra e geometria, evidenciando a
consolidagdo da 4lgebra como uma area autonoma no contexto do ensino técnico-militar.

Os textos de Sylvestre-Francois Lacroix (1765-1843) foram traduzidos em 1812, por
José Vitorino dos Santos e Souza, para utilizagdo na Academia Real Militar. Os dois trabalhos
utilizados foram: a Aritmética, em 1810, ¢ a Algebra, reproduzida em 1812. Ademais, hé outros
trabalhos de Lacroix utilizados pela Academia Real Militar, como Tratado Elementar de
Aplicagio da Algebra a Geometria por Lacroix e ainda Tratado Elementar de Calculo
Diferencial e Integral, fica claro, deste modo que a estrutura do curso de Matematica da

Academia Real Militar se apoiava nas obras de Lacroix (Valente, 1999).
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Como reflete Valente (1999, p. 104), Lacroix se difere de Bézout, ja que “elimina
determinados contetudos considerados mais dificeis de serem estudados na Aritmética e remete-
os & Algebra”. A aritmética de Lacroix, seguida pela 4lgebra, inaugura a sequéncia didatica de
ensino da matematica no Brasil, estruturada como Aritmética-Algebra-Geometria. Isso difere
da organizagdo do curso de Bézout, utilizado na Academia Real dos Guardas-Marinha, no qual
a sequéncia era Aritmética-Geometria-Algebra.

Valente (1999) observa que Lacroix foi a principal referéncia inicial para o ensino da
algebra no Brasil. Embora Euler devesse cumprir esse papel, conforme a carta Régia, o segundo
tomo de sua obra nunca foi traduzido. O livro Complemento dos Elementos de Algebra de
Lacroix foi editado e traduzido justamente para suprir essa auséncia. Assim, o ensino da algebra
foi, desde o inicio, em linhas gerais, dividido em duas partes: a primeira, que deu origem a
algebra elementar, destinada ao ensino secundério no futuro, e a segunda, abordada no
Complemento, com conteudos iniciando pela Teoria Geral das Equagoes.

Até a chegada da Corte ao Brasil, as referéncias para o ensino de matematica eram os
autores Alpoim, Bélidor e Bézout. Nao havia programas de ensino nem uma organizagdo e
seriagdo dos conteudos a serem ensinados. Com a instalacdo da Academia Real dos Guardas-
Marinha e a criagdo da Academia Real Militar no Brasil, o ensino da matematica comegou a se
organizar e surgiram os primeiros programas (Valente, 1999).

Nesse cenario, as obras de Bélidor e Bézout desempenharam um papel relevante na
consolidacdo do ensino matematico no Brasil, especialmente nos periodos colonial e imperial.
Embora ndo fossem voltadas a producao cientifica original ou a inovacao teorica, seus textos
funcionavam como compéndios elementares que sistematizavam os conhecimentos
matematicos basicos. A adocdo desses materiais contribuiu para a estruturagdo do curriculo,
favorecendo a distin¢ao gradual entre dreas como aritmética, geometria e algebra, e permitindo
sua organizagdo em niveis de ensino distintos conforme as necessidades formativas das
institui¢cdes militares e escolares (Luiz; Lancillotti, 2022).

Enquanto a Academia Real Militar se transformava em um curso superior de matematica
avancada, introduzindo, por exemplo, o calculo diferencial, a Academia Real dos Guardas-
Marinha se consolidava como um curso de nivel secundario. Na Academia Real Militar, ocorreu
progressivamente a separagdo dos conteudos elementares, que foram alocados para o ensino no
primeiro ano como um curso preparatorio. J& na Academia Real dos Guardas-Marinha, a
manutengdo do curso matematico de Bézout consolidou seu carater de institui¢ao de ensino
secundario. Professores e livros didaticos de matemadtica para o ensino preparatério e liceus

provinciais vieram dessas duas academias (Valente, 1999).
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3.1.2. Algebra de 1837 a 1927

Em 1837, foi fundado o Imperial Colégio de D. Pedro II, no qual a matematica estava
presente em todas as oito séries do colégio. O programa de ensino do colégio, conforme seu
regulamento, previa que a aritmética fosse ensinada nos trés primeiros anos do curso, seguida
pela geometria durante os dois anos seguintes, ¢ a algebra no sexto ano. Nos dois ultimos anos,
a matematica era ensinada sob o titulo de “matematica”, abrangendo, na verdade, Trigonometria
e Mecanica (Valente, 1999).

De acordo com Valente (1999), neste periodo, o ensino de matematica na etapa
secundaria estava voltado para etapa anterior ao curso universitario, formagao prévia do futuro
bacharel. O perfil da educacdo secundaria, naquela época, era de natureza preparatoria para a
educacdo superior. Nao se focava na formagdo integral do jovem. Por isso, as disciplinas
matematicas ensinadas nos liceus e cursos preparatorios eram aquelas valorizadas nos exames
de admissdo ao ensino superior. O futuro bacharel, o jovem que superava os exames
preparatorios, possuia a formagao secundaria necessaria para continuar os estudos em nivel
superior (Valente, 1999)

Em 1841, houve uma mudanga significativa nos contetudos curriculares do Colégio D.
Pedro II, que determinou o ensino de matematica dado pela sequéncia Aritmética-Algebra-
Geometria. Como o Colégio D. Pedro II servia de modelo para os livros didaticos, a geometria
ensinada nas escolas passou por um processo de “algebrizagdo”, similar ao que ocorria em
outros paises. Consequentemente, a geometria foi relegada ao final dos estudos matematicos,
refletindo uma tendéncia de priorizagdo da algebra na formagdo dos estudantes. Essa
reorganizacdo curricular influenciou a estrutura e o enfoque dos contetidos matematicos,
impactando a maneira como a matemadtica era ensinada e aprendida nas escolas da época
(Valente, 1999).

Neste periodo, os compéndios didaticos utilizados no Colégio D. Pedro II eram os do
diretor e lente da Academia Militar Pedro d’Alcantara Bellegarde, que consolidou em um tnico
livro as disciplinas de Aritmética, Algebra, Geometria, Geometria Analitica, Desenho
Geométrico e Metrologia, seguindo a linha de pensamento de Lacroix. Na algebra, abrangeu
operagdes com quantidades literais, equagdes de primeiro grau, poténcias e raizes, equagoes de
segundo grau, proporcoes e logaritmos. O professor inovou ao desviar da apresentagdo
tradicional da Aritmética, transferindo para a algebra as principais dificuldades, como
logaritmos e extracdo de raizes, que originalmente pertenciam a Aritmética. O compéndio de

Bellegarde foi publicado em uma segunda edicao, em 1842, e uma terceira, em 1848, sendo
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posteriormente fragmentado em trés volumes para venda: Aritmética, Algebra e Geometria
(Valente, 1999).

O trabalho de Bellegarde representou um marco importante na educagao matematica do
século XIX conforme aponta Valente (1999; 2004). Ao consolidar varias disciplinas em um
unico volume, ele ofereceu uma abordagem integrada que podia facilitar a compreensao e o
ensino desses temas. A inovagio ao realocar dificuldades da Aritmética para a Algebra indica
uma tentativa de simplificar a aprendizagem, ao mesmo tempo em que reconhece a
complexidade inerente a topicos como logaritmos e raizes. A divisdo posterior do compéndio
em trés volumes pode ser vista como uma estratégia comercial, mas também como uma forma
de tornar o material mais acessivel e especializado para estudantes e professores. Este esfor¢o
para reorganizar e distribuir o conhecimento matematico reflete uma evolucdo na pedagogia da
época, buscando eficiéncia e clareza na educagdo matematica.

Em 1844, Cristiano Benedito Ottoni (1811-1896) se tornou professor na Academia de
Marinha do Rio de Janeiro, nas disciplinas de Aritmética, Algebra, Trigonometria ¢ Geometria.
No ano seguinte, Ottoni lancou uma pequena obra escrita, de 32 paginas, denominada Juizo
Critico sobre o Compendio de Geometria, o qual foi considerado pelo autor sua primeira
produgdo cientifica. Nestes escritos, Ottoni cita que antes se ensinava pelos livros de Bézout,
que neste periodo sdo descartaveis, “em vista dos progressos da ciéncia” (Valente, 1999, p.
145), desta forma, escreveu seus compéndios com base nos trabalhos de Bourdon para a
Aritmética e a Algebra, e Vincent para a Geometria. A preferéncia de Ottoni por Bourdon e
Vincent teve consequéncias essenciais para a matematica escolar no Brasil, como sera visto na
sequéncia (Valente, 1999).

O que aconteceu a seguir foi um sucesso retumbante das compilagdes de Ottoni. Seus
textos se tornaram referéncia matemadtica escolar no Brasil por um longo periodo. As
compilagdes que tratavam de aritmética, geometria, dlgebra e trigonometria foram adotadas em
quase todos os estabelecimentos de ensino. Em 1856, o Decreto de 24 de janeiro fixou os
programas e indicou os compéndios a serem utilizados no Colégio D. Pedro II. Em matematica,
foi recomendada a colegio de livros de Ottoni: Geometria, Aritmética, Algebra e Trigonometria
(Valente, 1999).

Em 1865, ainda, todos os livros de Ottoni foram adotados no Pedro II, conforme o
programa de ensino do Colégio. Isso também ocorreu com o programa de 1870. A Geometria
de Ottoni pareceu ter sido o livro didatico com a vida mais longa entre a cole¢@o do autor. Esse
livro foi citado como adotado em 1876, em 1879 e, ainda, em 1881, pelos programas do Pedro

II. Finalmente, em 1898, o programa do Colégio D. Pedro II anunciou a substituicdo da
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Geometria e Trigonometria, de Ottoni, pela de Timotheo Pereira. Assim, tem-se uma ideia de
quanto os livros compilados por Ottoni representaram uma referéncia fundamental para a
matematica escolar da segunda metade do século XIX (Valente, 1999).

Ainda neste periodo, Valente (1999) cita que outros autores matematicos foram
utilizados no Colégio Pedro II e houve avancos significativos nos métodos didaticos. De acordo
com o autor, o professor Jodo Antonio Coqueiro, que teve seu livro adotado no Pedro II a partir
do ano de 1879 (para o ensino do primeiro e segundo anos) fazia usos de artificios algébricos,
como equagoes do 1° grau e sistemas de equagdes com duas incdgnitas para resolver exemplos
de assuntos ja propostos nos textos de Ottoni, porém com alguns temas, muitas vezes, mais
aprofundados. Ademais, o autor realizou um avanco didatico ao colocar ao final de cada
capitulo “um conjunto de exercicios resolvidos e por resolver” (Valente, 1999, p. 159).

Outros autores matematicos citados por Valente (1999), como Jos¢ Adelino
Serrasqueiro e Jodo José Luiz Vianna, foram protagonistas nesta época. Em 1891, os programas
do Colégio D. Pedro II adotavam a Geometria de Ottoni, ¢ a Aritmética ¢ a Algebra de
Serrasqueiro, do qual ndo havia quase diferengas textuais em relagdo aos textos de Ottoni.
Exceto pela evolucao didatica em funcao da colocacao de exercicios ao final de cada capitulo
apresentado, diferentemente de Ottoni, que ndo havia exercicios nem ao final do livro. Ja
Vianna utilizava elementos algébricos, mesmo que fazendo uma “breve introdugao a notagao
algébrica” (Valente, 1999, p. 161), bem como a inclusdo de exercicios e problemas ao final do
texto, o que permitiu que o livro de Vianna tivesse, em 1918, sua 17* edicdo.

Como ja citado, em 1891, passou-se a utilizar a Algebra de Serrasqueiro no Colégio D.
Pedro 11, e os registros indicam que ela foi utilizada até 1923, como referéncia no programa de
ensino. A Algebra de Serrasqueiro introduziu novos temas para o ensino de algebra, que ainda
sao ensinados na matematica do ensino secundario, como a teoria elementar dos determinantes
e a aplicagdo dos determinantes na resolucdo e discussdo de sistemas de equacdes do primeiro
grau. No entanto, € relevante destacar que, considerando a importancia dos cursos preparatorios
no que realmente era ensinado aos estudantes, muito pouco de algebra foi efetivamente
abordado nas escolas ao longo do século XIX. Nos diferentes cursos preparatorios, exigia-se
apenas Aritmética e Geometria. Apenas em 1854 (Decreto n. 1387, de 28/04/1854), com os
preparatdrios para as faculdades de medicina, comecaram a ser requisitados conhecimentos de
algebra. Mesmo assim, o Decreto mencionava algebra apenas até equagdes do 1° grau (Valente,
1999).

No Brasil, no final do século XIX, uma literatura didatica emergiu, voltada a

sistematizacdo do ensino da matematica, representada por obras de Francisco Inacio Carvalho,
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cujas iniciais (FIC) identificavam os titulos como Elementos de Aritmética por FIC e Elementos
de Geometria por FIC. A introdugdo desses livros no pais ¢ atribuida ao professor Eugénio de
Barros Raja Gabaglia. Valente (1999) aponta que os Elementos da Algebra por FIC figuraram
como obras indicadas pelos programas do Colégio D. Pedro II até, pelo menos, o ano de 1930.
Entretanto, muitos destes livros tiveram revisdes de professores do colégio e, deste modo, com
varias edi¢oes até a década de 1950.

Com a Revolugao de 1930, Getlio Vargas assumiu a Presidéncia da Republica e,
conforme Meneses (2007), com o intuito de agradar aos estados aliados na batalha, Rio Grande
do Sul e Minas Gerais, criou os ministérios do “Trabalho, Industria e Comércio” ¢ da “Educagao
e Saude”, nomeando Francisco Campos como ministro deste tltimo. Francisco Campos deu
inicio a uma reforma educacional, com o propoésito de unificar o ensino em todo o pais,
conhecida como “Reforma Francisco Campos”. A reforma organizou o sistema nacional de
ensino e estruturou o ensino secundario em dois niveis: o Curso Fundamental seguido pelo
Curso Complementar. O primeiro, com duragdo de cinco anos, deveria ser comum e essencial,
e o segundo, com duracdo de dois anos, deveria constituir a necessaria prepara¢do dos
candidatos aos cursos superiores.

No Curso Fundamental, tornou-se mandatoria nas cinco séries a instru¢cdo da nova
matéria, denominada Matematica. O professor Euclides Roxo foi o criador do curriculo para a
disciplina em cada uma das séries e tentou estabelecer duas fases para a matematica no
secundario: uma inicial, fundamentada em um ensino intuitivo que, progressivamente,
avangaria para uma segunda etapa, mais formalista e abstrata. A matematica do ginasio seria
marcada, sobretudo, pelos primeiros anos do curso fundamental (Valente, 2004). Roxo utilizou
a proposta de unificagdo que ja havia implementado no Colégio D. Pedro 11, fazendo ajustes e
mantendo a ideia original, com uma formacdo focada na aprendizagem do estudante, e nao
apenas como um simples meio para preparar candidatos ao ensino superior. A grande
transformagado, conforme Meneses (2007), € que se inicia uma inversdao de objetivos, visando
formar os jovens para todos os setores da atividade nacional.

Ainda, de acordo com Meneses (2007), Euclides Roxo havia sugerido ao Colégio D.
Pedro II, em 1927, as modificacdes no ensino de matematica, seguindo uma moderniza¢ao
internacional que previa a fundi¢do das trés matérias autonomas — Algebra, Aritmética e
Geometria — em uma unica disciplina denominada Matematica. Deste modo, ao reunir os trés
ramos, surgiu no Brasil, em 1930, o embrido de uma nova disciplina com foco na aprendizagem
dos estudantes e que se tornou referéncia para implantagdo desta matéria em outras escolas do

pais. Deste modo, a algebra, que apos ter passado por diversas fases na educagao brasileira e
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era, no inicio do século XX, uma matéria isolada, passou a ser, juntamente com aritmética e
geometria, um contetido dentro da nova disciplina Matematica.

Observa-se entdo que a transi¢do da algebra de um conjunto de técnicas para um
componente curricular especifico ocorreu progressivamente entre os séculos XVIII e XX.
Inicialmente, era abordada de forma fragmentada nos cursos de engenharia e artilharia, até se
consolidar como parte do ensino secundario no século XIX. No Brasil, a reforma educacional
de 1930 foi um marco nesse processo, reorganizando o ensino da matematica e unificando a
algebra, a aritmética e a geometria em uma unica matéria escolar (Valente, 2004). Esse
movimento refletiu tendéncias internacionais e consolidou a algebra como um eixo estruturante

da matematica escolar.

3.1.3. A Abordagem da Algebra e as Reformas Educacionais no Brasil

Olhar para as reformas educacionais ¢ fundamental para compreender o movimento da
algebra na escola brasileira. Segundo Valente (2004), as reformas educacionais no Brasil, nas
décadas de 1930 e 1940, trouxeram significativas mudangas na disciplina de Matematica.

A Reforma Francisco Campos definiu tanto os contetdos quanto a metodologia a serem
utilizados na nova disciplina, estabelecendo uma diretriz clara para o ensino. Em contrapartida,
a Reforma Gustavo Capanema (em 1942) apenas listou os conteudos a serem ensinados nas
diferentes séries do ensino secundario, sem especificar metodologias. Com essa reforma, a
disciplina de Matematica adquiriu novas caracteristicas, mas manteve a separagdo entre
Aritmética, Algebra e Geometria, apesar da unificagio nominal. A analise dos livros didaticos
da época mostra que, embora a Matematica fosse apresentada como uma unica disciplina, os
ensinos dessas areas continuavam distintos, refletindo uma adaptagdo das reformas pelos
autores de materiais educacionais. (Valente, 2004).

Como discutem as autoras Konzen, Bernardi e Cecco (2017) nos documentos historicos
da educagdo no Brasil, verifica-se que a fase de Desenvolvimento Nacional (1946-1964)
apresentou poucas transformacdes no sistema educacional. Somente nas décadas de 1960 e
1970, um movimento de renovagdo chamado Movimento da Matemética Moderna (MMM)
influenciou o ensino de Matematica no Brasil e em outros paises. Ainda de acordo com as
autoras, o movimento influenciou o ensino até os anos 80, refletindo-se nos livros didaticos
adotados. Suas diretrizes eram fundamentadas principalmente em conceitos e formulagdes

abstratas, alinhadas com uma matematica pura, similar a estudada por pesquisadores e
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académicos, deste modo, o conteudo proposto estava além do alcance dos estudantes, pois se
afastou das questdes praticas, dificultando a compreensdo do sentido da matematica.

O Movimento da Matematica Moderna (MMM), que influenciou o ensino de
matematica no Brasil entre as décadas de 1960 e 1980, teve origem em duas grandes tradi¢des:
a anglo-saxonica e a francesa. Enquanto a primeira enfatizava a logica formal e a estruturacdo
axiomatica da matematica, a segunda valorizava abordagens mais intuitivas e visuais, com forte
influéncia da Escola Bourbaki. No Brasil, predominou a tradi¢do francesa, o que impactou a
selegdo e organizacao dos conteudos matematicos no curriculo escolar (Valente, 1999).

Segundo Meneses (2007) no contexto do Movimento da Matematica Moderna, a
geometria ndo foi considerada tdo importante quanto outras areas da matematica. Em outras
palavras, a geometria recebeu menos atencdo e importincia no curriculo educacional, isto
porque durante esse movimento, o foco principal estava na teoria dos conjuntos e na algebra.
Deste modo, essas areas eram vistas como mais fundamentais e importantes para o ensino de
matematica. A teoria dos conjuntos ¢ a base para muitas partes da matematica moderna e
envolve o estudo de colecdes de objetos, enquanto a algebra lida com simbolos e as regras para
manipular esses simbolos.

Até o final da década de 1990, nao houve reformas oficiais na educacdo brasileira. Foi
apenas com a introdu¢do dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) no final dos anos 1990
que novas diretrizes foram formalmente propostas para orientar o curriculo escolar no pais.
Esses foram introduzidos no final do século XX como uma iniciativa do governo para orientar
e padronizar o curriculo escolar no Brasil apds um longo periodo sem mudangas formais no
sistema educacional. (Konzen, Bernardi e Cecco (2017).

Deste modo, os Pardmetros Curriculares Nacionais — PCNs (Brasil, 1998) foram
elaborados com o objetivo de, por um lado, respeitar as diversidades regionais, culturais e
politicas existentes no pais, e, por outro, considerar a necessidade de construir referéncias
nacionais comuns ao processo educativo em todas as regides brasileiras. Com isso, buscou-se
criar condig¢des nas escolas que permitissem aos jovens o acesso ao conjunto de conhecimentos
socialmente elaborados e reconhecidos como necessarios ao exercicio da cidadania. Os
documentos formulados resultaram de um longo trabalho que contou com a participagdo de
muitos educadores brasileiros, refletindo suas experiéncias e estudos, o que possibilitou a
producao no contexto das discussoes pedagdgicas da época.

Além disso, esperava-se que os PCNs pudessem ancorar as discussdes € ao
desenvolvimento do projeto educativo das escolas, a reflexdo sobre a pratica pedagogica, ao

planejamento das aulas, a andlise e selecdo de materiais didaticos e recursos tecnoldgicos e, em
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especial, que contribuissem para a formagdo e atualizagdo profissional dos educadores. Em

relacdo a matematica, os documentos apontavam que:

[...] a Matematica estd presente na vida de todas as pessoas, em situacdes em que ¢
preciso, por exemplo, quantificar, calcular, localizar um objeto no espaco, ler graficos
e mapas, fazer previsdes. Mostram que ¢ fundamental superar a aprendizagem
centrada em procedimentos mecanicos, indicando a resolugdo de problemas como
ponto de partida da atividade matematica a ser desenvolvida em sala de aula. (Brasil,
1998, p.59).

Deste modo, para cumprir os objetivos propostos para a area, os Parametros Nacionais

Curriculares de Matemética indicavam para a Algebra:

Propdem novo enfoque para o tratamento da algebra, apresentando-a incorporada aos
demais blocos de contetidos, privilegiando o desenvolvimento do pensamento
algébrico e ndo o exercicio mecanico do calculo; destacam a importancia do
desenvolvimento do pensamento indutivo e dedutivo e oferecem sugestdes de como
trabalhar com explicagdes, argumentacdes e demonstragdes. (Brasil, 1998, p. 60).

Sobre a organizacao dos contetidos, propde quatro blocos: nimeros e operagdes, espacos

e formas, grandezas e medidas, e tratamento da informagao:

Ha um razoavel consenso no sentido de que os curriculos de Matematica para o ensino
fundamental devam contemplar o estudo dos niimeros e das operagdes (no campo da
Aritmética e da Algebra), o estudo do espago e das formas (no campo da Geometria)
e o estudo das grandezas e das medidas (que permite interligagdes entre os campos da
Aritmética, da Algebra e da Geometria). [...] Um olhar mais atento para nossa
sociedade mostra a necessidade de acrescentar a esses conteudos aqueles que
permitam ao cidaddo “tratar” as informagdes que recebe cotidianamente. (Brasil,
1997, p. 38).

Os documentos previam o ensino do conteudo algébrico para o terceiro e quarto ciclos,
que correspondiam, respectivamente as 5 e 6 séries (alunos de 11 e 12 anos) e da 7* e 8 séries
do ensino fundamental (estudantes de 13 e 14 anos). Sobre os contetidos de algebra para o 3°
ciclo os documentos tinham como objetivos matematicos: compreender que as representagdes
algébricas permitem formular generalizagdes acerca das propriedades das operacdes
aritméticas, converter situagdes-problema e contribuir para solugdes possiveis; transformar
dados presentes em tabelas e graficos para a linguagem algébrica e vice-versa, generalizando
padrdes e identificando os significados atribuidos as letras; utilizar o conhecimento sobre
operagdes numeéricas e suas propriedades para desenvolver estratégias de calculo algébrico.
(Brasil, 1998)

Os Parametros Curriculares Nacionais estabeleciam diretrizes especificas para o ensino
de algebra, indicando uma progressdo gradual no desenvolvimento das habilidades dos

estudantes ao longo do ensino fundamental. Por este motivo ndo era recomendado no terceiro
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ciclo o aprofundamento das operagdes com expressdes algébricas e equagdes, pois, nesse ciclo,
os estudantes deveriam compreender a no¢ao de varidvel e reconhecer a expressdo algébrica
como uma forma de traduzir a relacdo existente entre a variacao de duas grandezas, o que ja era
suficiente para perceber a algebra nao apenas como uma série de regras matematicas, mas como
um meio para resolver problemas e interpretar situagdes do cotidiano.

A decisdo de ndo aprofundar as operagdes com expressdes algébricas e equacdes no
terceiro ciclo se baseava no entendimento de que a algebra envolve conceitos abstratos e
complexos, que exigem um amadurecimento cognitivo maior. Ao priorizar a familiarizagdo
com nogdes basicas e o desenvolvimento de estratégias iniciais de resolucdo de problemas, os
PCNs buscavam preparar os alunos para um estudo mais aprofundado no ciclo seguinte, quando
técnicas convencionais e procedimentos algébricos mais complexos seriam abordados com
maior detalhamento.

No que se refere aos topicos algébricos de matematica para o quarto ciclo, os pardmetros
estabeleciam como objetivo: elaborar e interpretar diversas formas de escrita algébrica — como
expressoes, igualdades e desigualdades —, identificando equagdes, inequacdes e sistemas;
solucionar situagdes-problema por meio de equagdes e inequagdes do primeiro grau,
compreendendo os processos envolvidos; observar padroes e formular leis matematicas que
representem a relacdo de dependéncia entre variaveis. (Brasil, 1998)

No quarto ciclo do ensino fundamental, os PCNs buscavam aprofundar o estudo da
algebra, ampliando a capacidade dos alunos de lidar com equagdes, inequagdes e sistemas. O
objetivo era ndo apenas que os estudantes resolvessem problemas algébricos, mas também que
desenvolvessem uma compreensdo solida dos procedimentos matematicos envolvidos,
observando padrdes e formulando leis matematicas que descrevem a interdependéncia entre
variaveis.

No entanto, os PCNs também alertavam para o risco de uma énfase excessiva na algebra
em detrimento da aritmética, o que poderia resultar em uma formagao matematica desigual no
quarto ciclo. A aritmética, com suas operacdes e resolugdes mais diretas, ainda tem um papel
crucial na educacdo matematica, especialmente para o desenvolvimento do pensamento 16gico
e a habilidade de resolver problemas de forma eficiente. Portanto, era recomendavel que os
professores continuassem a propor problemas que exigissem raciocinio aritmético,
incentivando os alunos a usar tanto estratégias aritméticas quanto algébricas para encontrar
solucoes.

Essa abordagem equilibrada tinha como finalidade garantir que os alunos do quarto ciclo

ndo apenas desenvolvessem competéncias algébricas, mas também mantivessem e
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fortalecessem suas habilidades aritméticas, assegurando uma formagao matematica completa e
versatil, capaz de prepara-los para desafios mais complexos no ensino médio e além.

Os curriculos das redes de ensino em todo o pais eram baseados nos PCNs, até que, em
2017, ocorreu a aprovagao da primeira parte da nova Base Nacional Comum Curricular
(BNCC). A BNCC foi finalizada em 2018, incluindo também o ensino médio, que sofreu as
maiores mudangas em sua estrutura e organizacgao curricular, de acordo com Camargo (2022).
Com a reorganizagdo da matematica na BNCC, algumas diferencas surgiram em relagdo aos
PCNs, com os antigos topicos sendo renomeados como unidades tematicas. Essas unidades
tematicas foram organizadas em cinco categorias: nimeros, algebra, geometria, grandezas e

medidas, probabilidade e estatistica como apresenta a Figura 4.

Figura 4 - Unidades tematicas da BNCC para matematica

BNCC - Unidades tematicas:

e Numeros

e Algebra

e Geometria

* Grandezas e medidas

* Probabilidade e estatistica

PCN - Eixos principais:
* Numetros e operagdes

* Espaco e forma

* Grandezas e medidas

* Tratamento da informacgdo

Fonte: elaborada pela autora (2025).

Assim, a algebra que era um campo nos PCNs passou a ser uma unidade tematica da
BNCC que deve ser introduzida desde os primeiros anos de escolarizagdo, trazendo conceitos
de regularidade, generalizagdo de padrdes e propriedades da igualdade. Entretanto, nesse
estagio, ainda ndo ocorre a introducdo de letras para expressar quantidades, mesmo em
situacdes simples (Brasil, 2018).

A introducdo da algebra como unidade tematica desde os anos iniciais reflete uma
mudanga pedagdgica importante, voltada para a constru¢ao gradual do pensamento algébrico
que deveria ser construido nos ultimos anos do ensino fundamental de acordo com os PCNss.
Ao introduzir ideias de regularidade e generalizacdo de padrdes desde cedo, a BNCC busca
preparar os alunos para um entendimento mais profundo da matematica, que vai além do

simples calculo e se estende a compreensao das relacdes matematicas e a capacidade de
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abstracdo. Isso ¢ exemplificado pela énfase na propriedade da igualdade, por exemplo, que
segundo os documentos ¢ apresentada de forma a ajudar os alunos a perceberem que a igualdade
nao ¢ apenas o resultado de uma operacao, mas uma relagao entre diferentes expressoes.

A linha do tempo a seguir, sintetiza a evolugao da algebra no Brasil, desde os primeiros
registros do século XVIII, como a obra de Alpoim, de 1944, mencionada por Valente (1999) e
Alves (2005), até a consolidacdo da algebra como unidade temdtica nos documentos
curriculares contemporaneos, como 0s PCNs (1998) e a BNCC (2018). A Figura 5 evidencia
como a algebra transitou de um saber técnico-militar restrito a formacdo de artilheiros e
engenheiros, para se tornar parte integrante do curriculo da Educagao Basica, orientando-se por

principios de generalizagdo, regularidade e abstracdo ao longo do tempo.

Figura 5 - Linha do tempo da Algebra 1725 a 2025

1725 a 1837 a 1927 a 1998
1837 1927 1998 até hoje
| 1 | |
l:;\:?;:";ioes Inicio da ‘Reforma PCN e BNCC
slgebra de élgeb'ra. nos unifica :él[gebra, promovem o
Bélidor e coleggo.s aritmética e pensamento
B G it secundarios geometria algébrico

Fonte: elaborada pela autora (2025)
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4. PENSAMENTO ALGEBRICO: DE QUAL PENSAMENTO ESTAMOS FALANDO?

Neste topico serao apresentados alguns aspectos sobre o pensamento algébrico, desde
concepgoes evidenciadas na literatura acerca da matematica do século XVIII, passando por
algumas citagdes no século XX até chegar ao século atual, com alguns autores localizados como
referéncia na area, bem como uma visita aos documentos atuais regentes da educagdo basica

para a verificacdo da presenca do termo pensamento algébrico.

4.1. O Conceito na Linha do Tempo

Valente (1999) cita Alpoim em suas pesquisas sobre a matematica escolar no Brasil, e
sobre o livro Tratados da Aritmética usado pelo engenheiro militar para ministrar suas aulas a
partir de 1744 para artilheiros e bombeiros, mostra uma leve tessitura sobre o ensino de algebra.
No fragmento em questdo ¢ explicado o modo de resolucao de um problema com regra-de-trés,
a qual, segundo Alpoim deve ser solucionado pela multiplicacdo do segundo termo pelo terceiro
termo ¢ na sequéncia deve ser realizada a divisao do produto encontrado pelo primeiro termo
do problema, o que resultara no quociente que serd o quarto termo buscado.

Apo6s a demonstragdo da regra para realizar o célculo, o professor Alpoim cita um
exemplo: “Se 8 moedas, palmos, etc. me dao 4, 12 quantas dardo?” entdo explica como proceder
até chegar ao resultado 6, ao final da elucidacdo o jesuita afirma que “essa doutrina se aprende
melhor com o uso, pratica e exercicio”. (Valente, 1999 apud Alpoim 1744). Neste trecho ¢
possivel perceber que mesmo no século XVIII, apesar de ndo citar especificamente o termo, ja
havia certa preocupacdo com o pensar algebricamente, mesmo que os processos fossem
organizados de forma mecanica, com calculos aritméticos, por meio da repeticdo, o pensar de
forma abstrata j& estava em tela.

Durante os mais de dois séculos apds o texto de Alpoim, diversos pesquisadores,
observadores e professores desenvolveram pesquisas, métodos e estudos sobre o raciocinio
logico, pensamento dedutivo, pensar abstrato, pensamento matematico e inumeros outros tipos
de pensamento presentes nos céalculos e problemas.

Para a autora Kieran (1996) a escrita simbolica das relacdes numéricas favorece o uso
de letras, em vez de linguagem natural, o que permite aos alunos lidar com expressdes mais
complexas e identificar padrdes mais facilmente. No entanto, as ferramentas tecnoldgicas
proporcionam outras formas de representagdo dessas relagdes, assim como novas maneiras de

exploracdo, que podem ser vistas como andlogas as atividades de geragdo e transformacao
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algébricas. Assim, ¢ pertinente que essas novas representacdes das relagdes numéricas,
juntamente com o pensamento associado a elas, também sejam incluidas no campo da algebra,
ou seja, o pensamento algébrico pode ser expresso por meio de representacdes que nao
necessariamente utilizam letras.

O pensamento algébrico pode ser entendido como uma abordagem as situagdes
quantitativas que destaca suas relagdes, utilizando ferramentas que nem sempre envolvem letras
como simbolos, mas que oferecem suporte cognitivo para a introdugdo e sustentagdo do
discurso algébrico escolar conforme Kieran (1996). A natureza desse pensamento varia
conforme o desenvolvimento e a experiéncia matematica dos estudantes. Em niveis mais
avancados, o raciocinio algébrico se expressa por meio de equagdes e expressoes simbolicas,
em vez de numeros e operagdes.

Ainda segundo a autora, para os estudantes que ainda ndo dominam as notagdes
algébricas, formas mais gerais de raciocinio sobre nimeros, operagdes e notagdes, como o sinal
de igual, ja podem ser consideradas como pensamento algébrico. A autora também aponta que
o pensamento algébrico ndo precisa necessariamente incluir apenas fatos e técnicas, citando
Hee Chan Lew: “Algebra é muito mais do que um conjunto de fatos e técnicas; ¢ um modo de
pensar” (Kieran, 2007).

Um dos estudiosos que contribuiu significativamente na discussdo em torno da
caracterizacdo do pensamento algébrico foi o matematico norte-americano James Kaput. Para
o autor, o pensamento algébrico ocorre quando, por meio de conjecturas e justificativas, sao
formuladas generalizagdes a partir de dados e relagdes matematicas, utilizando linguagens
progressivamente mais formais. Esse processo de abstracdo pode ter origem na Aritmética, na
Geometria, em contextos de modelacdo matematica ou, em ultima analise, em qualquer
conceito matematico ensinado desde os primeiros anos escolares.

Em 1999, Kaput delineou cinco dimensdes inter-relacionadas do pensamento algébrico:

1) A capacidade de generalizar e formalizar padrdes e restrigdes;

2) Manipulacao de formalismos sob uma orientacdo sintatica;

3) O estudo de estruturas abstratas;

4) A analise de fungdes, relacdes e da variagao simultanea de duas variaveis; ¢

5) A aplicagdo de diversas linguagens para modelar matematicamente e controlar

fenomenos.

Em uma publicagdo posterior, de 2008, Kaput revisitou esses cinco aspectos, unindo os

dois primeiros (simbolismo e generalizagdo) como os "aspectos centrais" da algebra, e
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categorizando os trés ultimos como "ramifica¢des" deste dominio, com forte presenca no ensino
da Matematica escolar.

Kaput (1999-B, 2007, 2008), ao longo de suas pesquisas, procurou estabelecer uma
compreensdo abrangente do que define o pensamento algébrico, indo além da simples
manipulacdo de equagdes e expressdes. Para o matematico, o pensamento algébrico abrange a
capacidade de generalizar padrdes e relagcdes matematicas, um processo que pode ser iniciado
ja nos niveis iniciais de escolaridade. A ideia de utilizar linguagens formais progressivamente
mais complexas para expressar essas generalizagcdes ¢ um ponto central na sua visao, ja que
isso permite a abstracdo e a manipulacao de ideias de forma mais eficiente e estruturada.

As cinco facetas identificadas por Kaput (1999-A) ressaltam diferentes formas de
interagir com conceitos algébricos, desde a manipula¢do de simbolos até o uso de multiplas
representacdes para modelar fendmenos matematicos. Esse enfoque plural sobre o pensamento
algébrico reconhece que a algebra ndo ¢ um dominio isolado, mas algo que permeia diversas
areas da Matematica e pode ser aplicado em diferentes situagdes.

Na revisdo de 2008, Kaput reorganiza essas ideias, destacando a generalizagdo e o
simbolismo como os "aspectos nucleares" do pensamento algébrico, o que reforca sua visao de
que esses elementos sdo essenciais para a compreensdo algébrica. Os outros trés aspectos,
tratados como "ramificacdes", apontam para a diversidade de formas com que o pensamento
algébrico pode se manifestar no contexto educacional, especialmente no que diz respeito a
analise de fungdes e estruturas, bem como a modelagao matematica.

Outro autor localizado na pesquisa e que discute defini¢des para o pensamento algébrico
¢ Luis Radford. Para o autor, essa forma de raciocinio ocorre quando objetos sao manipulados
de maneira indeterminada, como incognitas, varidveis ou parametros, tais objetos, no decorrer
do desenvolvimento desse campo do pensamento, podem ser tratados analiticamente,
permitindo operagdes mesmo em face de sua indeterminacdo. Radford (2006) traz uma
perspectiva do pensamento algébrico onde a manipulacdo de elementos ndo concretos €
fundamental.

O autor destaca a indeterminagdo como um aspecto chave que distingue esse tipo de
raciocinio matematico, uma vez que varidveis e incognitas nao possuem valor definido, mas
podem ser tratadas como tal no processo analitico. Deste modo, expande a compreensdo
matematica, permitindo que os estudantes lidem com conceitos abstratos sem a necessidade de
valores numéricos imediatos.

Ademais, Radford (2006) sugere que o pensamento algébrico ¢ uma forma especifica

de refletir matematicamente, evidenciando a necessidade de se construir uma defini¢do clara
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deste conceito. Segundo o autor, ele ¢ constituido por trés elementos principais, sendo o
primeiro relacionado a percep¢do de indeterminacdo, caracteristica dos objetos algébricos,
como incognitas, variaveis e parametros. A indeterminagdo (em oposi¢ao a atribui¢ao de
valores numéricos fixos) ¢ o que possibilita, por exemplo, a substitui¢do de uma variavel ou
incognita por outra; ndo faz sentido substituir o namero “3” por “3”, mas sob certas condicdes,
a troca de incdgnitas pode ser valida.

O segundo elemento constituinte do pensamento algébrico descrito por Radford (2006)
¢ o tratamento analitico de objetos indeterminados. O terceiro elemento, por sua vez, destaca a
importancia da representagdo simbolica das incognitas, variaveis e outros objetos algébricos, ja
que esses nao possuem uma forma concreta e, portanto, precisam ser representados de maneira
indireta, sendo o uso de letras uma das possibilidades, embora ndo a inica. Radford aponta que,
além de reconhecer a indeterminagdo, o pensamento algébrico requer a capacidade de
representar esses objetos de forma indireta. O uso de simbolos é necessario para lidar com
conceitos que nao podem ser representados fisicamente, refor¢ando a natureza abstrata da
algebra. A utilizacdo de signos, como as letras, torna-se uma estratégia eficaz para lidar com a
auséncia de materialidade dos objetos matematicos. (Radford, 2006)

Também, Radford (2008) propde que o pensamento algébrico ndo esta atrelado ao uso
de notagdes simbolicas, como o alfabeto. Segundo o autor, a ndo utilizacdo de um sistema de
notacdo alfanumérica ndo invalida a presen¢a do pensamento algébrico, uma vez que, pensar
de maneira algébrica ndo se resume ao uso de letras, mas ao raciocinio especifico. Ele
exemplifica que matematicos chineses ja pensavam de forma algébrica sem o uso de simbolos
alfanuméricos, e que Euclides, apesar de usar letras, ndo estava necessariamente pensando
algebricamente. Isso sugere que o raciocinio algébrico ¢ mais sobre a maneira de abordar
problemas e conceitos matematicos do que sobre as ferramentas formais utilizadas. Assim, o
pensamento algébrico ¢ visto como uma forma de raciocinio abstrato e analitico, independente
das convengdes de notagao.

Para Radford (2011), o que define o pensamento algébrico ¢ o tratamento analitico de
quantidades indeterminadas. Desta forma, se trabalha com essas quantidades, como incognitas
ou variaveis, como se fossem conhecidas e realiza-se operagdes com elas, assim como ocorre
com numeros conhecidos. Assim, a transi¢ao do raciocinio aritmético para o algébrico, segundo
Radford (2011), se d4 quando se utiliza quantidades sem valor definido de maneira semelhante
aos nimeros. Ao tratar incognitas como se fossem conhecidas, o estudante desenvolve uma
habilidade algébrica, que envolve a abstrag@o e o raciocinio com elementos nao determinados,

promovendo uma compreensao mais profunda das operagdes matematicas.
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J& os autores Ponte, Branco ¢ Matos (2009) pensam que nas ultimas décadas,
especialmente a partir dos anos 1980, emergiu uma nova perspectiva sobre a algebra. Desde
entdo, diversas discussdes t€ém buscado definir os elementos que devem compor esse campo,
particularmente no que se refere ao ensino da algebra na educacgdo basica e secundaria. Essas
discussdes também suscitaram interesse na caracteriza¢do do pensamento algébrico.

De acordo com Ponte, Branco e Matos (2009) o pensamento algébrico pode ser
compreendido em trés dimensdes principais: representar, raciocinar e resolver problemas. A
primeira dimensao, representar, refere-se a habilidade do estudante de utilizar diferentes
sistemas de representacdo, especialmente aqueles com natureza simbolica. A segunda,
raciocinar, tanto de forma dedutiva quanto indutiva, envolve o estabelecimento de relagdes
entre objetos matematicos e a generalizagdo de propriedades validas para classes especificas
desses objetos, visto que, um aspecto essencial do raciocinio algébrico, assim como em outras
areas da Matematica, ¢ a dedugdo. Ainda conforme pensam os autores, a dimensao de resolver
problemas envolve o uso de representagdes algébricas para modelar, interpretar e solucionar
problemas, nao s6é matematicos, mas também de outras areas do conhecimento.

Ponte, Branco e Matos (2009) argumentam que essas trés vertentes formam a base do
pensamento algébrico e sdo interligadas. A representacdo permite ao estudante trabalhar com
diferentes formas simbolicas, fundamentais para a compreensao e manipulagao dos conceitos
algébricos. A vertente do raciocinio, por sua vez, ¢ essencial para estabelecer relagdes e padroes,
permitindo tanto a analise de propriedades quanto a cria¢do de generalizagdes, o que se alinha
a ideia de que a dlgebra ¢ uma ferramenta para a abstragdo matematica. Além disso, a resolugao
de problemas ¢ um elemento central que conecta essas vertentes, visto que o ato de modelar
situagdes e aplicar conceitos algébricos em diferentes contextos promove uma visdo mais
aplicada e dindmica da algebra.

Dessa forma, as trés dimensdes colaboram para o desenvolvimento de um pensamento
algébrico profundo e estruturado, que vai além da mera manipulacdao de equagdes, focando na
construgdo de sentido e na capacidade de raciocinar abstratamente. Esse desenvolvimento em
camadas reflete a evolu¢ao do ensino da dlgebra, onde a aprendizagem ndo se limita ao dominio
técnico de simbolos, mas amplia-se para incluir a capacidade de argumentar, deduzir e aplicar

o conhecimento em situacgoes reais e abstratas, como destacado pelos autores.
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4.2. Perspectivas do Pensamento Algébrico nos Documentos Orientadores

Contemporaneos

No ambito normativo da educacgdo brasileira, os Parametros Nacionais Curriculares

trouxeram em 1998 algumas nog¢des sobre os diferentes pensamentos presentes na matematica.

A Matematica comporta um amplo campo de relagdes, regularidades e coeréncias que
despertam a curiosidade e instigam a capacidade de generalizar, projetar, prever e
abstrair, favorecendo a estruturacdo do pensamento e o desenvolvimento do raciocinio
logico. Faz parte da vida de todas as pessoas nas experiéncias mais simples como
contar, comparar e operar sobre quantidades. (Brasil, 1998, p. 24)
Em outros trechos dos documentos aparecem termos como a estrutura do pensamento,
0 pensamento matematico, pensamento ldgico-matematico, pensamento indutivo-dedutivo,
sempre evidenciando que o ensino de matematica, nos ciclos do ensino fundamental, deve
corroborar para o desenvolvimento destes pensamentos. Como citado anteriormente, no trecho
em que os Parametros delimitam o referencial para a algebra em matematica para os ultimos
ciclos, os documentos apontam que “propdem novo enfoque para o tratamento da algebra,
apresentando-a incorporada aos demais blocos de contetidos, privilegiando o desenvolvimento
do pensamento algébrico e ndo o exercicio mecanico do calculo” (Brasil, 1998, p. 60).
Observa-se que no restante do documento ndo hd uma defini¢do clara sobre o que
significa este tipo de pensamento, no entanto sdo apresentadas orientacdes de como deve ser

desenvolvido o pensamento algébrico nos ultimos ciclos do ensino fundamental, sendo no

terceiro ciclo “por meio da exploragdo de situagdes de aprendizagem que levem o aluno a”:

Reconhecer que representacdes algébricas permitem expressar generalizagdes sobre
propriedades das operagdes aritméticas, traduzir situagdes-problema e favorecer as
possiveis solugdes; traduzir informagdes contidas em tabelas e graficos em linguagem
algébrica e vice-versa, generalizando regularidades e identificar os significados das
letras; utilizar os conhecimentos sobre as operagdes numéricas e suas propriedades
para construir estratégias de calculo algébrico. (Brasil, 1998. p. 64).

Ja para o quarto ciclo, os documentos versam que para o desenvolvimento do
pensamento algébrico devem ser propostas situagdes de aprendizagem que permitam aos

estudantes:

Produzir e interpretar diferentes escritas algébricas — expressdes, igualdades e
desigualdades —, identificando as equacdes, inequagdes e sistemas; resolver situagoes-
problema por meio de equacdes e inequagdes do primeiro grau, compreendendo os
procedimentos envolvidos; observar regularidades e estabelecer leis matematicas que
expressem a relagdo de dependéncia entre variaveis. (Brasil, 1998, p. 81).
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E, ainda, apds estas orientacdes os Pardmetros discutem que “existe um razoavel
consenso de que para garantir o desenvolvimento do pensamento algébrico o aluno deve estar
necessariamente engajado em atividades que inter-relacionem as diferentes concepgdes da
algebra” e também que ¢ mais vantajoso criar situagdes que incentivem os alunos a desenvolver
nogoes algébricas por meio da observagdo de padrdes em tabelas e graficos, estabelecendo
conexdes, ao invés de focar exclusivamente no estudo da algebra por meio de 'manipulagdes’
de expressoes e equagdes de maneira puramente mecanica. (Brasil, 1998, p. 116).

A partir destas informacodes € possivel observar que os PCNs de 1998 trazem orientagdes
sobre a incorporagdo do pensamento algébrico no curriculo de Matematica, especialmente nos
ultimos ciclos do ensino fundamental. Embora reconhecam a importancia de desenvolver esse
tipo de pensamento, os documentos falham em oferecer uma defini¢ao clara do que ele
realmente significa. Isso reflete uma tendéncia observada em outros documentos normativos e
em parte da literatura educacional, onde termos como "pensamento matematico", "raciocinio
logico" e "pensamento indutivo-dedutivo" sdo mencionados, mas muitas vezes ndo sao
claramente delimitados.

Autores como Valente (1999, 2004) e Severino (2013) argumentam que a auséncia de
defini¢des precisas pode levar a interpretacdes variadas e, por vezes, superficiais por parte dos
educadores. Esse cenario € problematico, pois o desenvolvimento do pensamento algébrico
requer uma abordagem intencional e fundamentada, que vai além da simples manipulagdo de
simbolos e da resolucdo mecénica de equagdes. Ao enfatizar o "novo enfoque para o tratamento
da algebra", os PCNs sugerem uma integracdo com outros blocos de conteudos, mas nao
explicam como essa integragdo deve ocorrer na pratica, o que pode gerar dificuldades para os
professores na implementagdo dessas diretrizes em sala de aula.

Além disso, o documento sugere que o ensino da algebra deve "privilegiar o
desenvolvimento do pensamento algébrico e ndo o exercicio mecanico do calculo" (Brasil,
1998, p. 60), mas essa recomendacao carece de uma fundamentagao tedrica robusta sobre o que
constitui o pensamento algébrico. Pesquisadores como Bardin (1977) apontam que a falta de
clareza conceitual pode comprometer a eficicia das praticas pedagdgicas, uma vez que os
professores podem ndo ter uma compreensdo completa do que significa desenvolver o
pensamento algébrico nos alunos.

Ao analisar as orientagdes dos PCNs para os terceiro e quarto ciclos, nota-se que as
sugestdes para o desenvolvimento do pensamento algébrico sdo amplas e muitas vezes
genéricas. A auséncia de uma defini¢do clara pode levar a uma aplicagdo superficial dessas

orientagdes, limitando o potencial formativo da algebra no ensino fundamental. Por exemplo,
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termos como "reconhecer generalizagdes", "traduzir informacdes" e "observar regularidades"
sdo mencionados, mas sem uma explicagdo detalhada de como essas atividades se articulam
para promover o pensamento algébrico de forma significativa.

Em resumo, a lacuna deixada pela auséncia de uma defini¢do clara do que constitui o
pensamento algébrico nos PCNs de 1998 pode ter causado implicagdes profundas na pratica
pedagdgica, limitando o desenvolvimento efetivo desse tipo de pensamento nos alunos. Para
superar esse tipo de desafio, ¢ essencial que os educadores busquem compreender e aprofundar
as nogdes de pensamento algébrico a partir de uma perspectiva tedrica solida, apoiada por
estudos mais recentes e pela literatura especializada na area. Deste modo, a pesquisa direciona
o olhar para o que pensam os principais autores referéncias da area e documentos normativos
em atual vigor.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), homologada em dezembro de 2017, foi
construida com base em documentos curriculares recentes, reunindo um conjunto de ideias
centrais inter-relacionadas, como equivaléncia, ordem, proporcionalidade, interdependéncia,
representacao, variagdo e aproximacao (Brasil, 2017). Essas ideias fundamentais devem ser
transformadas, no ambiente escolar, em objetos de conhecimento que promovam o
desenvolvimento do pensamento matematico dos alunos. Para tal, como ja citado, propdem o
desenvolvimento de cinco unidades tematicas que devem ser desenvolvidas nos estudantes ao
longo do ensino fundamental: Numeros; Algebra; Geometria; Grandezas e medidas, e€;
Probabilidade e estatistica.

Sobre as unidades tematicas o documento prevé que devem ser desenvolvidas por meio
de habilidades especificas ao longo de todo o ensino fundamental, cada uma de acordo com o
ano de escolarizagdo em questdo, bem como com énfase adequada da unidade em cada periodo.

Deste modo, sobre a algebra e o pensamento algébrico, a Base aponta que:

A unidade tematica Algebra, por sua vez, tem como finalidade o desenvolvimento de
um tipo especial de pensamento — pensamento algébrico — que € essencial para utilizar
modelos matematicos na compreensdo, representacdo e analise de relagdes
quantitativas de grandezas e, também, de situacdes e estruturas matematicas, fazendo
uso de letras e outros simbolos [...] (Brasil, 2018, p. 270).

Apesar de ndo conter uma definigdo especifica para o termo pensamento algébrico,
observa-se que o trecho em questdo cita alguns conceitos relativos ao termo e sublinha a
centralidade da algebra na constru¢do do conhecimento matematico. Uma vez que o uso de

letras e simbolos € uma caracteristica distintiva do pensamento algébrico segundo Ponte,

Branco e Matos (2009), pois permite a representacdo generalizada e abstrata de problemas
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matematicos, facilitando o raciocinio sobre quantidades e relagdes de forma mais eficiente e
flexivel.

Observa-se que a Base destaca a importdncia da unidade tematica Algebra no
desenvolvimento de um tipo especial de pensamento — o pensamento algébrico — que se torna
essencial para a compreensdo e analise de relagdes quantitativas e estruturas matematicas. Essa
énfase no pensamento algébrico, conforme estabelecida pela BNCC, ressoa com as discussdes
tedricas de autores como Kieran (2004), que argumenta que o pensamento algébrico vai além
da mera manipulagdo simbolica, sendo fundamental para a formagdo de conexdes entre
diferentes representagdes matematicas.

Radford (2010) complementa essa visdo ao destacar que o pensamento algébrico
envolve um processo de abstracdo e generalizagdo que € central para o desenvolvimento do
raciocinio matematico. O autor argumenta que o pensamento algébrico permite aos estudantes
compreenderem e representarem relacdes matematicas de forma mais flexivel e poderosa, o que
estd diretamente relacionado a capacidade de modelar situagdes do mundo real
matematicamente, conforme indicado pela BNCC.

Ademais, Ponte, Branco e Matos (2009) abordam a necessidade de uma abordagem
pedagogica que favoreca o desenvolvimento do pensamento algébrico ao longo de todo o ensino
fundamental, sugerindo que as atividades propostas devem estimular a andlise, a reflexdo e a
generalizagdo de padrdes. Essa perspectiva estd alinhada com a proposta da BNCC, que sugere
o desenvolvimento de habilidades especificas associadas a 4lgebra de maneira progressiva,
respeitando o nivel de escolarizagdo.

Na sequéncia, acerca do desenvolvimento deste tipo de pensamento, a BNCC preve:

Para esse desenvolvimento, é necessario que os alunos identifiquem regularidades e
padrdes de sequéncias numéricas e ndo numéricas, estabelegam leis matematicas que
expressem a relagdo de interdependéncia entre grandezas em diferentes contextos,
bem como criar, interpretar e transitar entre as diversas representacdes graficas e
simbolicas, para resolver problemas por meio de equagdes e inequagdes, com
compreensdo dos procedimentos utilizados. As ideias matematicas fundamentais
vinculadas a essa unidade s3o: equivaléncia, variacdo, interdependéncia e
proporcionalidade [...] (Brasil, 2018, p. 270)

Desta forma, nota-se que a Base Nacional Comum Curricular estd em consonancia com
autores como Kieran (2004), o qual ressalta que a algebra, ao permitir a representagao de
relagdes através de variaveis, contribui para uma compreensao mais profunda das inter-relagdes

entre diferentes grandezas. Essa representacdo simbdlica possibilita a analise de situagdes

complexas, transformando problemas concretos em expressdes algébricas manipulaveis, o que
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amplia as possibilidades de resolu¢do e compreensdo. De modo que, ao utilizar letras para
representar numeros desconhecidos ou varidveis, os estudantes desenvolvem habilidades para
generalizar padroes e resolver problemas de maneira mais eficaz.

Radford (2010) explora a dimensao semiotica do pensamento algébrico, enfatizando que
o uso de simbolos ndo ¢ meramente operacional, mas também um meio de mediar a
compreensdo de conceitos matematicos mais abstratos. A habilidade de manipular simbolos e
letras ¢ crucial para que os estudantes possam representar ¢ explorar relacdes quantitativas,
estabelecendo conexdes entre diferentes formas de representacao (verbal, grafica, simbolica) e
promovendo um entendimento mais integrado das estruturas matematicas.

A BNCC vem ao encontro, também, do que pensam Ponte, Branco e Matos (2009) que
destacam a importancia de uma abordagem pedagogica que incentive a exploracao de diferentes
representacOes matematicas. Para os autores, o desenvolvimento do pensamento algébrico
requer que os estudantes sejam expostos a uma variedade de situagdes e problemas que exijam
a analise e a representagdo de grandezas e suas relagdes, utilizando-se de simbolos como uma
linguagem matematica universal.

O documento ainda pressupOe tratamentos diferentes para os processos de ensino e
aprendizagem dos Anos Iniciais e dos Anos Finais do ensino fundamental. Sendo que no
primeiro “ndo se propde o uso de letras para expressar regularidades, por mais simples que
sejam”, de modo que para completar ou construir uma sequéncia (recursivas e repetitivas), os
estudantes deste periodo devem fazé-lo por meio de numeros. Da mesma forma para
equivaléncias por meio de igualdades a exemplo de 4+1=5 e 2+3=4+1, que servem para “a
compreensao de que o sinal de igualdade nao ¢ apenas a indicacao de uma operacao a ser feita”
e para a variacao proporcional direta entre grandezas que pode ser realizada sem a utiliza¢ao de
regra de trés, de acordo com o exemplo “Se com duas medidas de suco concentrado eu obtenho
trés litros de refresco, quantas medidas desse suco concentrado eu preciso para ter doze litros
de refresco?” (Brasil, 2018, p. 270).

Blanton e Kaput (2005), em sua abordagem sobre o desenvolvimento do pensamento
algébrico desde os primeiros anos escolares, reforcam que a introdugdo precoce de ideias
algébricas, como o uso de simbolos e letras para representar relagdes, € crucial para que os
estudantes desenvolvam uma compreensao mais profunda das estruturas matematicas. Assim,
a BNCC, ao apontar a ndo utilizagdo de letras e simbolos na algebra dos Anos Iniciais,
desalinha-se com a perspectiva desses autores, que defendem que a linguagem algébrica nao
deve ser um conteudo isolado, mas sim uma lente através da qual os alunos percebem e

interagem com a matematica.
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Além disso, Blanton e Kaput (2005) complementam essa discussdo ao argumentarem
que o desenvolvimento do pensamento algébrico desde os primeiros anos escolares ¢ essencial
para que os estudantes possam, ao longo do tempo, compreender e representar de forma efetiva
as relagdes quantitativas. Eles defendem que a introducgao precoce do uso de letras e simbolos
como ferramentas cognitivas permite que os alunos desenvolvam uma compreensdo mais
robusta e duradoura das estruturas matematicas subjacentes as situacdes-problema que
encontram.

Ja para os Anos Finais, a Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018) indica que
devem ser retomados, aprofundados e ampliados os estudos realizados nos Anos Iniciais. Nesta
etapa, ¢ essencial que os estudantes compreendam os multiplos significados das varidveis
numéricas em expressoes, investiguem a regularidade de sequéncias numéricas, generalizem
propriedades matematicas e determinem valores desconhecidos em sentengas algébricas. Além
disso, ¢ fundamental que estabelecam conexdes entre variavel e fungdo, assim como entre
incognita e equacdo. As técnicas de resolucdo de equagdes e inequagdes, inclusive no plano
cartesiano, devem ser desenvolvidas como ferramentas para representar ¢ solucionar
determinados tipos de problemas, em vez de serem tratadas como fins em si mesmas.

Ainda, a BNCC cita o termo pensamento algébrico — além destes mencionados - em
mais dois trechos, sendo um na explicacao da Unidade Tematica Grandezas e Medidas aferindo
que “essa unidade tematica contribui ainda para a consolidagdo e ampliacdo da noc¢do de
numero, a aplicagdo de no¢des geométricas e a constru¢do do pensamento algébrico” e também
no topico do ensino médio referente a matematica e suas tecnologias, o documento cita que “os
estudantes tém também a oportunidade de desenvolver o pensamento algébrico” considerando
a necessidade de reconhecer a relagdo de interdependéncia entre duas varidveis em contextos
relevantes e expressa-la utilizando diversas formas de representacdo algébrica, além de resolver
situacdes-problemas por meio de equagdes e inequacdes.

Esse trecho da BNCC, embora ndo apresente um conceito claro do termo, destaca a
importancia do pensamento algébrico no ensino médio, focando no desenvolvimento da
capacidade de identificar e comunicar relagdes de dependéncia entre grandezas. Ao estimular a
aplicacdo de diferentes linguagens algébricas, os alunos sdo encorajados a resolver problemas
utilizando equagdes e inequagdes, abordagens fundamentais na matematica. Essa perspectiva
conecta o ensino algébrico ao cotidiano, pois as "situacdes-problema" mencionadas buscam
preparar os estudantes para enfrentar desafios concretos, como demandas do mercado de

trabalho ou decisdes no contexto pessoal.
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Autores como Kieran (2006), Blanton e Kaput (2011) discutem que o pensamento
algébrico transcende a manipulacdo de simbolos e equagdes, promovendo uma compreensao
profunda de padrdes, relagdes e generalizagdes, habilidades cruciais para o ensino médio. Além
disso, Radford (2010) enfatiza a importancia de se trabalhar com multiplas representagdes
algébricas para facilitar o aprendizado e desenvolver a capacidade de resolver problemas
complexos. Assim, o papel do professor € essencial para guiar os estudantes na transicdo de um
pensamento aritmético para um raciocinio mais abstrato e algébrico.

Essa abordagem estd em consonancia com a Base Nacional Comum Curricular, que
busca uma formag¢ao mais critica e reflexiva, integrando a matematica a contextos significativos
e garantindo que o estudante desenvolva competéncias aplicaveis em diversas situagdes da vida.

Ja o Referencial Curricular Gaucho, homologado em dezembro de 2018 pelo Conselho
Estadual de Educagdo (CEED) e pela Unido Nacional dos Conselhos Municipais de Educagao
(UNCME) com o objetivo de orientar as escolas na organizagdo de sua proposta politico-
pedagogica, bem como no trabalho de sala de aula, baseando-se na BNCC, propdoem um
conjunto de habilidades para o componente curricular de Matematica estruturados nas
habilidades: Numeros, Geometria, Algebra, Grandezas e Medidas e Probabilidade e Estatistica.
(Rio Grande do Sul, 2018).

Acerca do termo pensamento algébrico o Referencial Curricular Gaucho apresenta-o

apenas uma vez, quando explica a unidade da Algebra, de modo que:

A unidade tematica Algebra, tem como finalidade o desenvolvimento de um tipo
especial de pensamento — pensamento algébrico — que ¢é essencial para utilizar
modelos matematicos na compreensdo, representagdo e andlise de relagdes
quantitativas de grandezas e, também, de situagdes e estruturas matematicas, fazendo
uso de letras e outros simbolos. Para esse desenvolvimento, é necessario que os
estudantes identifiquem regularidades e padroes de sequéncias numéricas e ndo
numéricas, estabelecam leis matematicas que expressem a relacdo de
interdependéncia entre grandezas em diferentes contextos, bem como criar, interpretar
e transitar entre as diversas representacdes graficas e simbdlicas, para resolver
problemas por meio de equagdes e inequagdes, com compreensdo dos procedimentos
utilizados. As ideias matematicas fundamentais vinculadas a essa unidade sdo:
equivaléncia, variacdo, interdependéncia e proporcionalidade (Rio Grande do Sul,
2018, p. 52).

O Referencial Curricular Gatcho (RCG), validado em 2018, foi elaborado com o intuito
de alinhar as escolas do Rio Grande do Sul a Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
organizando as competéncias e habilidades no ensino de Matematica. No entanto, ao abordar o

conceito de pensamento algébrico, o Referencial Gatcho apresenta um texto que, em esséncia,

reproduz a formulagdo da BNCC, sem um aprofundamento especifico sobre o conceito.
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Embora o documento mencione o pensamento algébrico na unidade tematica de Algebra
e defina-o como "essencial para utilizar modelos matematicos na compreensao, representagao
e andlise de relagdes quantitativas de grandezas", essa definicdo permanece superficial e
genérica. A falta de uma abordagem mais clara e diferenciada do que realmente constitui o
pensamento algébrico, como uma forma de raciocinio que extrapola a manipulagdo simbdlica
e que envolve a capacidade de reconhecer padrdes, generalizar e trabalhar com abstragdes,
torna-se uma limitagdo importante.

Autores como Radford (2010) argumentam que o pensamento algébrico nao deve ser
restrito a utilizagdo de simbolos e equagdes, mas sim entendido como um processo cognitivo
mais amplo, que envolve a identificacdo de padrdes e a capacidade de abstragdo. Nesse sentido,
a abordagem do referencial gaucho falha ao ndo desenvolver uma explicacdo mais detalhada
que auxilie os professores e educadores a compreenderem as implicagdes pedagdgicas desse
tipo de pensamento.

Essa lacuna no Referencial Curricular Gaucho reflete uma tendéncia comum em
documentos curriculares de simplesmente reproduzirem termos da BNCC sem maior reflexdo
ou adaptacdo a realidade local. Ao ndo explorar o conceito de pensamento algébrico com maior
profundidade, o Referencial Gaticho ndo proporciona uma orientacdo clara para os docentes na
pratica de sala de aula. Kieran (2006), por exemplo, destaca que o desenvolvimento do
pensamento algébrico exige uma compreensdo mais abrangente das ideias matematicas
subjacentes, como equivaléncia, varia¢do e interdependéncia, o que vai além da mera utilizagdo
de letras e simbolos.

Além disso, ao mencionar as "ideias matematicas fundamentais vinculadas a essa
unidade" — como equivaléncia, variacdo, interdependéncia e proporcionalidade — o RCG
também ndo discute como essas no¢des podem ser trabalhadas de forma progressiva no ensino,
deixando em aberto a maneira como esse pensamento deve ser desenvolvido ao longo do tempo.
Dessa forma, o referencial acaba por replicar as limitagdes j4 presentes na BNCC, ndo
oferecendo um conceito claro e robusto de pensamento algébrico que possa guiar a pratica
docente de forma mais consistente e eficaz. Esse alinhamento acritico com a BNCC, sem uma
contextualizagdo mais profunda e uma interpretacdo local, compromete o potencial da
compreensdo do ensino de algebra, limitando a autonomia dos professores para explorar o

pensamento algébrico em toda a sua complexidade.
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5. METODOLOGIA

Toda pesquisa precisa de métodos bem definidos para direcionar seu foco e propdsitos
especificos. Deste modo, como pensam Marconi e Lakatos (2017), os procedimentos
metodoldgicos estruturados sdo essenciais para garantir a consisténcia e a replicabilidade do
estudo. Assim, técnicas bem delineadas ajudam a coletar e analisar dados de forma eficiente,
contribuindo para a validade e confiabilidade dos resultados, logo, esses elementos combinados
garantem que a investigacao possa ser conduzida de maneira ordenada e eficaz.

Em consonancia com as autoras Marconi e Lakatos (2017) que discorrem sobre a
importancia do método que por meio de orientagdes especificas auxilia de forma efetiva na

constru¢do de conhecimentos para o pesquisador, visto que:

Meétodo ¢é o conjunto das atividades sistematicas e racionais que, com maior seguranga
e economia, permite alcangar o objetivo de produzir conhecimentos validos e
verdadeiros, tragando o caminho a ser seguido, detectando erros e auxiliando as
decisdes do cientista. (Marconi e Lakatos, 2017, p. 83)

A vista disso, esta se¢do detalha o percurso metodologico delineado para a investigagdo
proposta. Reconhecendo que a pesquisa poderia levar a diferentes reflexdes e ponderagoes,
sempre com o objetivo de entender os fatos existentes, pois, de acordo com Minayo (2010), a
pesquisa € “a atividade basica da ciéncia na sua indagacao e construgdo da realidade”. Assim,
ainda de acordo com a autora, a pesquisa envolve pensamento e a¢dao apesar de ser uma pratica
teorica, ja que fomenta a atividade de ensino e o atualiza em relacdo a realidade do mundo,
portanto, nada pode ser considerado um problema intelectual se ndo tiver sido primeiro um
problema na vida real.

Nesta pesquisa buscou-se localizar quais concepgoes, caracteristicas e perspectivas de
desenvolvimento do pensamento algébrico estdo presentes no campo tedrico de pesquisas
brasileiras em matemadtica, presentes no campo teorico existente em teses, dissertagdes e artigos
produzidos no Brasil no periodo de 2013 a 2023. Tratou-se, portanto, de uma pesquisa
bibliografica, de carater documental, com abordagem quanti-qualitativa que visou possibilitar
uma aproximacao entre a pesquisadora e o objeto estudado.

A abordagem quantitativa, segundo Gil (2008) ¢ um procedimento racional e
sistematico que busca respostas aos problemas propostos. A abordagem qualitativa, de acordo
com Bardin (1977), foca na identificagdo de caracteristicas especificas ou conjuntos de

caracteristicas dentro de trechos de contetido. Ao invés de quantificar, a andlise qualitativa
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examina se uma caracteristica esta presente ou ausente em um dado fragmento de mensagem,
permitindo uma compreensao mais profunda das nuances e significados contextuais.

Proporciona grande aprofundamento teorico sobre o tema, visto que:

A pesquisa qualitativa responde a questdes muito particulares. Ela se preocupa, nas
ciéncias sociais, com um nivel de realidade que ndo pode ser quantificado. Ou seja,
ela trabalha com o universo de significados, motivos, aspiragdes, crengas, valores e
atitudes, o que corresponde a um espaco mais profundo das relagdes, dos processos e
dos fendmenos que ndo podem ser reduzidos a operacionalizacdo de variaveis.
(Minayo, 2010, p. 21)

Por conseguinte, Bardin (1977) discute que a pesquisa qualitativa é apta a abordar
questdes de significados e intencdes, que sdo fundamentais para as relagdes e construcdes
humanas. Sob essa perspectiva, a abordagem qualitativa pode ser aplicada em diversos campos,
como a histdria, as relagdes interpessoais, as representagdes culturais, as crengas, as percepgoes
e as opinides. Todas essas areas sdo moldadas pelas interpretagdes individuais e coletivas, o
que torna a pesquisa qualitativa especialmente relevante e se adequa a presente proposta de
investigacao.

Conforme destacam Fiorentini e Lorenzato (2009), entre as diversas modalidades de
estudos bibliograficos e documentais, trés merecem especial atengdo: a metanalise, os estudos
do estado da arte e os estudos de carater historico. Neste trabalho, a abordagem metodoldgica
adotada corresponde a uma metanalise qualitativa, compreendida como uma revisao sistematica
de pesquisas anteriores, cujo propésito € analisar os estudos ja existentes e gerar novas
interpretagdes e sinteses a partir do confronto entre eles, (Fiorentini; Lorenzato, 2009).

De modo complementar, Passos et al. (2006) definem a metanalise como um tipo de
investigagdo que busca realizar uma revisao sistematica de estudos desenvolvidos em torno de
um mesmo tema ou problema de pesquisa, analisando-os criticamente para extrair novas
compreensoes, contrastes e relagdes entre os resultados, incluindo aspectos ndo considerados
pelos autores dos estudos originais. Assim, a metandlise permite ao pesquisador identificar
padrdes, divergéncias e lacunas tedricas, contribuindo para ampliar e aprofundar o
conhecimento existente.

Nesta pesquisa, adota-se a metandlise como perspectiva de estudo para analisar
producdes cientificas que abordam o desenvolvimento do pensamento algébrico na educagao
basica, orientando-se por principios da pesquisa qualitativa. Essa abordagem implica selecionar
um conjunto de estudos a partir de critérios definidos previamente, de modo que estes
dialoguem com os objetivos e a questao investigativa, conduzindo e direcionando o percurso

metodoldgico do pesquisador.
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No que se refere a pesquisa documental, esta se caracteriza por utilizar fontes ja
existentes — como livros, artigos, teses e dissertagdes — que registram e sistematizam o
conhecimento produzido sobre um tema. Segundo Padua (1997), o objetivo desse tipo de
investigacao € colocar o pesquisador em contato com a produgdo cientifica relacionada ao
objeto de estudo, permitindo-lhe compreender o estado atual das discussdes e identificar

tendéncias, lacunas e possibilidades de novas contribuigdes.

5.1. A obtencio do corpus da Pesquisa

E pertinente destacar alguns pontos sobre a organizagdo e ordenagio desta pesquisa.
sendo o primeiro ponto o processo de constru¢do da investigagdo, iniciado pela revisdo
bibliografica acerca do tema estudado, cujo objetivo foi revisar e compreender o que ja era
conhecido sobre o problema, além de delimitar o objeto de estudo e propor o quadro teérico
que conduziu o trabalho. Conforme Severino (2013) esta etapa foi crucial pois trata-se de um
“processo necessario para que se possa avaliar o que j& se produziu sobre o assunto em pauta,
situando-se, a partir dai, a contribuicdo que a pesquisa projetada pode dar ao conhecimento do
objeto a ser pesquisado”.

Essa etapa inicial da pesquisa foi apresentada na se¢ao “Estado do Conhecimento: o que
dizem as pesquisas?”’. O estudo oportunizou o delineamento da pesquisa em termos objetivos,
fundamentos tedricos e metodologicos. A leitura dos resumos dos textos proporcionou
resultados preliminares que indicaram lacunas no campo teorico do estudo, ou seja, areas que
ainda nao tinham sido suficientemente exploradas e que necessitavam de maior investigagao,
delimitando o objeto de pesquisa que teve foco no pensamento algébrico, suas defini¢des e
como se desenvolve, ampliando a compreensao dos conceitos e vertentes de conhecimento.

A constitui¢do do corpus de pesquisa perpassou entdo por revisitar o estudo feito no
Catalogo de Teses e Dissertagdes da Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES) e ampliar a coleta de dados para a Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertagdes (BDTD) do Instituto Brasileiro de Informagdo em Ciéncia e Tecnologia (IBICT).
Nesta etapa, foram reafirmados os 150 trabalhos do Catalogo da CAPES mapeados no Estado
do Conhecimento e localizado somente um novo trabalho na Biblioteca IBICT, totalizando 151.

Pretendia-se, inicialmente ampliar a pesquisa para artigos presentes no google
académico, porém devido a grande quantidade de trabalhos e informagdes obtidas nas

plataformas pesquisadas, optou-se por manter a escolha de Teses e Dissertagdes.
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A preferéncia por teses e dissertacdes se justifica na relevancia desses documentos para
analise, bem como a importancia de compreender a disponibilidade de informagdes cientificas
produzidas acerca do tema em questdo. Visto que gragas a tecnologia, h& um aumento
quantitativo e ampla visibilidade de producdes cientificas destes niveis, o que permite a
averiguacdo do conhecimento cientifico ja produzido, bem como a identificagdo de aspectos,
lacunas, dimensoes e contextos que nao foram destacados nas pesquisas analisadas e abrir novos
horizontes para determinados saberes.

Sobre este modo de escolha, Severino (2013) destaca que teses de doutorado e
dissertacdes de mestrado sao monografias cientificas que abordam temas especificos de forma
rigorosa. Esses trabalhos utilizam tanto a argumentacao dedutiva, que parte de premissas gerais
para conclusdes especificas, quanto o raciocinio indutivo, que se baseia em observagdo e
experimentacdo para formular conclusdes, o que garante a robustez 16gica e metodologica das
pesquisas. Deste modo, essas pesquisas sdo objetos valiosos para investigagdes aprofundadas
j& que “sdo resultados de uma pesquisa ampla, profunda, rigorosa, autonoma e pessoal”.

Apds a busca com o descritor “pensamento algébrico” e mapeamento dos 151 trabalhos
monograficos, foi realizado o estudo de cada um através de: leitura flutuante de titulos, resumos,
referencial teérico, metodologia, resultados e conclusdes das pesquisas para a realizagdo da
analise, identificacdo dos(as) autores(as) que ancoraram os argumentos e discussoes
apresentados e, especialmente, a averiguacdo das pesquisas que indicaram conceitos €
concepgdes sobre o tema. Os textos que ndo estavam disponibilizados por suas instituicdes nas
plataformas escolhidas, foram pesquisados no Google por meio do titulo e autor da tese,
dissertacdo ou artigo. Os trabalhos que ndo possuiam divulgacao autorizada, foram analisados
por meio de artigos que apresentavam o resultado da pesquisa, publicados pelos(as) autores(as)
em eventos ou revistas.

A andlise empreendida nos permitiu um novo “movimento” com as categorias
construidas no Estado do Conhecimento (que passamos a nomea-las de Categorias
Intermedidrias), ¢ um processo de comparacao entre as unidades definidas no processo inicial
da andlise, levando a agrupamentos de elementos semelhantes e constru¢do de novas

Categorias, conforme o Quadro 2.
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Categorias Intermediarias originadas no Estado do

Conhecimento

Categoria Final

Pensamento Algébrico e os Anos Iniciais

Pensamento Algébrico nos Anos Finais do Ensino
Fundamental

Pensamento Algébrico no Ensino Médio/EJA

Pensamento Algébrico na Educagado Inclusiva

Educacio Basica

Formagao Continuada e Investiga¢ao do Trabalho Docente

Pensamento Algébrico e os Académicos de Matematica

Formacao Docente

Elaboragao de Questdes, Sequéncias Didaticas e Recursos

Ludicos para o desenvolvimento do Pensamento Algébrico

Pensamento Algébrico em questdes de Livros Didaticos

Recursos Digitais e o desenvolvimento do Pensamento
Algébrico

Componentes Curriculares e Historia da Algebra

Abordagens Metodolégicas

Fonte: Elaborado pela Autora (2024)

As 151 monografias (teses e dissertacoes) estdo relacionadas no Apéndice O1.

5.2. Processos para Analise de Dados

Os dados coletados na etapa anterior foram examinados a partir de uma perspectiva

descritiva e interpretativa, com énfase nos aspectos qualitativos. O objetivo foi entender as

concepgdes relacionadas ao conceito de Pensamento Algébrico presentes em teses e

dissertacdes produzidas no Brasil entre 2013 e 2023.

Para realizar essa analise, foram utilizadas a Analise Textual Estatistica e a Analise de

Estrutura Intelectual como metodologias. A Analise Textual Estatistica ajuda a identificar

padrdes e relagdes entre palavras e conceitos nos textos, oferecendo uma visdo quantitativa dos

dados qualitativos. Ja a Andlise de Estrutura Intelectual permite explorar as relagdes entre as

diferentes producdes académicas, comparando-as e relacionando-as com base em variaveis

especificas, como teorias, métodos ou resultados encontrados. Essas técnicas permitiram

comparar e relacionar as diferentes produgdes com base em caracteristicas inerentes as

pesquisas.
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A andlise do material levou a pesquisadora a teorizacao dos dados, processo que envolve
um confronto entre a abordagem teodrica previamente estabelecida e os resultados encontrados
na investigagdo. A categorizagao dos dados em temas ou categorias foi uma etapa fundamental,
pois facilitou a compreensdo e a interpretagdo dos conceitos apresentados, permitindo a

pesquisadora identificar tendéncias, padrdes e possiveis lacunas na literatura analisada.

5.2.1. Analise Textual Estatistica

A Analise Textual Estatistica (ATE) ofereceu uma visdo ampla da pesquisa, que foi
realizada apos a sistematizacdo dos dados. Nesta etapa os dados foram descritos e ocorreu a
avalia¢do das generalizagdes derivadas de tais informacdes. O tratamento estatistico foi feito
na base discursiva, o qual ¢ essencial para entender os padroes e tendéncias presentes nos dados
qualitativos. Pois, segundo Bardin (1977), a analise de conteudo, quando combinada com
métodos quantitativos, permite uma exploragdo mais profunda e abrangente dos dados textuais.

Os fundamentos estatisticos desempenham um papel crucial no tratamento dos dados,
pois permitem que o pesquisador compare diferentes bibliografias sobre 0 mesmo tema ou
autor, identificando relagdes entre elas. Como aponta Krippendorff (2013), a quantificagdo dos
dados qualitativos possibilita a identificacdo de padrdes e correlagdes que poderiam passar
despercebidos em uma analise puramente qualitativa. Ferramentas informatizadas, como
softwares de andlise lexicométrica, sio amplamente utilizadas para essa finalidade, facilitando
a categorizagdo e analise dos elementos lexicais.

Para a realizacdo desta etapa foram analisadas as informacdes metodologicas - sobre o
modo de desenvolvimento do pensamento algébrico no texto em questdo - das teses e
dissertagdes para identificar padrdes nos textos das pesquisas selecionadas, palavras menos
relevantes, como conjungdes, preposicoes e artigos, foram eliminadas, deixando apenas as
palavras principais e suplementares. Este método, conforme destacado por Krippendorff
(2013), ¢ eficaz para focar nos termos mais significativos do texto, permitindo uma analise mais
precisa dos temas e categorias presentes no corpus de pesquisa. Além disso, a utilizagdo de
ferramentas informatizadas para a andlise de dados lexicométricos torna o processo mais
eficiente e sistematico.

Destaca-se que os dados estatisticos foram obtidos a partir de trés tipos principais de
informacdes: nimero de textos, nimero de ocorréncias e numero de formas. O nimero de textos
refere-se a quantidade de documentos analisados. O nlimero de ocorréncias representa o total

de palavras dentro do corpus, proporcionando uma visao do volume textual. J4 o numero de
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formas distingue entre palavras ativas, como adjetivos, substantivos e verbos, e palavras
suplementares, como artigos e pronomes, permitindo uma analise detalhada dos elementos
lexicais presentes no corpus. Essa categorizacdo ¢ essencial para uma andlise estatistica precisa,
conforme discutido por Bardin (1977).

Ademais, os dados estatisticos foram visualizados e utilizados na produg¢ao do texto. Foi
utilizado o Google Docs, um aplicativo de edicdo de texto semelhante ao Word, que oferece
diversas ferramentas de edi¢do. Entre essas ferramentas, o Word Cloud se destaca por permitir
a visualiza¢do do corpus textual por meio de uma nuvem de palavras. Esse método organiza as
palavras pela frequéncia de ocorréncia: as palavras mais frequentes aparecem maiores e
centralizadas, enquanto as menos frequentes sdo menores e posicionadas nas margens. Camargo
e Justo (2018) destacam que essa visualizagdo facilita a identifica¢do rapida dos termos mais
relevantes e recorrentes no corpus, proporcionando uma maneira eficiente de explorar e
interpretar os dados textuais.

As Nuvens de Palavras foram desenvolvidas por meio do site “www.wordclouds.com”.
O site ¢ uma ferramenta gratuita e online, para a criagdo de nuvens de palavras de forma
personalizada. O uso da ferramenta ¢ bastante intuitivo, ¢ a nuvem de palavras gerada ¢é
totalmente personalizavel para atender as demandas do usuario.

As palavras e repeti¢des desenvolvidas no presente estudo, foram obtidas por meio da
analise textual dos trabalhos selecionados e as palavras foram inseridas manualmente no campo
“Edit Word List” conforme apresenta a Figura 6, que ilustra a interface do wordclouds.com,

com a lista de palavras.

Figura 6 - Interface do wordclouds.com com a lista de palavras
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Fonte: wordclouds.com
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Na sequéncia, a Figura 7 apresenta um exemplo de nuvem de palavras gerada por meio

do Word Cloud, com base neste texto sobre analise estatistica.

Figura 7 - Nuvem de palavras sobre Analise Textual Estatistica
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Fonte: https://classic.wordclouds.com/

5.2.2. Anadlise da Estrutura Intelectual

Nesta etapa da pesquisa a Andlise da Estrutura Intelectual foi realizada por meio da
criacdo de Redes com base em autores(as) que discutem o pensamento algébrico localizados(as)
nas pesquisas, uma abordagem metodoldgica que busca garantir rigor e precisdo na pesquisa
cientifica. Os(as) autores(as) foram empregados(as) porque sdo termos que conduzem as ideias
ou temas centrais de um texto, constituindo, juntamente com o referencial tedrico, metodologia
e resultados, os elementos essenciais de teses, dissertagoes e artigos.

Esse método de investigacdo difere dos outros descritos nesta metodologia, pois
empregou a Analise de Redes Sociais (ARS) — conhecida em inglés como Social Network
Analysis (SNA). Este modo de analise diferencia-se de outros métodos por sua capacidade de
mapear e analisar as interacdes e relagdes entre diferentes elementos de um estudo. A ARS
permite uma compreensao aprofundada das estruturas sociais subjacentes a producao cientifica,

oferecendo uma visdo ampla e detalhada das redes de conhecimento.
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A utilizacdo do software Gephi permitiu a construgdo de redes baseadas em autores(as),
pois trata-se segundo Bastian, Heymann e Jacomy (2009) de uma ferramenta poderosa no
contexto da Analise de Redes Sociais (ARS), permitindo a visualizagao e manipulacao de grafos
de maneira intuitiva e eficaz. Por ser um software de cddigo aberto e gratuito, ele ¢ amplamente
acessivel para pesquisadores, proporcionando uma plataforma robusta para a construcio e
analise de redes. A visualizacdo de dados através de grafos facilita a identificagdao de padrdes e
conexoes que podem nao ser evidentes em outro formato.

A ARS, como metodologia qualitativa, apresentou uma terminologia especifica e
conceitos proprios, conforme descrito por Otte ¢ Rousseau (2002). Termos como no, aresta,
ator, elos relacionais, grau nodal, centralidade, densidade e clusters sao fundamentais para a
compreensdo ¢ analise das redes formadas. A influéncia da matematica e da ciéncia da
computacao ¢ evidente na forma como esses conceitos sao aplicados para mapear e entender as
estruturas sociais e relacionais.

Para elaborag@o das redes de autores, inicialmente foram desenvolvidas duas planilhas
com a utiliza¢do do Excel: Uma planilha apresenta uma listagem de todos os autores presentes
na rede e os enumera (representando os nos da rede); e a outra planilha relaciona os autores
através do numero atribuido a cada um (representando as arestas da rede). As planilhas foram
salvas no formato csv, para possibilitar a importagdo no software Gephi.

O Gephi ¢ um software gratuito, utilizado para o desenvolvimento das redes de autores.
A partir da aba “Laboratorio de dados” junto a interface do software, foram importadas as duas
planilhas csv, anteriormente desenvolvidas. Posteriormente, atribuiu-se a distribui¢do de
Fruchterman Reingold para ajustar o layout da rede.

A andlise das redes formadas foi realizada utilizando o software Gephi, empregando a
distribui¢do Fruchterman Reingold, que organiza os nds de maneira homogénea, com base no
tamanho das arestas ou na proximidade das relagdes, criando uma centralidade de conexdes. A
distribuicao Fruchterman Reingold, utilizada no Gephi, como mencionam Bastian, Heymann e
Jacomy (2009) ¢ um algoritmo que organiza os nos de maneira homogénea, considerando o
tamanho das arestas ou a proximidade das relagdes. Isso resulta em uma visualizagdo clara e
centralizada das conexdes, destacando os elementos mais influentes dentro da rede. Essa
centralidade € crucial para identificar os principais atores e relacionamentos em uma rede de
conhecimento.

A seguir, a Figura 8 apresenta um exemplo de rede produzida com o software Gephi,
baseado em uma pesquisa sobre o sucesso em determinados paises de modelos para Sistema de

Informagao.
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Figura 8 - Rede Paises Lideres na Pesquisa de Modelos ISS
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Fonte: https://www.researchgate.net/
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6. RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesta secdo, sdo apresentadas as categorias de analise construidas e que auxiliam na
conclusao da pesquisa, ou seja, a partir dos dados coletados realizou-se uma busca por autores,
metodologias, concepgdes e evidéncias que revelassem as principais contribui¢des para o
entendimento do pensamento algébrico. Assim, a partir da construgdo de categorias
intermediarias do Estado do Conhecimento e dos dados obtidos pelas plataformas pesquisadas,
foram construidas trés categorias principais de analise: Educagdo basica, Formagdo Docente e

Abordagens Metodoldgicas.

6.1. Educacao Basica

Desenvolvimento do pensamento algébrico na Educagdo Basica: compreendendo as
categorias dos Anos Iniciais; Anos Finais do Ensino Fundamental; Ensino Médio; Educa¢ao de

Jovens e Adultos (EJA) e Educagdo Inclusiva.

6.1.1. Anos Iniciais

A Figura 9 apresenta a rede intelectual de autores citadas nas teses e dissertagdes.
Visualmente conseguimos perceber que os autores(as) mais destacados(as) nesta rede sdo:
Blanton e Kaput; Radford; Kieran; Kaput e Canavarro, seguidos pelos autores(as) Ponte Branco
e Matos; Lins e Gimenez e; Fiorentini, Fernandes e Cristovao. Nesta categoria, composta por

19 trabalhos, foram analisadas duas teses e 17 dissertagdes.
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Figura 9 - Rede intelectual de autores da categoria Anos Iniciais
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Autores(as) como Lins e Gimenez (2001) e Radford (2006) concordam que, a0 mesmo
tempo em que ndo ha um consenso sobre o que ¢ pensamento algébrico na literatura, existe a
possibilidade de produzir significados, hd uma relativa importancia do processo de
generalizacdo e a notoriedade do desenvolvimento deste tipo de pensamento desde os primeiros
anos da vida escolar (Kieran, 2004; Blanton e Kaput, 2005; Canavarro, 2007).

O desenvolvimento do pensamento algébrico, segundo estes(as) teoricos(as), ¢
primordial porque auxilia na interpretacdo de diversas situagdes do dia a dia. Isso inclui a
observagdo e investigacdo de grandezas, a identificacdo e representacdo de modelos
matematicos e muitas outras situagdes que podem surgir no cotidiano das criancas. Em esséncia,
capacita os alunos a enxergar padrdes, fazer previsoes e resolver problemas de forma mais
estruturada, preparando-os para conceitos matematicos mais complexos no futuro (Kieran,
2004; Blanton e Kaput, 2005; Canavarro, 2007)

A introducdo da algebra nos anos iniciais tem sido um topico de crescente interesse na
educagdo matematica. Blanton e Kaput (2005), por exemplo, demonstraram a viabilidade de
abordar a algebra tanto como uma Aritmética Generalizada quanto como Pensamento

Funcional. Para eles, o conceito de Early Algebra (Algebra nos Anos Iniciais) surge como uma
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estratégia eficaz para que os estudantes possam compreender conceitos fundamentais como
operac¢ao, igualdade, equacdo, regularidade, formula, variavel e variagdo e possam aprofundar
estes conceitos nos anos finais.

Sobre a integragcdo do Pensamento Algébrico (PA) desde cedo, Canavarro (2007)
ressalta que essa defesa tem ganhado for¢ca nos ultimos anos. A autora argumenta que as
dificuldades frequentemente documentadas entre os alunos residem, em grande parte, na
desconexao entre os conceitos, conteudos, procedimentos e o real interesse e significado que os
estudantes sao ou ndo capazes de construir. Dessa forma, a inclusdo do PA no curriculo desde
0s anos iniciais ¢ vista como uma forma de dar unidade e sentido a Matematica escolar,
tornando-a mais coesa e significativa para os alunos

Corroborando essas ideias, Kieran et al. (2016) afirmam que o principal objetivo de
ensinar algebra desde os anos iniciais ¢ promover uma forma de pensamento. Isso implica
desenvolver o habito de buscar regularidades, articular ideias, testar hipdteses e formular regras
ou conjecturas que se aplicam a uma vasta gama de numeros. Essa abordagem reforca a
importancia de cultivar um raciocinio algébrico desde as primeiras etapas da jornada
educacional.

Foram identificadas nas teses e dissertacdes, as metodologias, possibilidades, estratégias
e formas de desenvolvimento do pensamento algébrico pesquisados pelos(as) autores(as). Na
etapa dos anos iniciais, destacou-se a utilizacdo de materiais concretos, sequéncias figurais,
organizacdo das informagdes em tabelas, utilizacdo de sequéncias recursivas, repetitivas e

geométricas, jogos matematicos e outros recursos conforme pode ser observado na Figura 10.

Figura 10 - Metodologias/possibilidades Anos Iniciais
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Como exemplo, citamos a autora Teodoro (2020), que investigou em sua dissertagdo a
introducao do pensamento algébrico nos anos iniciais € apontou possibilidades de generalizagao
de padrdes e reconhecimento de regularidades por meio de sequéncias numéricas, recursivas,
geométricas ou figurais, jogos com sequéncias e igualdades numéricas. De acordo com a autora,
o trabalho com as questdes deve ocorrer em etapas de niveis de conhecimento crescente de
modo que os estudantes consigam identificar regras de formacdo da sequéncia numérica,
completar os elementos faltantes ou seguintes, bem como, obter os itens resultantes de
subtragdes ou adigdes sucessivas.

Beck (2015) destacou a importancia de trabalhar problemas com valor inicial
desconhecido ou com transforma¢do desconhecida no ciclo de alfabetizagdo, uma vez que
demandam maior nimero de operagdes mentais. O autor usou como exemplo, um problema do
tipo 4+? =5 (com transformacgao desconhecida) o qual demanda maior quantidade de operagdes
mentais do que um problema do tipo 4+1 = ? (com valor final desconhecido). Como proposta
didatica, propde aos professores do Ciclo de Alfabetizacao, utilizar problemas que envolvem a
habilidade de comparar durante as aulas de Matematica, principalmente os que apresentam
expressoes tais como “a mais” e “a menos” no enunciado; utilizar problemas que envolvem a
habilidade de completar, sobretudo os que apresentam expressoes tais como “quanto falta?”’ no
enunciado.

Além disto, destaca-se outros achados na categoria, como Souza (2022) que elaborou,
em sua dissertagdo, uma narrativa literaria-matematica voltada ao publico infantil, cujos
personagens principais sao felinos engajados na resolugdo de enigmas apresentados ao longo
dos acontecimentos. A narrativa foi concebida com lacunas estratégicas, que demandam a
participagdo do leitor para serem completadas, promovendo uma interagdo ativa com o
conteudo, deste modo o(a) aluno(a) precisa solucionar sequéncias numéricas, recursivas,
figurais e geométricas com uma linguagem adequada, que desperta curiosidade, interesse e
promove o raciocinio algébrico (Souza, 2022).

Observa-se, um numero consideravel de autores(as) que enfatizam a utilizagdo de
materiais manipulaveis e/ou ludicos nesta etapa escolar. Silva (2022) menciona Barras de
Cuisenaire, Balanca de Equilibrio (feita com cabide, vasos de flor e barbante), Jogos de Cartas
com sequéncias, constru¢cdo de padrdes por meio de materiais manipulaveis como palitos de
picolé, blocos 16gicos e massa de modelar para o desenvolvimento do pensamento relacional,
nocdes de equivaléncia, exploracdo de padrdes, identificacdo de regularidades e generalizagdes.

Silva (2019) menciona cofrinhos e moedas para trabalhar sequéncias numéricas no 5°

ano; enquanto Beck (2018) cita a utilizacdo de copos de plastico, bolinhas de gude, balanca



80

eletronica, mesas e cadeiras de boneca para verificar a recursividade algébrica e padrdo
algébrico em estudantes do 3° ano. Conceicdo (2021) apresenta jogos com cartas de autoria
propria, sequéncias com frutas verdadeiras, utilizagdo de fitas coloridas, problemas
contextualizados ao cotidiano infantil, atividades e jogos em grupos para o desenvolvimento de

padrdes e regularidades no 1° ano do Ensino Fundamental.

6.1.2. Anos Finais

Na rede pertencente as pesquisas sobre os Anos Finais do Ensino Fundamental ¢é
perceptivel que os autores(as) mais destacados(as) sao: Kaput; Lins e Gimenez; Ponte Branco
e Matos e; Kieran, conforme pode ser visualizado na Figura 11. Nesta categoria, composta por

18 trabalhos, foram analisadas duas teses e 16 dissertagoes.

Figura 11 - Rede intelectual de autores da categoria Anos Finais
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Localizou-se algumas concepcdes de pensamento algébrico neste tdpico, como as
citadas por Fernandes (2014), que criou um quadro resumo contendo as investigagdes de Ponte,
Branco e Matos (2009) sobre vertentes caracteristicas do pensamento algébrico que, segundo a

autora, sao trés.



81

(1) Representar: Ler, compreender, escrever e operar com simbolos usando convengdes
usuais; Traduzir informacdes representadas simbolicamente para outras formas de
representacao, por exemplo, objetos, representacdo verbal, numérica, tabelas, graficos e outros;
Evidenciar compreensao no sentido do simbolo e atribuindo diferentes significados para o
mesmo simbolo em contextos diversificados.

(2) Raciocinar: Pensar particularmente em propriedades e analisa-las; Generalizar e agir
a respeito dessas generalizacdes, evidenciando, assim, compreender regras; Deduzir.

(3) Resolver problemas e modelar situacdes: Utilizar expressoes algébricas, equagoes,
sistemas de equagdes e inequagdes, fungdes e graficos para interpretar e resolver problemas,
dentro e fora da Matematica (Ponte; Branco; Matos, 2009 apud Fernandes, 2014, p. 32).

Além disso, Fernandes (2014) observou, em sua dissertacao, que manifestagdes do
pensamento algébrico ocorreram milhares de anos antes da criacdo dos simbolos formais.
Mesmo em tempos remotos, conforme a autora, os seres humanos realizavam observacdes dos
fendmenos naturais com o objetivo de antecipar sua repeticao e, dessa forma, preparar-se para
eles, ou seja, ja apresentavam indicios da construcdo de relagdes e padrdes sequenciais, ainda
que sem o uso de qualquer notagao simbolica.

Por outro lado, Marcussi (2013) destaca que o ensino de Algebra tem se mostrado
limitado, centrado na memorizagao de regras, sem promover conexdes com situagdes concretas,
de modo que o pensar algébrico ainda nao faz parte de muitos processos de aprendizagem que
ocorrem na escola. Para transformar essa realidade, é necessario ir além dos aspectos formais e
investir na construgdo deste pensamento, atribuindo significado a linguagem utilizada. Quando
essa dimensio reflexiva ndo é considerada, a Algebra perde seu potencial como ferramenta para
o desenvolvimento de um raciocinio mais amplo e dindmico.

De acordo com Lima e Bianchini (2021), o pensamento matematico envolve processos
racionais e abstracdes construidas a partir da observagdo e andlise de fendmenos, sendo
caracterizado pela sistematizacdo de conhecimentos e pelo desenvolvimento de habilidades
como visualizacdo, representagdo e pensamento logico e criativo. Esses aspectos estdo
diretamente relacionados ao pensamento algébrico, uma vez que esse tipo de raciocinio exige a
capacidade de identificar padrdes, generalizar e representd-los de forma simbolica. Nesse
sentido, Campos (2023) observou, em sua pesquisa, que estudantes que conseguiram
generalizar padroes mobilizaram também processos de visualizagdo, alternancia entre
diferentes formas de representagdo e processos de abstragdo parcial, o que evidencia uma

articulagdo entre esses elementos. Os dados analisados pela pesquisadora indicaram que a
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visualizacdo precedeu a generalizacdo e foi seguida pela representacdo, compondo um
encadeamento cognitivo essencial para o desenvolvimento do pensamento algébrico.

Um dos aspectos abordados na pesquisa, visando o desenvolvimento do pensamento
algébrico nos Anos Finais do Ensino Fundamental, foi a identificagdo de diversas metodologias,
estratégias e recursos apontados pelos(as) autores(as). Conforme ilustrado na Figura 12,
destacam-se a utilizag¢do de situacdes problema, sequéncias de figuras, sequéncias numéricas,
balanca de equilibrio, tabelas para sistematizagdo dos dados, sequéncias geométricas e
sequéncias recursivas. Além disso, ¢ mencionado o uso de graficos, a algebra em figuras

geométricas, entre outros.

Figura 12 - Metodologias/possibilidades Anos Finais
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Fonte: Elaborado pela autora (2025)

A imagem também aponta para a importancia de jogos matematicos, materiais
concretos, tarefas de livros didaticos, igualdades numéricas, expressdes numéricas, problemas
de partilha e jogo de Xadrez como ferramentas. O uso de tecnologia, videoaulas, atividade
investigativa, equacgoes de 1° grau, atividades em pares ou grupos, uso de esquemas, desenhos
e figuras, e a habilidade de operar com o desconhecido sdo igualmente enfatizados como
metodologias para o desenvolvimento do pensamento algébrico nessa etapa.

Silva (2013), destacou a importancia da resolu¢ao de problemas em um experimento de
ensino com estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental, que revelou diversas manifestagdes
do pensamento algébrico. Conforme a autora, os alunos demonstraram a capacidade de
conceber e analisar relagdes entre conjuntos de objetos varidveis, resolver problemas que

envolviam equagdes e desenvolver uma linguagem sincopada e adequada para expressar ideias
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matematicas, incluindo equivaléncias e relagdes, utilizando simbolos convencionais e nao
convencionais.

Adicionalmente, evidenciaram compreensao dos conceitos matematicos em situagoes-
problema, solucionaram equagdes por operagdes inversas ou tentativa e erro, € expressaram
relacdes entre grandezas desconhecidas sem recorrer a valores especificos. Por fim, os
estudantes foram capazes de formular justificativas verbais e simbolicas ao lidar com incognitas
e modelar situagdes-problema utilizando figuras, graficos, esquemas, simbolos nao
convencionais e expressoes aritméticas (Silva, 2013)

Machado (2019) em sua pesquisa com discentes do 7° ano, considerou que, ao se atribuir
maior relevancia ao raciocinio na execucao das atividades, a aprendizagem alcangard maior
eficacia. Conforme a autora, a aplicacdo de atividades investigativas colabora de forma
significativa para a construgdo de um pensamento algébrico nos alunos, visto que, ao
elaborarem indagagdes e verificarem suposi¢des, conseguem analisar seus erros e buscar novas
estratégias de resolugdo.

No estudo de Dias (2019), a introducgdo da algebra no 6° ano do Ensino Fundamental,
com foco no desenvolvimento do pensamento algébrico, revelou descobertas importantes. A
pesquisa utilizou atividades com equagdes que envolviam figuras representando numeros
desconhecidos, realizadas em duplas. Foi constatado que os alunos assimilaram melhor os
conceitos algébricos quando as atividades apresentavam um componente pratico e pictorico,
como o uso de figuras para contextualizar enunciados, manipulagdo de balancas de dois pratos
e objetos em EVA.

A relevancia do trabalho com o ludico foi corroborada pela facilidade com que os alunos
resolveram as atividades que o incorporavam, refor¢cando as constatagdes de Thompson (1994)
sobre a importancia de materiais concretos para a posterior abstracdo de ideias. Ao final das
atividades investigativas, os alunos demonstraram uma compreensao ampliada sobre a natureza
da algebra e sua presenga em situacdes cotidianas. Este achado se alinha com a perspectiva de
Ponte, Branco e Matos (2009), que destacam a relevancia de uma sequéncia crescente pictorica
para o desenvolvimento do pensamento visual, no qual o aluno analisa as propriedades
figurativas de uma sequéncia para auxiliar na sua visualizagdo e compreensao (Dias, 2019).

Na dissertacdo de Duquia (2021), a balanca de equilibrio ¢ apontada como uma
metodologia eficaz para o desenvolvimento do pensamento algébrico nos Anos Finais do
Ensino Fundamental, principalmente por auxiliar no estabelecimento de relagdes de igualdade
e na correta traducdo dessas representacdes para a linguagem algébrica. Mesmo em situagdes

nas quais a estrutura formal de uma equagao ainda nao € plenamente dominada, a interagao com
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a balanga permite que os estudantes demonstrem um pensamento com caracteristicas

algébricas, buscando o equilibrio e manipulando quantidades de forma intuitiva.
6.1.3.  Ensino Médio/EJA

No campo do Ensino Médio e Educagdo de Jovens e Adultos (EJA), as pesquisas
brasileiras sobre o desenvolvimento do pensamento algébrico revelam uma interessante rede
intelectual e um conjunto diversificado de metodologias. A analise de quatro trabalhos
compostos por dissertacdes, nesta categoria, permitiu identificar os autores mais proeminentes
na rede, incluindo Ponte, Branco e Matos; Kaput e Usiskin, seguidos por Lins ¢ Gimenez e;

Blanton e Kaput (vide Figura 13).

Figura 13 - Rede intelectual de autores da categoria Ensino Médio
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Fonte: Elaborado pela autora (2025)

A nuvem de palavras apresentada na Figura 14, resultante da analise dessas dissertacdes,
destaca as metodologias e conceitos mais recorrentes para o desenvolvimento do pensamento
algébrico nesse nivel de ensino. O “Material Concreto” e as “Situagdes-problema” emergem
como categorias centrais, indicando uma forte €nfase na abordagem pratica e contextualizada.
O “Uso de software”, com destaque para o Geogebra e o Excel, ¢ frequentemente mencionado
como ferramenta para auxiliar na compreensao de conceitos abstratos, como demonstrado na

dissertacao de Martins (2023), que explora as aplicagdes do Geogebra para o raciocinio abstrato



85

e a visualizacdo de estruturas algébricas e fungdes, e a relevancia do Excel para a nogdo de

variavel.

Figura 14 — Metodologias/possibilidades Ensino Médio
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Além disso, a figura aponta para a importadncia das “Atividades com equagdes”,
“Atividades com expressdes algébricas”, “Atividades com inequagdes” e “Atividades com
fungdes”, refletindo o foco no dominio dos diferentes tipos de representagdes algébricas. A
“Questdo da balanca em equilibrio” ¢ outra metodologia relevante, conforme identificado na
pesquisa de Coelho (2021), mostrando a pertinéncia de se trabalhar multiplos métodos. As
“Sequéncias de figuras” e a “Investigagdo Matematica” também sdo citadas, sugerindo a
exploragdo de padrdes e o desenvolvimento do raciocinio investigativo.

O “Teorema Chinés dos Restos” aparece, indicando a inclusdo de topicos de aritmética
modular, como detalhado na dissertagdo de Maronese (2016), que também explora a aplicagao
de “Atividades com temas diferentes do curriculo tradicional”, como a aritmética do relogio. A
relevancia da Teoria da Objetivagdo de Luis Radford ¢é salientada na dissertacdo de Martins
(2023), que enfatiza a indeterminacdo de grandezas, a denotagdo e a analiticidade como

condi¢des pertinentes ao pensamento algébrico.
6.1.4. Educacao Inclusiva

As pesquisas brasileiras, no periodo de 2013 a 2023, abordando o desenvolvimento do

pensamento algébrico em contextos de Educacao Inclusiva revelam uma rede intelectual € um
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conjunto de metodologias que buscam contemplar a diversidade de estudantes. A analise de 10
trabalhos (uma tese e nove dissertacdes) nessa categoria aponta para a centralidade de autores
como Radford; Ponte, Branco e Matos; Fiorentini; Miorin e Miguel e; Coelho e Aguiar na rede
intelectual, apresentada na Figura 15, além de documentos normativos brasileiros que sdo
mencionados na maioria dos trabalhos. Esses pesquisadores sao referenciados em discussoes
sobre como promover o pensamento algébrico em ambientes educacionais que valorizam a
participacao de todos, incluindo alunos com diferentes necessidades, como os com deficiéncia

visual, auditiva, intelectual e Transtorno do Espectro Autista (TEA).

Figura 15 - Rede intelectual de autores da categoria Educagio Inclusiva
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A abordagem do pensamento algébrico na Educagao Inclusiva se mostra multifacetada,
englobando desde a compreensdo de relagdes entre conjuntos de objetos varidveis até a
modelagem de situa¢des-problema. A preocupagdo em apresentar a algebra como um contetdo
acessivel e relevante para o cotidiano dos alunos € um tema recorrente, especialmente ao
considerar que a algebra ¢ frequentemente percebida como um desafio. A pesquisa de Batista
(2023) destaca a importancia de se criar um “Espacgo de experimentagdo algébrico”, no qual o
ato de conjecturar e formular hipoteses, mesmo para problemas ainda ndo provados
matematicamente, como a Conjectura de Goldbach, permite a experimentacao e a descoberta
por multiplos caminhos, contemplando a diversidade de estratégias de resolugdo (Batista,

2023). Além disso, a relevancia da articulagdo entre o professor do Atendimento Educacional
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Especializado (AEE) e o professor de Matemadtica ¢ sublinhada para garantir um ambiente de

aprendizagem adequado, reconhecendo que cada individuo possui um modo unico de aprender
(Dias, 2020; Ferreira, 2022).

A nuvem de palavras das metodologias para o desenvolvimento do pensamento

algébrico na Educacao Inclusiva, ilustrada na Figura 16, evidencia uma forte preferéncia por

abordagens praticas e multissensoriais. O “Material Concreto”, incluindo “Palitos de fosforo”,

“Palitos de picol¢”, “Pecas de lego”, “Multiplano Braille”, “Material dourado” e a “Balanca

dos pesos”, € um recurso central, refor¢cando a ideia de que a manipulagdo e a concretizagao de

conceitos abstratos sdo fundamentais. A utilizagdo de “Figuras Geométricas”, “Desenhos
“Representagdes visuais variadas” e “Tirinhas” destaca a importancia das “Representacdes
pictoricas e visuoespaciais para a compreensdo de padrdes e relagdes, especialmente para
alunos surdos, para os quais a priorizagdo de recursos visuais e visuoespaciais e o uso da Lingua

Brasileira de Sinais (LIBRAS) s3o essenciais (Zanoni, 2016; Donado, 2016).

Figura 16 - Metodologias/possibilidades Educacao Inclusiva

Material manipulive
Balanca dos pum (conereta)

Figuras Geom¢tricas *Q \\\ && g
7} 0
P/ \ ‘
:E Il/( $ '§ \ % -\0\ Sequéneias numéric

) S CHSIY e
2 ¥ &\\\\\ \\\ Gr \l}g()s
Z, /,=? ¥, xS Q% \\ Sequéncia de llguras

Conjectura de Goldbach Tarelas didaticas

%"
/ X

Ale 3 R! numeri
Caleulos e . Momentos de Experimentacao

\A& chrcscnlacoc Figuras

S
RocHrs08 visuocipacials <0 de Aplicativo

“”""“‘“"““‘"Slllll)()llc as. (Icscnha(las
Resolucao d€ éqliacoes Setas

Expressoes Algéhricas Atividades adaptadas

Fonte: Elaborado pela autora (2025)

>

O “Uso de Aplicativos”, como o “Aplicativo xilofone” e outros aplicativos como

“Relogios”, “Contagem” e “Correspondentes”, ¢ apontado como uma forma de estabelecer

pontes entre a aprendizagem nao formal e a formal, estimulando a exploracdo de padrdes e a

interacao (Faustino, 2015; Santos, 2022). A “Sala AEE” e a disponibilidade de “Atividades

adaptadas” sdo apontados como elementos fundamentais para o suporte educacional

especializado (Zanoni, 2016; Dias, 2020; Ferreira, 2022). A “Resolucdo de equacdes”
explorada por meio de diferentes representagdes, refor¢ando a necessidade de trabalhar com

sequéncias numéricas € nado numéricas” e a exploracao de regularidades e padrdes.
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A pesquisa de Noronha (2017), por exemplo, destaca o registro de sequéncias em papel
e a marcagdo de padroes em graficos, enquanto Francisco (2019) aponta para o uso de diversas
representacoes (graficas, simbdlicas e linguisticas) para favorecer a transicao entre registros
semioticos. Desse modo, sobre os recursos metodologicos observados na categoria,
concordamos com Ferreira (2022) ao considerar que, “sendo individuos tnicos, qual seria o
sentido em aprendermos Matematica e, mais especificamente a Algebra, todos, do mesmo

modo?”

6.1.5. Rede Geral da Categoria Educacgdo Bdsica

A rede geral da categoria Educacdo Basica (Figura 17) evidencia a centralidade de
autores como Blanton e Kaput; Radford; Kieran; Canavarro ¢ Ponte; Branco ¢ Matos, os quais
se articulam em torno das principais concepgdes sobre o desenvolvimento do pensamento
algébrico nos diferentes niveis da escolarizagdo bésica. A anélise desse conjunto de pesquisas,
publicadas entre 2013 e 2023, permite observar que tais producdes convergem para o
reconhecimento da generalizagdo como nucleo do pensamento algébrico (Schliemann;
Carraher; Brizuela, 2007). Essa perspectiva assume relevancia porque desloca a algebra de uma
posi¢do meramente técnica, ligada ao dominio de procedimentos simbolicos, para um estatuto

de pratica intelectual voltada a investigagdo de padrdes, invariantes e regularidades.
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Figura 17 - Rede intelectual de autores geral da categoria Educacdo Bésica
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Nesse contexto, ganha destaque a proposta de Early Algebra (Blanton; Kaput, 2005),
cuja difusd@o no cendrio brasileiro € perceptivel em dissertacdes e teses que defendem a
antecipacao do trabalho algébrico ja nos anos iniciais da escolarizagdo. As pesquisas analisadas
apontam que essa abordagem possibilita a introdugdo progressiva de conceitos fundamentais,
tais como igualdade, equacdo, variavel e fun¢do, em um processo que privilegia a compreensao
conceitual antes da formalizagdo simbolica. A énfase na transicdo entre aritmética e algebra,
tema recorrente nas producdes do periodo, reforga que a inser¢do precoce de experiéncias
algébricas reduz as dificuldades frequentemente encontradas pelos estudantes nos Anos Finais
e no Ensino Médio, favorecendo a construcao de significados mais estaveis e interconectados.

O exame das teses e dissertacdes também evidencia um movimento consistente em
associar o desenvolvimento do pensamento algébrico a praticas metodologicas diversificadas,
que incluem jogos, sequéncias figurais, materiais manipuldveis e situacdes-problema. Tais
estratégias pedagdgicas, longe de se restringirem a memorizagdo de algoritmos, buscam

promover o raciocinio algébrico em sua dimensdo relacional, favorecendo a interpretagao de
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grandezas, a identificagdo de modelos matematicos e a formulagdo de conjecturas. Observa-se,
assim, que os trabalhos analisados descrevem concepgdes tedricas e exploram possibilidades
de implementagao pratica, o que reforga a articulagao entre teoria e pratica docente.

Dessa forma, a anélise da producdao académica nacional no periodo de 2013 a 2023
indica que o Objetivo IV foi contemplado no que se refere a identificacdo e andlise das
principais concepcdes de pensamento algébrico no ambito da Educacdo Basica. Essas
concepgoes ressaltam a centralidade da generalizacdo, a pertinéncia da Early Algebra como
proposta de inser¢ao precoce, € a necessidade de articular contetidos matematicos a situacoes
significativas, de modo a consolidar o pensamento algébrico como eixo estruturante da

aprendizagem escolar.

6.2. Formacao Docente

Desenvolvimento do pensamento algébrico e a formagao do professor: compreendendo
as categorias da Formagdo Continuada/Investigacdo do Trabalho Docente e Académicos de

Matematica.

6.2.1. Formacgdo Continuada e Investigacdo do Trabalho Docente

A categoria “Formagdo continuada e investigacdo do trabalho docente” revela uma
preocupacao central com o desenvolvimento do pensamento algébrico em professores, nao
apenas como um conteudo a ser ensinado, mas como uma forma de raciocinio a ser cultivada.
A rede intelectual (Figura 18) composta pela anélise de oito teses e 25 dissertagdes se mostra
densa e com forte conexao entre autores como Blanton e Kaput; Kaput; Radford; Ponte, Branco
e Matos; Kieran; Canavarro e Lins e; Gimenez, o que sublinha a complexidade e a profundidade
das discussoes sobre este tema. Lins (1992 apud Carvalho, 2022) oferece uma distingdo
fundamental entre Algebra (como contetido) e pensamento algébrico (como modo de produzir
significado), comparando-o a outros tipos de pensamento, nos quais se constroem pontos de
vista sem defini¢des rigidas de certo ou errado, mas como modelos para organizar o mundo.
Esta perspectiva ressalta a importancia de ir além da mera aplicacdo de formulas e simbolos,
buscando uma compreensao mais profunda das relagdes matematicas. O pensamento algébrico,
conforme apontado por Lins (1997 apud Rochembach, 2021) envolve o pensar aritmeticamente,

internamente e analiticamente, enquanto Kaput (1999 apud Rochembach, 2021) e Carvalho
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(2022) o associam ao raciocinio funcional que se desenvolve ao generalizar padrdes numéricos,

geométricos e descrever funcdes.

Figura 18 - Rede intelectual de autores da categoria Formacéo Continuada
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Fonte: Elaborado pela autora (2025)

Squalli (2000 apud Oliveira, 2023) enfatiza a distingdo entre a algebra como uma
atividade matematica e o pensamento algébrico como um conjunto de habilidades intelectuais
que permeiam essa atividade. Essa diferenciacao ¢ essencial para que os docentes compreendam
que o objetivo nao € apenas ensinar um contetido formal, mas desenvolver uma forma de
raciocinio que envolve generalizacdo, abstragdo e a capacidade de operar com o desconhecido.
A pesquisa aponta que, apesar de o desenvolvimento do pensamento algébrico ser um foco de
estudo desde a década de 1980, muitos professores ainda ndo possuem o conhecimento
necessario para aborda-lo efetivamente em sala de aula (Muller, 2022). A Aalgebra,
intrinsecamente ligada ao desenvolvimento humano e a resolugdo de problemas cotidianos,
desde sua origem ¢ vista como fundamental em todas as etapas do processo educativo
(Nacarato; Custodio, 2018 apud Oliveira, 2023).

As investigacdes mostram que o pensamento algébrico em professores se manifesta na
capacidade de conceber relagdes funcionais, expressar e generalizar o uso da aritmética,
modelar representacdes e dar diferentes significados aos signos, conforme apontado por Silva

(2022). A flexibilidade na escolha de estratégias ¢ um aspecto importante, permitindo que os
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alunos resolvam problemas de diversas maneiras € que o professor valorize essa diversidade
(Soares, 2018; Sanguino, 2023). A compreensdo da estrutura do célculo, a equivaléncia entre
expressoes numéricas (Soares, 2018; Pinheiro, 2018) e a habilidade de operar com o
desconhecido (Sugigan, 2021; Oliveira, 2022; Silva, 2022) s3ao elementos centrais do
pensamento algébrico que os professores precisam dominar e serem capazes de fomentar em
seus alunos. A relevancia de que o professor ndo s6 tenha conhecimento do contetdo, mas
também dos conhecimentos pedagodgicos para o ensino da algebra ¢ enfatizada, reconhecendo
a complexidade de mediar esse aprendizado (Rochembach, 2021).

A formagdo continuada emerge como um pilar para que os professores desenvolvam
essa compreensdo aprofundada do pensamento algébrico (Soares, 2018; Sanguino, 2023;
Pinheiro, 2018; Carvalho, 2022). A necessidade de preparar os docentes para essa nova unidade
tematica no curriculo ¢ destacada por Jungbluth (2020); Santos (2022); Carvalho (2022) e;
Bezerra (2023). A habilidade de identificar e analisar relagdes entre conjuntos de objetos
variaveis e expressar relacdes entre grandezas desconhecidas sem valores especificos ¢ um
indicativo do desenvolvimento do pensamento algébrico que deve ser incentivado tanto nos
professores quanto nos estudantes, conforme indicam Santos (2020) e Oliveira (2022). Além
disso, a capacidade de elaborar hipoteses, valida-las ou refuta-las, conduzindo a generalizacao,
¢ apontada como o cerne desse tipo de pensamento (Santos, 2020; Silva, 2022).

No que tange as metodologias para o desenvolvimento do pensamento algébrico, tanto
para a formacdo dos professores quanto para sua aplicagdo com os estudantes, a nuvem de
palavras, ilustrada na Figura 19, destaca a “Forma¢do Continuada” como a agdo mais
proeminente, reforgando a ideia de que o aperfeicoamento constante do docente ¢ fundamental.
Essa formagdo deve incluir o “Conhecer documentos oficiais” e o “Utilizar livro didatico”
(Frasnelli, 2021; Silva, 2022; Carvalho, 2022), mas vai além, enfatizando a “Discussao entre
pares” (Soares, 2018; Oliveira, 2021; Carvalho, 2022) e a “Reflexdo sobre sua pratica”
(Pinheiro, 2018; Moreira, 2020; Sanguino, 2023; Carvalho, 2022) como motores da
autoformac¢ao e da troca de conhecimentos coletiva. O “Manual do Professor” ¢ visto como
uma fonte de informacdes e sugestdes, aproximando o professor da pesquisa e de grupos de
estudo, mas a verdadeira formacgao ocorre no movimento de tomada de consciéncia e reflexao

sobre a propria ac¢ao (Carvalho, 2022).
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Figura 19 — Metodologia/possibilidades Formacao Continuada
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Para o ensino em sala de aula, as “Situagdes-problema” (Soares, 2018; Oliveira, 2022;
Romeiro, 2023) e o “Material Concreto” (Pinheiro, 2018; Landgraf, 2021; Frasnelli, 2021;
Muller, 2022) sdo recorrentes, indicando uma abordagem que prioriza a contextualizacdo e a
manipulacdo. A “Utilizacdo de sequéncias”, sejam elas figurais (Americo, 2016; Jungbluth,
2020; Oliveira, 2022; Santos, 2022; Carvalho, 2022), numéricas (Jungbluth, 2020; Oliveira,
2022), geométricas (Sugigan, 2021; Oliveira, 2022; Malska, 2022), recursivas (Sugigan, 2021;
Malska, 2022; Carvalho, 2022) ou repetitivas (Oliveira, 2022; Muller, 2022; Carvalho, 2022),
¢ amplamente recomendada, pois permite a generaliza¢do de padrdes, aspecto fundamental do
pensamento algébrico. O “Software” (Bezerra, 2016; Rochembach, 2021), com destaque para
“Geogebra” e “Excel”, assim como Aplicativos diversos, surgem como ferramentas
tecnologicas que auxiliam na visualizagcdo de conceitos abstratos e na resolugdo de problemas,
promovendo o desenvolvimento do raciocinio. A “Questdo da balanga em equilibrio” (Santana,
2019; Landgraf, 2021; Santos, 2022) ¢ outra metodologia visual e pratica que facilita a
compreensao de igualdades e equagdes.

A “Resolucao de problemas” (Santana, 2019; Landgraf, 2021; Rochembach, 2021;
Sanguino, 2023) ¢ enfatizada como uma estratégia que deve ser aplicada de forma diversificada,
permitindo diferentes caminhos e a constru¢do de modelos matematicos. A importancia de
“Mediar” a aprendizagem, intervindo com “Questionamentos” (Sanguino, 2023) e “Refletindo
a pratica” (Moreira, 2020; Santos, 2022; Sanguino, 2023) constantemente, ¢ fundamental para
que o professor compreenda os processos de aprendizagem dos alunos e identifique as
estratégias mais adequadas. A pesquisa também aponta para a necessidade de os professores

reconhecerem a diversidade de abordagens dos alunos na resolugao e de incentivarem essa
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variedade, por meio de discussdes coletivas que permitam testar, confirmar, refutar, revisar e
generalizar suas produgdes (Soares, 2018; Quadros, 2023), promovendo a construgao coletiva

do conhecimento.

6.2.2. Académicos de Matemadtica

A categoria “Académicos de Matematica” composta por duas teses e cinco dissertagdes
revela uma preocupagdo fundamental com a formagao de futuros professores, nao apenas no
dominio da Algebra como um contetido, mas no desenvolvimento de um pensamento algébrico
robusto e flexivel. A rede intelectual (Figura 20), densa e interligada, com a proeminéncia de
autores como Lins e Gimenez; Radford; Kaput; Fiorentini, Fernandes e Cristévao e; Ponte,
Branco e Matos, indica uma base tedrica solida para a compreensao do pensamento algébrico
nesse contexto. A distingio essencial entre Algebra e pensamento algébrico é abordada por Lins
e Gimenez (1997), reforcando que o pensamento algébrico ndo se restringe a manipulacao de
simbolos, mas abarca uma forma de produzir significado e de organizar o mundo por meio de
relagdes. Esse entendimento ¢ fundamental para que os futuros docentes possam ir além do

ensino instrumental da Algebra.

Figura 20 - Rede intelectual de autores da categoria Académicos de Matematica
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Conforme Dias (2022), a expressao “7+5=12" exemplifica essa distin¢do: se o sinal de

igual € compreendido como uma simples agao para obter um resultado (significado operacional,
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conforme Kieran, 1981), a expressdo se mantém no campo da aritmética. Contudo, se o sujeito
percebe que o sinal de igual representa uma equivaléncia entre os termos, a expressao adquire
um carater algébrico. Esse aspecto ¢ fundamental para o académico de Matematica, pois, como
apontam Ponte et al. (2009), o pensamento algébrico promove o desenvolvimento de
habilidades essenciais como representar, raciocinar, resolver problemas e modelar situagdes,
habilidades que sdo importantes para a aprendizagem da Matematica e de outras areas do
conhecimento.

A formag¢dao de académicos de matematica, portanto, busca desenvolver uma
compreensdo aprofundada da indeterminacdo de grandezas e das maneiras de expressdo do
pensamento algébrico, que se associam a formas que sdao gradualmente dotadas de significado
por meio da atividade corporal, sensivel, emocional, gestual e de artefatos com base em um
entendimento semidtico de tal representacao (Costa, 2022). Esse processo visa capacitar o
futuro professor a ter o dominio do conteudo e dos conhecimentos pedagodgicos necessarios
para antecipar e mediar as diversas estratégias de resolucdo dos estudantes, fomentando a
insubordinagao criativa em suas praticas (Teres, 2021).

As metodologias para o desenvolvimento do pensamento algébrico na formagdo de
académicos de matematica sdo diversas e visam tanto o aprofundamento da compreensdo
conceitual quanto a capacitacdo pedagogica, conforme ilustra a nuvem de palavras da Figura
21. Os “Cursos de Extensao” (Laier, 2014; Teres, 2021; Costa, 2022; Silva, 2023) emergem
como um espago privilegiado para essa formagao, proporcionando um ambiente para a reflexao
e o trabalho com o indeterminado. Nesses cursos, a utilizagdo de “Resolver Tarefas” (Costa,
2022) e a “Resolucao de Problemas” (Laier, 2014; Teres, 2021) sdo centrais, muitas vezes
contextualizadas pela “Historia da matematica”, como o estudo do Tratado Lilavati, de

Bhaskaracharya (Freire, 2023), para enriquecer a compreensao dos conceitos algébricos.
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Figura 21 - Metodologias/possibilidades Academicos de Matematica
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A aplica¢do de “Recursos tecnologicos” também se mostra relevante. A “Plataforma
Khan Academy” ¢ mencionada como um ambiente que, além de oferecer contetido por meio de
videoaulas, artigos e exercicios, incorpora jogos € recompensas para estimular o engajamento
na realizagdo de atividades intelectuais (Silva, 2018). Além disso, a “Balanca de equilibrio”
(Silva, S.R., 2023), as “Igualdades numéricas” (Teres, 2021; Silva, 2023) e a “Utilizacdo de
tabelas” (Teres, 2021) sdo metodologias que facilitam a compreensdo do conceito de
equivaléncia e das propriedades da igualdade, sendo relevantes para a transi¢ao da aritmética
para a algebra simbolica.

A “Utilizagdo de sequéncias”, sejam elas de “Figuras” (Laier, 2014; Teres, 2021),
“Repetitivas”, “Geomeétricas” ou “Recursivas” (Teres, 2021), ¢ amplamente empregada para
promover a generalizacdo de padrdes, um aspecto fundamental do pensamento algébrico. A
“Discussado entre pares ou grupos” (Teres, 2021; Silva, 2023) e a “Reflexdo sobre a pratica”
(Teres, 2021) sao metodologias que permitem a construg¢do colaborativa do conhecimento, pela
qual os futuros professores podem analisar e antecipar diferentes estratégias de resolucdo dos
estudantes. O foco ndo ¢ apenas em “Equacdes algébricas” (Costa, 2022), mas na maneira como
se trabalha com o “Indeterminado” (Costa, 2022), capacitando o académico a ser um mediador

para a promocao do pensamento algébrico.
6.2.3. Rede Geral da Categoria Formacdo Docente

A rede consolidada da categoria Formacdo Docente (Figura 22) apresenta uma

configuragdo densa e articulada, evidenciando o protagonismo de autores como Blanton e



97

Kaput; Kaput; Radford, Lins e Gimenez; Fiorentini, Miorim e Miguel; Ponte, Branco e Matos
e; Kieran. A andlise das producdes brasileiras entre 2013 e 2023 permite identificar que, no
ambito da formacdo continuada e inicial de professores, consolidou-se uma concepc¢ao do
pensamento algébrico que o distingue da algebra enquanto contetido formal. De acordo com
Lins e Gimenez (1997) e Fiorentini, Miorim ¢ Miguel (1993), a dlgebra pode ser compreendida
como disciplina curricular, ao passo que o pensamento algébrico se configura como um modo
de produgdo de significados, fundamentado na generalizag¢ao, na abstragcdo e na construgao de

representacdes multiplas.

Figura 22 - Rede intelectual de autores geral da categoria Formagao Docente
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Fonte: Elaborado pela autora (2025)

Essa diferenciacdo teorica reverbera em diversas dissertagdes e teses, que apontam para
a necessidade de que os professores dominem os procedimentos algébricos e as concepcdes que
sustentam o raciocinio algébrico. Estudos analisados no periodo ressaltam que a auséncia desse
dominio repercute em praticas pedagogicas centradas na memorizagdo de formulas e
algoritmos, limitando o potencial do ensino da algebra. Em contrapartida, quando o professor

compreende o pensamento algébrico como uma forma de raciocinar, passa a valorizar o uso de
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estratégias que privilegiam a generalizagdo, a visualizagdo de padrdes e a interpretagcdo de
expressoes simbolicas em diferentes contextos.

Outra concepgao recorrente nos trabalhos analisados ¢ a de que o pensamento algébrico
ultrapassa as fronteiras da Matematica enquanto disciplina escolar, configurando-se como uma
habilidade intelectual transversal. Essa perspectiva, sustentada por Kaput (1999) e Radford
(2006), enfatiza que a capacidade de generalizar e de operar com o desconhecido ¢ relevante
para a resolucao de problemas matematicos e para a analise de situagcdes em outras areas do
conhecimento € em experiéncias cotidianas. Nesse sentido, as pesquisas indicam que a
formacao docente deve contemplar o dominio de conteidos matematicos e a preparacdo para
mediar aprendizagens em que o pensamento algébrico ¢ concebido como pratica cultural e
cognitiva mais ampla.

Com isso, verifica-se que o Objetivo IV da pesquisa foi alcangado, na medida em que
as producdes académicas de 2013 a 2023 permitiram identificar e analisar as principais
concepgoes tedricas sobre o desenvolvimento do pensamento algébrico na formagao docente.
Entre elas, destacam-se a distin¢do entre algebra e PA, a valorizagdo do pensamento algébrico
como pratica de significacdo, e a sua transversalidade para além da Matematica, aspectos que

impactam diretamente a pratica pedagogica e a formacao de professores.

6.3. Abordagens Metodoldogicas

Desenvolvimento do pensamento algébrico na Educagdo Bésica: compreendendo as
categorias das Sequéncias didaticas, Livros Didaticos, Recursos Digitais ¢ Componentes

Curriculares.

6.3.1. Sequéncias diddticas

A categoria “Sequéncias Didaticas” (composta por duas teses e 15 dissertacdes) revela
uma abordagem multifacetada ao pensamento algébrico, enfatizando-o ndo apenas como um
conteudo curricular, mas como um modo de raciocinio fundamental. A densidade da rede de
referéncias (Figura 23), com proeminéncia de autores como Fiorentini, Miorim e Miguel,;
Kaput; Radford; Kieran; Blanton e Kaput e; Ponte, Branco e Matos, sublinha a complexidade
e a profundidade tedrica que embasam o desenvolvimento desse pensamento. Campos (2019),
embasada nas investigagdes de Squalli (2000), argumenta que o pensamento algébrico ¢ um

r

modo particular de raciocinar e a linguagem ¢ essencial para torna-lo explicito, sendo as
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habilidades de pensamento analitico fundamentais para diferenciar o pensamento algébrico do

pensamento aritmético.

Figura 23 - Rede intelectual de autores da categoria Sequéncias Didaticas
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Fonte: Elaborado pela autora (2025)

A pesquisa evidencia diversas facetas do pensamento algébrico, conforme
caracterizadas pelos autores. Autores como Campos (2019) e Melo (2023), embasados nos
estudos de Fiorentini, Miorim e Miguel (1993), destacam a percepgdo de regularidades, a
identificacdo de aspectos invariantes, as tentativas de expressar a estrutura de uma situacao-
problema e o processo de generalizagdo como elementos-chave. Kaput (2008 apud Campos,
2019), defende que a generalizagdo € o foco central do pensamento algébrico, complementado
por Kaput (1999) com a formalizagdo de padrdes, a manipulagdo sintatica de formalismos, o
estudo de estruturas abstratas, o estudo de fun¢des e a modelagem de fendomenos. Além disso,
Blanton e Kaput (2005 apud Silva Junior, 2016) apresentam a Algebra tanto como aritmética
generalizada quanto como pensamento funcional, refor¢gando a amplitude do conceito.

O desenvolvimento do pensamento algébrico também abrange a capacidade de
estabelecer relagdes ou comparagdes, modelar, generalizar, representar e operar com o
desconhecido conforme apontado por Melo (2023). Para além do uso de simbolos
alfanuméricos, Silva (2021) fundamenta o pensamento algébrico na Teoria da Objetivacao de
Radford (2014), que o concebe como de natureza multimodal, incluindo gestos, ritmos,

desenhos, palavras faladas e escritas, imaginagdo e fala interior. Essa perspectiva ampla do
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pensamento algébrico orienta as metodologias de ensino para o desenvolvimento do
pensamento algébrico.

As metodologias para o desenvolvimento do pensamento algébrico na categoria
“Sequéncias Didaticas e observagdes das turmas dos Anos Finais do Ensino Fundamental” sao
pautadas na experiéncia ativa e na exploragdo de diferentes representagdes, conforme
evidenciado pela nuvem de palavras da Figura 24. As “Sequéncias de figuras” (Regis, 2017;
Campos, 2019; Fadin, 2021; Righi, 2021; Melo, 2023), sejam elas figurais, numéricas,
geométricas, recursivas ou repetitivas, sdo uma estratégia-chave para a generalizacdo de

padroes, aspecto fundamental do pensamento algébrico.

Figura 24 - Metodologias/possibilidades Sequéncias Didaticas
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Fonte: Elaborado pela autora (2025)

O item “Situacdes-problemas” (Freitas, 2014; Rodrigues, 2021; Camargo, 2022) ¢
apresentado como um recurso importante, permitindo que os alunos construam modelos
matematicos e explorem diversas estratégias de resolu¢ao. O uso de “Material Concreto"
(Freitas, 2014; Regis, 2017; Fadin, 2021), como palitos de picolé e formas geométricas, €
amplamente recomendado, com orientacdes sobre a mediagdo do professor, tempo para
exploragdo e incentivo a comunicagdo (Régo; Régo, 2006 apud Freitas, 2014).

A inclusdo de “Tabelas” (Cruz, 2016; Camargo, 2022) e a “Balan¢a de equilibrio”
(Campos, 2019; Melo, 2023) auxiliam na representacao e compreensao de igualdades e relagdes
entre grandezas. As “Tarefas em livros didaticos”, incluindo “Problemas de partilha” (Laier,

2014; Cruz, 2016; Rodrigues, 2021), ¢ valorizada por permitir a exploragdo de multiplos
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caminhos e o desenvolvimento de “Equacdes de 1° grau” e “Polindmios” (Silva, 2022; Silva,
2023).

A promogao da “Discussdo entre pares” (Silva, 2021; Silva, 2023) e a “Comunicagao
oral gestual” (Cruz, 2016) sdao vistas como fundamentais para a construgdo coletiva do
conhecimento e a expressdo das ideias matematicas. A “Utilizacdo de Software” e
“Aplicativos” (Silva, 2022) sdo ferramentas que complementam o ensino, oferecendo
ambientes interativos para a visualizagdo e a experimentacdo de conceitos abstratos,
promovendo a habilidade de operar com o desconhecido. De modo geral, as pesquisas
enfatizam que o ensino exploratdrio, a diversidade de metodologias e a atengdo as diferentes
formas de pensar e raciocinar de cada aluno sdo essenciais para tornar a aula de Matematica

mais atrativa e para o desenvolvimento do pensamento algébrico.

6.3.2. Livros didaticos

A andlise da categoria “Livros Didaticos” revela uma forte fundamentacao tedrica no
estudo do pensamento algébrico, com uma rede de autores classicos que orientam a pesquisa e
a pratica pedagogica. A rede intelectual, composta por duas teses e sete dissertagdes (vide
Figura 25), com a proeminéncia de autores como Fiorentini, Miorim e Miguel; Lins e Gimenez
e; Usiskin, seguidos por Ponte, Branco e Matos; Borralho e Barbosa e; Fiorentini, Fernandes e
Cristdvao. Dentre os autores mais citados, destacam-se Fiorentini, Miorim e Miguel (1993) que,
conforme Silva (2015), caracterizam o pensamento algébrico pela percep¢do de regularidades,
identificacdo de aspectos invariantes, tentativa de expressar a estrutura de uma situagdo-
problema e a presenca do processo de generalizagdo. Essa perspectiva ¢ amplamente utilizada
por Aguiar (2014); Carmo (2014); Andrade (2021); Muller (2022) e; Nacour (2022),
demonstrando a influéncia desses estudos na compreensio e analise da Algebra em materiais

didaticos.
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Figura 25 - Rede intelectual de autores da categoria Livros Didaticos
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Muller (2022) apoiou-se em Blanton e Kaput (2005) para discutir a possibilidade de a
Algebra ser abordada como Aritmética Generalizada e Pensamento Funcional, ressaltando o
Early Algebra como uma estratégia para aprofundar conceitos como operagdo, igualdade,
equacao, regularidade, férmula, variavel e variacao. Esta abordagem de Blanton e Kaput (2005)
¢ também citada por Favero (2020). A influéncia de Lins e Gimenez (1997) pode ser observada
nos trabalhos de Milhossi (2017) e Muller (2022), refor¢ando a distingio entre Algebra como
contetdo e pensamento algébrico como meio de produgdo de significados.

O campo de pesquisa em livros didaticos também incorpora outras visdes relevantes do
pensamento algébrico. Borralho e Barbosa (2009 apud Andrade, 2021) enfatizam que a Algebra
deve contribuir para o raciocinio ldgico, a percep¢ao de generalizagdes e padrdes, a andlise de
modelos na resolugao de problemas, o desenvolvimento da criatividade e do pensamento critico.
Além disso, Ponte (2006), citado por Carmo (2014) e Milhossi (2017), destaca que o estudo de
padrdes e regularidades € uma das vias privilegiadas para promover o pensamento algébrico,
consolidando a importancia da generalizacdo como pilar central desse tipo de raciocinio.

A Figura 26 apresenta a andlise dos livros didaticos para o desenvolvimento do
pensamento algébrico e revela uma gama diversificada de metodologias, com destaque para as
“Situagdes-problema”. Essa abordagem ¢ central nas pesquisas de Aguiar (2014); Carmo

(2014); Silva (2015); Milhossi (2017) e; Favero (2020), que investigam como os problemas sao
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utilizados para desenvolver o raciocinio algébrico e a capacidade de “Operar com o

desconhecido”, conforme abordado por Carmo (2014); Milhossi (2017) e; Andrade (2021).

Figura 26 - Metodologias/possibilidades Livros Didaticos
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O uso de “Sequéncias”, sejam elas numéricas, de figuras, ou recursivas, ¢ uma
metodologia proeminente para a introducdo e o aprofundamento do pensamento algébrico.
Essas sequéncias sao frequentemente acompanhadas de “Tabelas”, que auxiliam na organizagao
de dados e na identificagdo de padrdes e relacdes. A “Balanca de equilibrio” também surge
como um recurso visual para a compreensdo de “Igualdades numéricas”, “Equagdes” e
“Fungdes”, sendo mencionada nos trabalhos de Aguiar (2014); Silva (2015); Milhossi (2017)
e; Favero (2020).

Além dessas, outras metodologias contribuem para a abordagem da Algebra e do
pensamento algébrico nos livros didaticos. A “Algebra em figuras geométricas” é explorada
por Aguiar (2014); Silva (2015) e; Milhossi (2017), promovendo a generalizagdo em contextos
visuais. A “Algebra das mesas” ¢é citada por Aguiar (2014) e Carmo (2014), enquanto
“Potenciacdo” € mencionada por Milhossi (2017). A “Historia da algebra”, presente na pesquisa
de Aguiar (2014), oferece um contexto enriquecedor para a compreensdo da evolugdo dos
conceitos algébricos. Essas diversas metodologias demonstram a busca por uma abordagem

mais significativa e contextualizada da Algebra nos materiais didaticos.
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6.3.3. Recursos Digitais

A categoria Recursos Digitais (composta por uma tese e 17 dissertagdes) demonstra uma
forte conexao entre o desenvolvimento do pensamento algébrico ¢ o uso de tecnologias,
apoiando-se consistentemente em autores classicos da area. A rede de referéncias apresentada
na Figura 27, evidencia a centralidade de autores como Fiorentini, Miorim e Miguel; Kaput;
Lins e Gimenez; Blanton e Kaput; Kieran e; Radford, indicando a profundidade tedrica que
embasa o uso dessas ferramentas digitais. Fiorentini, Miorim e Miguel (1993), por exemplo,
sdo extensivamente citados por Trevisani (2012); Wroblewski (2018); Souza (2019); Campeao
(2020); Duda (2020); Angelo (2021) e; Munhoz (2022), que utilizam suas contribui¢des para
caracterizar o pensamento algébrico como algo que pode se manifestar por diversas linguagens,

ndo se restringindo a formalidade simbdlica.

Figura 27 - Rede intelectual de autores da categoria Recursos Digitais
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Fonte: Elaborado pela autora (2025)

A generalizacdo, como um dos pilares do pensamento algébrico, ¢ um conceito
amplamente explorado e atribuido a autores como Kaput (1999; 2008) e Radford (2010; 2011).
Ramos (2021) apoiou-se em Radford (2011) para enfatizar que o pensamento algébrico nao €
inato, mas um tipo sofisticado de reflexdo e agdo cultural que se constréi ao longo da
escolaridade, partindo da compreensdo de situagdes particulares para a formagdo de ideias

gerais. Kaput (2008) ¢ também citado por Angelo (2021) e Matos (2022), enquanto Kaput
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(1999) ¢ referéncia em Trevisani (2012); Theodorovski (2014); Favero (2020); Duda (2020) e;
Ramos (2021), consolidando a generalizagdo como uma caracteristica central do pensamento
algébrico.

A interface entre a aritmética e a algebra ¢ frequentemente discutida a partir das
contribui¢des de Lins e Gimenez (1997) e Kieran (2004). Matos (2022 apud Lins, 1994)
diferencia o pensar algébrico do aritmético, ressaltando que o pensamento aritmético lida
exclusivamente com numeros e operagdes aritméticas. Blanton e Kaput (2005) sdo utilizados
por Souza (2019); Duda (2020); Correa (2020) e; Ciarlini (2023) para justificar a inser¢ao do
pensamento algébrico desde os Anos Iniciais do Ensino Fundamental, mesmo sem o
formalismo simbolico e a compreensdo de propriedades como classificacdo, ordenagao,
agrupamentos, regularidade, equivaléncia, generalizagdo e formagdo de conjecturas. Essas
abordagens teoricas fornecem o embasamento necessario para a criagdo e avaliacdo de recursos
digitais voltados para o ensino de Algebra.

A nuvem de palavras ilustrada na Figura 28, demonstra a variedade de metodologias e
ferramentas digitais empregadas no ensino de Algebra. Os “Jogos Digitais” e “Aplicativos” sdo
elementos centrais, com destaque para “Math Rescue”, “Math Balance”, “Jogo da Balanca” e
“SolveMe” (Angelo, 2021) para lidar com operagdes com numeros desconhecidos € o sinal de
igualdade como equivaléncia. O aplicativo “Algebrizar” (Campedo, 2020) ¢ proposto como
uma ferramenta ludica que, em formato de jogo, promove a generalizacdo e a percepgdo de

regularidades, incentivando a reflexdo e discussdo em sala.

Figura 28 - Metodologias/possibilidades Recursos Digitais
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O GeoGebra ¢ um dos softwares mais proeminentes, sendo utilizado para explorar as
relagdes entre pensamento algébrico, geométrico e aritmético (Matos, 2022), e para o estudo de
fungdes (Santos, 2021). Contudo, Santos (2021) ressalta que a simples utilizagdo do software
nao garante o aprendizado; a organizagao do ensino pelo professor, com mediagdes e perguntas,
¢ essencial. Outros softwares e plataformas como “Scratch” (Correa, 2020; Silva, 2023), “Phet
Colorado” (Souza, 2019), “App Inventor” (Duda, 2020), “Excel” (Theodorovski, 2014),
“Wordwall”, “Learning Apps”, “Kahoot” e “Playposit” (Pitombeira, 2020; Ciarlini, 2023)
também sao aplicados.

As metodologias se complementam com a “Resolug¢do de Problemas” (Correa, 2020;
Angelo, 2021; Santos, 2021; Munhoz, 2022) e a exploracdo de “Sequéncias de figuras”
(Trevisani, 2012; Theodorovski, 2014) para a generalizagdo de padrdes. A “Comunicagdo/voz”
e o “Compartilhamento de ideias e registros” (Angelo, 2021) sdo incentivados como formas de
expressar o pensamento algébrico, inclusive por meio de cadernos digitais. A pesquisa ressalta
que a efetividade dos recursos digitais estd intrinsecamente ligada a mediagdo pedagdgica e a
sua integracdo em situacdes de aprendizagem que promovam o pensamento computacional e

algébrico.

6.3.4. Componentes Curriculares e Historia da Algebra

A analise dos trabalhos na categoria “Componentes Curriculares e Historia da Algebra”,
composta por quatro teses e 12 dissertagdes, revela que o pensamento algébrico € um conceito
central, amplamente discutido e embasado em autores classicos. A rede de referéncias (Figura
29) destaca a proeminéncia de autores como Lins e Gimenez; Fiorentini, Miorim ¢ Miguel,
Blanton e Kaput; Ponte, Branco e Matos; Kieran e Canavarro. A dissertacao de Carvalho (2022)
se apoiou em Fiorentini, Miorim e Miguel (1993); Lins e Gimenez (1997) e; Kieran (2004) para
realizar uma andlise comparativa entre os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e a BNCC,
demonstrando como a compreensdo desses autores orienta a discussdo sobre a transicao da
aritmética para a algebra. De maneira similar, Pires (2017) utilizou Fiorentini, Miorim e Miguel
(1993); Lins e Gimenez (1997) e; Kieran (2004) em sua metanalise de pesquisas brasileiras,
apontando a necessidade de maior articulagdo entre formagdo docente, curriculo e pratica

pedagogica.
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Figura 29 - Rede intelectual de autores da categoria Componentes Curriculares
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A perspectiva de Blanton e Kaput (2005), que defendem a inser¢do do pensamento
algébrico desde os anos iniciais, ¢ um ponto de grande relevancia nos estudos apresentados.
Silveira (2019) e Gomes (2023) utilizam Blanton e Kaput (2005) para defender uma perspectiva
progressiva e contextualizada da algebra, que valoriza praticas que incentivam a generalizagao
e a transi¢do entre diferentes registros de representacdo desde o inicio da escolaridade. Lima
(2018, p. 41) se apoiou em Blanton e Kaput (2005) para indicar que as “pensamento algébrico
¢ caracterizado pelo desenvolvimento de outros dois tipos de pensamento: pensamento
funcional e o pensamento relacional”. Essa abordagem ¢ importante para a compreensao do
pensamento algébrico como uma orientacdo que perpassa todo o curriculo, ndo apenas como
um conteudo isolado.

O conceito de pensamento algébrico também € enriquecido por outras abordagens;
Radford (2021 apud Carvalho, 2022) salienta que o uso de letras ndo ¢ uma condi¢@o necessaria
nem suficiente para se pensar algebricamente, assim, apresenta critérios para a caracterizagao
do pensamento algébrico, como a indeterminagao de grandezas, a denotacao por meio de gestos
e linguagem natural, e a analiticidade do raciocinio. Silva Junior (2016) discute o pensamento
algébrico a partir de autores como Arcavi (2006); Kieran (2007 2011) e; Ponte, Branco e Matos
(2009), concluindo que, embora os curriculos prescrevam o desenvolvimento do pensamento

algébrico, ainda ha lacunas na sua efetiva materializacao nas praticas escolares.
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A nuvem de palavras e as informagdes coletadas dos trabalhos destacam uma série de
metodologias e praticas para o ensino da algebra. O uso de “Representacdes Multiplas”,
incluindo formas grafica, algébrica, tabular e verbal, ¢ uma das metodologias destacadas,
conforme ilustra a Figura 30. Silveira (2019) e Rodrigues (2019) citam a exploracao de
multiplas representacdes como fundamental para o desenvolvimento do pensamento algébrico.
Perrone (2019) e Estevao (2021) também defendem essa abordagem, com énfase na transi¢ao

entre essas representagdes para a superacao de dificuldades conceituais.

Figura 30 - Metodologias/possibilidades Componentes Curriculares
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Fonte: Elaborado pela autora (2025)

A “Resolucdo de problemas contextualizados ao cotidiano do estudante” ¢ outra
metodologia amplamente citada. Alves (2016), Rodrigues (2019) e Estevao (2021) defendem o
uso de “Situacdes-problema” para contextualizar a algebra e permitir que os alunos construam
significados. Alves (2016) destaca que o uso de materiais concretos, como a balanca de dois
pratos e as discussdes coletivas favorecem a compreensdo de equacdes. Medeiros (2016)
também ressalta que a resolucdo de situacdes-problema e o reconhecimento de padrdes levam
a uma transi¢do mais significativa do pensamento aritmético ao algébrico.

A pesquisa histdrica, como a de Kirchmair (2020), revela que a abordagem do ensino
de Algebra com “Materiais manipuléveis” e exercicios que estimulam a “generaliza¢io” ja era
presente em propostas curriculares historicas, como no Plano Experimental, de 1972. A
Aprendizagem Cooperativa, citada por Pinheiro (2019), mostrou-se eficaz na melhoria da
disciplina e da motivacao dos alunos, promovendo debates e a fixacao do conteudo. A “Analise
de livros didaticos” e o “Estudo de documentos oficiais” também sdo metodologias de pesquisa

docente citadas na categoria, utilizadas por autores como Junior (2016) e Perrone (2019) para
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analisar como o pensamento algébrico ¢ abordado nos curriculos escolares e nos materiais

didaticos.
6.3.5. Rede Geral da Categoria Abordagens Metodoldgicas

A rede geral referente as Abordagens Metodologicas para desenvolvimento do
pensamento algébrico (Figura 31) sintetiza os vinculos entre producdes que investigam
sequéncias didaticas, livros didaticos, recursos digitais € componentes curriculares. No
conjunto de teses e dissertagdes publicados entre 2013 e 2023, observa-se a recorréncia de um
tema central: os diversos significados atribuidos ao sinal de igual (Kieran, 1981; Cruz, 2016).
Esses estudos evidenciam que a compreensao do sinal de igual ¢ decisiva para a transi¢cao do
pensamento aritmético ao algébrico, sendo ora interpretado como operador que conduz a um
resultado, ora como expressio de equivaléncia entre grandezas. Essa concepgdo ¢
reiteradamente apontada como fundamental para o desenvolvimento do raciocinio algébrico,

pois constitui uma ponte entre diferentes formas de representagdo matematica.

Figura 31 - Rede intelectual de autores geral da categoria Abordagens Metodoldgicas

CigrliniLJ

SilvasyP
MiozBIF Trindade DS

CartpeaoV/

EsEiEI0

Cofreags

- canalioec
silvaRR

Almeidd e Sanfos

silvayT.

,,,,,

NCTM

SitvaRM

AlvesBAS = Raqﬁ)rd L@S
U %Sj(l n Andrade BS "~
Pante Blantonge Kaput

Canavarro il
Fiorentini, Fernandes e Cristévao
-« . Fiorentini; Mierin e Miguel .
Lins e @menez > -
Aguiarh Kl@an
& Kaput =
Ponte, Branco e Matos

WroblewskiC SGFAM -

WilhossiCN

NaoiGM

b % Camargol/
VigiraMs FreitasLP

FaveroDCBP

AngeloAGS \ TheodoroyskiR

Fonte: Elaborado pela autora (2025)



110

Outro eixo conceitual identificado nos trabalhos diz respeito a inser¢do do pensamento
algébrico como eixo organizador do curriculo, ndo apenas como conteudo isolado. Pesquisas
apoiadas em Fiorentini, Miorim e Miguel (1993); Blanton e Kaput (2005) e; Ponte, Branco e
Matos (2009) sustentam que a algebra deve ser compreendida tanto como aritmética
generalizada quanto como pensamento funcional, reforcando que o ensino de padrdes,
regularidades e invariantes deve perpassar todos os niveis de ensino. Essa abordagem curricular
foi destacada em andlises comparativas da BNCC e de referenciais estaduais, que apontam
lacunas na efetiva materializagdo das orientagdes sobre pensamento algébrico nas praticas
escolares.

Em termos metodologicos, as produgdes analisadas no periodo destacam a relevancia
da diversidade de recursos. As sequéncias figurais e numéricas, os materiais manipuldveis
(como balangas de equilibrio), os sofiwares educativos (GeoGebra, Excel, aplicativos de jogos),
e as tarefas presentes em livros didaticos sdo descritos como estratégias recorrentes para a
promog¢do do raciocinio algébrico. O uso desses recursos ¢ constantemente associado ao
favorecimento da generalizacdo, a mobilizagdo de multiplas representacdes e a resolugdo de
situagdes-problema contextualizadas.

Dessa forma, ao reunir as concepgoes e teorias identificadas entre 2013 e 2023, verifica-
se que o Objetivo IV foi atendido também nesta categoria. Os estudos analisados contribuem
para compreender que o desenvolvimento do pensamento algébrico nos livros, recursos e
curriculos esta ancorado em trés eixos principais: a problematizagdo dos significados do sinal
de igual, a centralidade da generalizacdo como processo cognitivo, € a necessidade de que a
algebra seja trabalhada de modo transversal, articulando contetidos, metodologias e praticas
pedagdgicas. Essas concepgdes, portanto, evidenciam o papel estruturante do pensamento

algébrico na organizacdo do ensino de Matematica.

6.4. Analise dos Resultados

A andlise das producdes académicas brasileiras sobre Pensamento Algébrico (PA),
desenvolvidas entre os anos de 2013 e 2023, permitiu o alcance do Objetivo IV da pesquisa,
qual seja, identificar e analisar as principais concepg¢des € teorias presentes em teses,
dissertacdes e artigos sobre o tema. A partir da investigacao sistematica do campo tedrico,
emergiram concepgdes recorrentes que, embora apresentem nuances distintas em funcdo das

categorias analisadas (Educacdo Basica; Formagdo Docente e; Livros/Recursos/Curriculo),
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convergem em torno de cinco eixos que orientam a compreensdo contemporanea do
pensamento algébrico.

O primeiro desses eixos se refere ao movimento denominado Early Algebra, que tem
ganhado forca no cendrio internacional e nacional como alternativa ao ensino tardio e
fragmentado da algebra. As pesquisas analisadas evidenciam que, ao introduzir desde os anos
iniciais praticas voltadas a exploragdo de padrodes, a construcdo de generalizagdes e ao uso de
representacoes diversas, os estudantes desenvolvem progressivamente uma forma de raciocinio
que transcende a aritmética e cria condi¢des para o aprofundamento de conceitos mais
complexos nos anos seguintes. Assim, a Early Algebra se configura ndo como mera antecipagao
de contetidos, mas como reorganizacdo do curriculo em dire¢do a uma matematica mais
significativa e conectada.

O segundo eixo diz respeito a constatagdo de que a generalizagdo constitui o ntcleo do
pensamento algébrico. Conforme defendem Schliemann, Carraher e Brizuela (2007),
generalizar € a esséncia da atividade algébrica, pois implica identificar invariantes, reconhecer
regularidades e formular conjecturas aplicaveis a diferentes situagdes. As producdes analisadas
reiteram essa perspectiva ao demonstrar que, em diferentes niveis de ensino, as praticas
pedagodgicas mais efetivas para o desenvolvimento do PA sdo aquelas que incentivam os
estudantes a observar padrdes e a construir explicacdes generalizaveis. Nesse sentido, a
generalizagdo emerge como elemento estruturante da aprendizagem matematica e como ponto
de articulacdo entre as diferentes categorias estudadas.

O terceiro eixo de andlise corresponde a discussdo sobre os diversos significados
atribuidos ao sinal de igual. A literatura revisada demonstra que, muitas vezes, os estudantes
compreendem a igualdade apenas como operacdo que conduz a um resultado, limitando a
expressdo “=" a uma fun¢do operacional. No entanto, quando concebido como simbolo de
equivaléncia entre expressdes, o sinal de igual assume carater algébrico, favorecendo a
compreensdo de relagdes e a construcdo de raciocinios mais abstratos. Essa constatagao,
presente em pesquisas sobre livros didaticos, recursos e curriculos, evidencia a relevancia de se
trabalhar de modo intencional os significados da igualdade, de forma a ampliar a compreensao
dos alunos sobre a natureza das equagdes e das relagdes matematicas.

O quarto eixo se refere a distingdo entre algebra como conteudo escolar e pensamento
algébrico como meio de producao de significados. Essa diferenciacdo, reiteradamente apontada
nos estudos voltados a formagdo docente, permite compreender que ensinar algebra ndo se
limita ao dominio de técnicas de manipulagdo simbodlica, mas envolve promover modos de

raciocinio que possibilitam atribuir significados as relacdes matemadticas. As produgdes
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analisadas demonstram que o PA pode ser entendido como pratica cognitiva e cultural, que
opera com o indeterminado, mobiliza multiplas representagcdes e busca compreender estruturas
abstratas. Essa concepcao amplia o papel do professor, que passa a ser mediador da construgao
de significados e ndao apenas transmissor de procedimentos.

Por fim, o quinto eixo evidencia o pensamento algébrico como habilidade para além da
Matematica. As pesquisas analisadas destacam que as capacidades de generalizar, abstrair,
modelar situagdes e operar com grandezas desconhecidas ndo se restringem ao campo
matematico, mas se constituem como competéncias intelectuais que atravessam diferentes areas
do conhecimento ¢ se manifestam em situagdes cotidianas. Nesse sentido, o PA assume
relevancia formativa mais ampla, contribuindo para a construcdo de sujeitos capazes de
interpretar a realidade, elaborar hipoteses, analisar padrdes e propor solugdes criativas para
problemas complexos. A Figura 32 apresenta os 5 eixos que orientam a nossa compreensao do

pensamento algébrico.

Figura 32 - Concepgdes sobre o pensamento algébrico

Generalizacio Diversos Algebra PA como
Early . zas significados X habilidade
; ¢ 0 coragdo 3 .
Algebra do PA do sinal de Pensamento para além da
igual algébrico matematica

Fonte: Elaborado pela autora (2025)

E possivel observar tais habilidades do pensamento algébrico no cotidiano quando
alguém percebe padrdes de comportamento — como sair de casa sempre mais tarde e, por isso,
chegar invariavelmente atrasado — ou quando uma crianga antecipa movimentos em uma
coreografia por reconhecer a regularidade da sequéncia. Da mesma forma, no planejamento
financeiro familiar, ao estimar gastos sem conhecer exatamente todos os valores, ou ainda ao
calcular mentalmente o custo aproximado de compras no supermercado, operam-se com
grandezas desconhecidas de maneira algébrica. Em outras areas, médicos e pesquisadores
utilizam modelos para prever a evolugcdo de doengas, engenheiros e arquitetos fazem
estimativas de materiais em reformas e cidaddos interpretam dados e graficos em debates

sociais. Nesse sentido, o pensamento algébrico assume relevancia formativa mais ampla,
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contribuindo para a construc¢do de sujeitos capazes de interpretar a realidade, elaborar hipoteses,

analisar padrdes e propor solugdes criativas para problemas complexos.
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7.  CONSIDERACOES FINAIS

A trajetoria deste trabalho foi marcada por descobertas, inquietagdes e aprendizados. E
imbicada com minha prépria caminhada, por isso o fechamento aqui apresentado escrevo na
primeira pessoa.

No que se refere ao primeiro objetivo, ao analisar a historia da educagdo algébrica no
Brasil, destaco que a algebra, por vezes vista apenas como manipulagao de simbolos e férmulas,
foi ganhando novos contornos e significados ao longo do tempo. Essa compreensao mostrou
que a matematica ndo se trata de apenas numeros, mas também envolve letras e toda a
capacidade que o ser humano consegue expressar, como ja afirmava Frangois Viéte. Assim, ao
olhar para esse percurso historico, compreendo que o pensamento algébrico ¢ mais do que um
conteudo: ¢ uma forma de raciocinar, generalizar e criar.

No segundo objetivo, ao investigar concepgdes evidenciadas na Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) e na Matriz Curricular do Rio Grande do Sul, posso inferir que, apesar de
ambas reconhecerem a relevancia do pensamento algébrico desde os anos iniciais, ainda ha
desafios para que essa proposta se efetive nas salas de aula. Nao basta que a algebra esteja
escrita em documentos oficiais, € preciso preparar os professores, investir em sua formagao e
oferecer condigdes para que a teoria se torne pratica. Aprendi com os pesquisadores € com 0s
relatos analisados que os professores nao podem ser deixados sozinhos diante de um curriculo
que exige novas competéncias: precisam de apoio, de estudo, de caminhos possiveis para
transformar prescrigdes em experiéncias vivas de aprendizagem.

O terceiro objetivo buscou compreender a estrutura intelectual que emerge da producao
académica. A metanalise realizada mostrou a riqueza de investigagdes existentes, revelando
metodologias diversas e criativas empregadas por professores e pesquisadores para fomentar o
pensamento algébrico, desde o uso de materiais concretos até estratégias digitais e
exploratorias. Foi muito especial observar como esses trabalhos oferecem alternativas praticas
e inovadoras, a0 mesmo tempo em que possibilitam uma formag¢ao ndo apenas académica, mas
também pessoal. Essa dimensdo foi significativa, pois reafirmou o proposito de que esta
pesquisa ndo fique restrita a0 campo tedrico ou arquivada em uma estante, mas possa fazer
parte de distintos cotidianos escolares.

Em relacdo ao quarto objetivo, sobre a caracterizagdo do que € o pensamento algébrico
e como se desenvolve, compreendi que essa concep¢do extrapola a simples manipulagdo de

simbolos. Autores como Kieran, Kaput, Radford e Ponte ressaltam que o pensamento algébrico
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envolve generalizagdo, estabelecimento de relagdes, uso de diferentes representagdes e
desenvolvimento de raciocinios que permitam interpretar e transformar situagdes matematicas.

Assim, ao retomar o percurso analitico empreendido, constata-se que as trés categorias
investigadas se complementam na constru¢do de um panorama abrangente das concepgdes de
pensamento algébrico no Brasil entre 2013 e 2023. A categoria Educagdo Bdsica evidencia a
pertinéncia da Early Algebra e a centralidade da generalizagao; a categoria Formagdo Docente
destaca a distingdo entre algebra como conteudo e pensamento algébrico como produgao de
significados, além de ressaltar a transversalidade dessa habilidade; e a categoria Abordagens
Metodologicas reforca a importancia de problematizar os significados do sinal de igual e de
adotar metodologias diversificadas para a promogao do raciocinio algébrico.

A andlise das produgdes académicas confirma que o quarto objetivo foi plenamente
atingido, na medida em que permitiu identificar, sistematizar e discutir as principais concepgdes
e teorias que compdem o campo tedrico do pensamento algébrico no Brasil. Os cinco eixos
tematicos destacados constituem resultados da pesquisa e referenciais para futuras
investigacoes e para a pratica pedagogica, contribuindo para consolidar o pensamento algébrico
como um dos pilares da educa¢do matematica contemporanea.

Sobre o quinto objetivo, conclui que caracterizar o pensamento algébrico ¢ compreender
que ele ndo se limita a equagdes ou formulas, mas se constroi como uma forma de ver e
interpretar o mundo por meio da matematica. Os autores que caminharam conosco nesta
pesquisa — como Kieran, Kaput, Radford e Ponte — mostraram que pensar algebricamente €
generalizar, buscar padrdes, estabelecer relagdes e traduzir ideias em diferentes representagoes.
Ao longo da metanalise, pude observar que esse desenvolvimento comeca cedo, nos anos
iniciais, quando a crianca ¢ instigada a investigar, comparar, organizar € criar estratégias
proprias. Também entendi que o papel do professor ¢ fundamental: ¢ ele que da sentido as
atividades, que valoriza as descobertas dos estudantes e que transforma erros em novas
possibilidades de aprendizagem. Assim, compreendi que o pensamento algébrico € mais do que
um contetido escolar; ¢ uma forma de raciocinar que amplia horizontes, da voz a criatividade e
humaniza a matematica.

Por fim, ressalta-se que a pesquisa contribuiu ndo apenas para a sistematizag¢ao de dados
académicos, mas também para a formagao profissional e pessoal da pesquisadora.

O contato com tantas dissertagdes e teses foi transformador. Estudar trabalhos de
professores tdo criativos desenvolvendo, das mais variadas formas, o pensamento algébrico
com as criangas e adolescentes, atribuiu novos significados para minha prético. A cada leitura,

ndo apenas crescia no conhecimento académico, mas também na formagdo pessoal. Eu ndo
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queria desenvolver uma pesquisa distante da realidade, mas que pudesse ser usada no dia a dia
escolar — e foi exatamente isso que a metanalise proporcionou. Antes, ao descobrir que teria
de trabalhar determinado conteiido com uma crianga neuroatipica, por exemplo, ou com um
estudante do ensino médio, a divida surgia: “O que fazer? Como conduzir essa aprendizagem?”’
Hoje, sei que ¢ viavel recorrer a esses materiais riquissimos, €, mesmo que nao os encontre
prontos, € possivel pesquisar, criar, desenvolver, buscar novas estratégias, pois existem infinitas
possibilidades. A cada nova dissertacao ou tese lida era como abrir uma janela para novos
horizontes.

Imaginava inicialmente uma dissertacdo cheia de graficos e dados estatisticos, mas
agora, ao vé-la repleta de nuvens de palavras e redes intelectuais, sinto uma alegria profunda:
o caminho seguido permitiu ndo apenas sistematizar dados, mas também enxergar sentidos,
conexdes e significados. Esse percurso contribuiu imensamente para minha formagao
intelectual e profissional, pois cada leitura, cada categorizagdo, cada anéalise me permitiu crescer
como pesquisadora e como professora. Foram tantos aprendizados construidos e tantas
reflexdes despertadas, que ao final desta jornada ndo sinto encerrando um ciclo, mas iniciando
outros.

Ao longo desse percurso, foi possivel observar que a Educacdo Matematica pode ser
conduzida para além do ensino “tradicional”, considerando as especificidades de cada
estudante, respeitando diferentes formas de pensar e valorizando metodologias diversas, como
o0 ensino exploratorio, a resolugdo de problemas e o uso de recursos concretos e digitais. Esse
processo formativo, marcado por descobertas, desafios e conquistas, deixa como legado a busca
permanente por novos aprendizados e por contribui¢des significativas a educacao.

Dessa forma, considero que o estudo atingiu seus objetivos, trazendo reflexdes sobre a
historia e as concepcdes do ensino de algebra, sobre a presenga e os limites do pensamento
algébrico nos documentos curriculares, sobre a riqueza das produgdes académicas da area e
sobre a necessidade de se compreender esse campo como linguagem e como forma de
raciocinio.

Concluo, portanto, que este estudo ndo se encerra aqui. Ele deixa marcas, abre
possibilidades e reforca a importancia de olhar para a algebra e para o pensamento algébrico
como caminhos de humanizagdo, criatividade e expressdao. O percurso aqui trilhado ndo se
encerra com o término da dissertacdo, mas aponta para a continuidade da caminhada
investigativa e profissional, em um movimento constante de aprender e de ensinar, € de um

compromisso renovado com a Educacdo Matematica.
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2 RESOLUCAO DE EQUACOES DO 1° GRAU DE ALUNOS DO COELHO, JADY OGIONI . DISSERTACAO | 2021
ENSINO MEDIO ESPIRITO
SANTO
3 TOPICOS DE ARITMETICA MODULAR NA EDUCACAO BASICA: | MARONESE, DIEGO %XE%ZILDAD]EE DISSERTACAO | 2016
UMA PROPOSTA DE ATIVIDADES APARECIDO
LONDRINA
O SINAL DE IGUAL E NOCOES INICIAIS DE EQUACAO NO UNIVERSIDADE
4 PRIMEIRO SEGMENTO DA EDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS: | MARTINS, LUDMILA FEDERAL DE DISSERTACAO | 2023
UMA EXPERIENCIA DIDATICA A LUZ DA TEORIA DA WANDERLEY PERNAMBUCO
OBJETIVACAO
CATEGORIA INTERMEDIARIA EDUCACAO INCLUSIVA
. . UNIVERSIDADE
ENSINO DE ALGEBRA E O ATO DE CONJECTURAR: PRATICA N
> INCLUSIVA NOS ANOS FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL BATISTA, DAIANA FEDERAL DO DISSERTACAO | 2023
RIO GRANDE
INDiCIOS DE REPRESENTACOES SOCIAIS DE PROFESSORES DE | FERREIRA, g%lf\fég;%ADE
6 MATEMATICA SOBRE O PENSAMENTO ALGEBRICO DE MAXIMILIAM ALBANO | o "o DISSERTACAO | 2022
ALUNOS AUTISTAS HERMELINO SAO PAULO
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. PONTIFICIA
O DESENVOLVIMENTO DO PENSAMENTO ALGEBRICO EM
7 UMA FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORES NO g‘ggg %gg’ ERTON EEIT\(/')?}E?SEDE DISSERTACAO | 2022
CONTEXTO DA EDUCACAO INCLUSIVA SAO PAULO
PONTIFICIA
g O DESENVOLVIMENTO DO PENSAMENTO ALGEBRICO NO VIANA, ELTON DE UNIVERSIDADE TESE 2023
AMBITO DA NEURODIVERSIDADE ANDRADE CATOLICA DE
SAO PAULO
. UNIVERSIDADE
O DESENVOLVIMENTO DO PENSAMENTO ALGEBRICO PELO ~
9 ESTUDANTE DEFICIENTE VISUAL DIAS, CAMILLA EHRAT | FEDERAL DO DISSERTACAO | 2020
PARANA
UNIVERSIDADE
10 UMA S~EQUENCIA DIDATIQA PROPOSTA PARA O ENSINO DE ZANONI, GRAZIELY ESTADUALDO | jiccrp ACAO| 2016
FUNCOES NA ESCOLA BILINGUE PARA SURDOS GRASSI OESTE DO
PARANA
O PENSAMENTO ALGEBRICO EM ATIVIDADES UNIVERSIDADE
1 RELACIONADAS AO PRINCIPIO MULTIPLICATIVO: FAUSTINO, TALITA ANHANGUERA | DISSERTACAO | 2015
EMPREGANDO TECNOLOGIAS MOVEIS EM UMA SALA ARAUJO SALGADO A
DE SAO PAULO
INCLUSIVA
VOZES DAS MAOS E SONS DOS OLHOS: DISCURSOS DONADO. CRISTIANG | UNIVERSIDADE i
12 ALGEBRICOS DE SURDOS USUARIOS DA LINGUA BRASILEIRA | 4\ 1o 3¢ ANHANGUERA | DISSERTACAO | 2016
DE SINAIS - LIBRAS DE SAO PAULO
UNIVERSIDADE
DESENVOLVIMENTO DO PENSAMENTO ALGEBRICO EM REGIONAL DO
13 ALUNOS COM DEFICIENCIA INTELECTUAL NO ATENDIMENTO | NORONHA, ADRIELA NOROESTEDO | b cpoy ACAO| 2017
EDUCACIONAL ESPECIALIZADO NA PERSPECTIVA MARIA ESTADO DO RIO
HISTORICO-CULTURAL GRANDE DO
SUL
DESENVOLVIMENTO DO PENSAMENTO ALGEBRICO DE UNIVERSIDADE
" ALUNOS COM TRANSTORNO DO ESPECTRO AUTISTA (TEA): FRANCISCO, MATEUS | ceoie U b DISSERTACAO | 2018
UM ESTUDO A LUZ DA TEORIA DOS REGISTROS DE BIBIANO [TAJUBA
REPRESENTACAO SEMIOTICA
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CATEGORIA INTERMEDIARIA ANOS INICIAIS

R . UNIVERSIDADE
15 ggli?sUCAO DO PENSAMENTO ALGEBRICO NOS ANOS TEODORO, EVA LUCIA |FEDERAL DE DISSERTACAO | 2020
SAO PAULO
) SOUZA, PRISCILA UNIVERSIDADE
16 g&ﬁfff&%g iILC(I}{&I\II{?CSONECTANDO LITERATURA COM O TEREZA RODRIGUES FEDERAL DE DISSERTACAO | 2022
LANES PELOTAS
17 PENSAMENTO ALGEBRICO: UM ESTUDO EXPLORATORIO COM | NASCIMENTO, Eé\%ﬁiilg‘:m DISSERTACAO | 2020
ESTUDANTES DE PEDAGOGIA ROSILDA SANTOS DO )
PARAIBA
8 OS PROBLEMAS ADITIVOS E O PENSAMENTO ALGEBRICO NO | BECK, VINICIUS Egéggiilggm DISSERTACAO | 2015
CICLO DA ALFABETIZACAO CARVALHO RIO GRANDE
PENSAMENTO ALGEBRICO E SUA PROPOSITURA NO MARCONDES, RIANNE UNIVERSIDADE i
19 MATERIAL EMAI DO ESTADO DE SAO PAULO PARA O CICLO SCHUTZER LUILZ FEDERAL DE DISSERTACAO | 2023
DE ALFABETIZACAO (1° AO 3° ANO) SAO CARLOS
O PENSAMENTO ALGEBRICO NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO SANTOS. CARLA UNIVERSIDADE
20 FUNDAMENTAL: A PERCEPCAO DE REGULARIDADES E O CRISTI ANE SILVA SAO DISSERTACAO | 2017
PENSAMENTO RELACIONAL FRANCISCO
INDICIOS DA APRENDIZAGEM DE PROFESSORAS DOS ANOS SILVA. JOCELEL Egé;giilg‘gD E
21 INICIAIS ACERCA DO PENSAMENTO ALGEBRICO EM UM ’ DISSERTACAO | 2022
MIRANDA DA MATO GROSSO
GRUPO DE ESTUDOS
DO SUL
ESTRATEGIAS MOBILIZADAS POR ESTUDANTES DO 5° ANO
DOS ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL NA ARAUJO. WANUZA UNIVERSIDADE
22 RESOLUCAO DE PROBLEMAS DE PARTILHA E SUAS WIVI ANE PEREIRA DE FEDERAL DE DISSERTACAO | 2023
RELACOES COM AS CARACTERISTICAS DO PENSAMENTO PERNAMBUCO

ALGEBRICO
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UNIVERSIDADE
23 ALICE NO PA{S DA COLABORACAO: PENSAMENTOS CONCEICAO, RENATA | FEDERAL DE DISSERTACAO | 2021
ALGEBRICOS NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL | CRISTINE SANTA
CATARINA
ALGEBRA NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL: FERREIRA. MIRIAM UNIVERSIDADE i
24 UMA ANALISE DO CONHECIMENTO MATEMATICO ACERCA CRIEZ NOBREGA. FEDERAL DO DISSERTACAO | 2017
DO PENSAMENTO ALGEBRICO ABC
95 O PENSAMENTO ALGEBRICO NO 5° ANO DO ENSINO MARQUES, ANAILDE gé;giilgém DISSERTACAO | 2022
FUNDAMENTAL: EXPLORANDO TAREFAS DE VALOR OMISSO | FELIX
PERNAMBUCO
A INSERCAO DA ALGEBRA NOS ANOS INICIAIS COM ENFASE SILVA. REINALDO UNIVERSIDADE i
26 NO PENSAMENTO ALGEBRICO: UMA ANALISE SOB A OTICA MANOEL DA FEDERAL DE DISSERTACAO | 2022
DA TEORIA ANTROPOLOGICA DO DIDATICO PERNAMBUCO
INTRODUCAO A ALGEBRA NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO GOMES. LUANNA Eé\%ﬁiilggm
27 FUNDAMENTAL: UMA ANALISE A PARTIR DA TEORIA DA ’ TESE 2020
OBIETIVACAO PRISCILA DA SILVA RIO GRANDE
DO NORTE
INSTITUTO
PENSAMENTO ALGEBRICO NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO FEDERAL DE
" FUNDAMENTAL: UM OLHAR PARA PESQUISAS CIENTIFICAS MEDEIROS, RAQUEL EDUCACAO, DISSERTACAO | 2021
QUE CONTRIBUAM PARA O APRENDIZADO DO QUE E GUIMARAES DE CIENCIA E
PROPOSTO PELA BNCC TECNOLOGIA
DE SAO PAULO
PENSAMENTO ALGEBRICO NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO OLIVEIRA TCHIERLY g;\ITIXIE)%iILD %IC))E i
29 FUNDAMENTAL NOS TRABALHOS ACADEMICOS PRODUZIDOS | 171y rptee e OESTE DO DISSERTACAO | 2022
NO BRASIL NAS ULTIMAS TRES DECADAS -
PARANA
TAREFAS EXPLORATORIO-INVESTIGATIVAS PARA O UNIVERSIDADE
30 DESENVOLVIMENTO DO PENSAMENTO ALGEBRICO NOS SOUSA, JULIANA FEDERAL DO DISSERTACAO | 2019
ANOS INICIAIS: UMA EXPERIENCIA PARA SE PENSAR A BATISTA DE PARA
RELACAO ENSINO-APRENDIZAGEM-AVALIACAO
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EXPECTATIVAS INSTITUCIONAIS NO PROCESSO DE ENSINO E UNIVERSIDADE

31 APRENDIZAGEM DE ALGEBRA NOS ANOS INICIAIS E FINAIS | ALVES, ANDERSON ANHANGUERA | DISSERTACAO | 2019
DO ENSINO FUNDAMENTAL DE SAO PAULO
O PENSAMENTO ALGEBRICO SOB A OTICA DA TEORIA DA SILVA. JESSICA UNIVERSIDADE

32 OBJETIVACAO: UMA ANALISE A PARTIR DE EPISODIOS DE GOULART DA FEDERALDE | DISSERTACAO | 2019
TRABALHO CONJUNTO NO 5° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL SANTA MARIA
INVARIANTES OPERATORIOS DO CAMPO CONCEITUAL BECK. VINICIUS UNIVERSIDADE

33 ALGEBRICO MOBILIZADOS POR CRIANCAS DO TERCEIRO ANO | Ja e v\ 1o FEDERAL DO TESE 2018
DO ENSINO FUNDAMENTAL RIO GRANDE
CATEGORIA INTERMEDIARIA ANOS FINAIS
REPRESENTACOES AUXILIARES E AS OPERACOES DE UNIVERSIDADE

24 DESIGNACAO:CONTRIBUICOES PARA O DESENVOLVIMENTO | BERNARDINO, JESSICA | oo b TESE 203
DO PENSAMENTO ALGEBRICO A PARTIR DA RESOLUCAO DE | CRAVO SANTOS PERNAMBUCO
PROBLEMAS DE PARTILHA DE QUANTIDADE
O DESENVOLVIMENTO DO PENSAMENTO ALGEBRICO: PEREIRA. JEFFERSON | UNIVERSIDADE

35 SIGNIFICACOES PRODUZIDAS POR ALUNOS DO SETIMO ANO | e Yo o o SAO DISSERTAGCAO | 2019
DO ENSINO FUNDAMENTAL FRANCISCO

UNIVERSIDADE

A GENERALIZACAO DE PADROES MATEMATICOS COM CAMPOS, MYLENA FEDERAL DO X

36 ESTUDANTES DO ENSINO FUNDAMENTAL SIMOES ESPIRITO DISSERTAGAQ | 2023

SANTO

37 ATIVIDADES INVESTIGATIVAS NA RESOLUCAO DE MACHADO, VIVIANE Eé\gﬁiilggm DISSERTACAO | 2019
EQUAGCOES DO 1° GRAU POR ALUNOS DO SETIMO ANO MENEZES DESOUZA | , (pr

38 INVESTIGANDO O PENSAMENTO ALGEBRICO A LUZ DA BILHALVA, AIANA gé\gggiilg‘g]) E DISSERTACAO | 2020
TEORIA DOS CAMPOS CONCEITUAIS SILVEIRA PELOTAS
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39 A MOBILIZACAO DO PENSAMENTO ALGEBRICO ATRAVES DA | MARQUES, BIANCA ggégﬁiilgg]) E DISSERTACAO | 2018
RESOLUCAO DE PROBLEMAS ENXADRISTICOS MEDEIROS PELOTAS
40 PENSAMENTO ALGEBRICO EM TAREFA COM PADROES: UMA | SILVA, RAYSSA DE ggégﬁiilgg]) E DISSERTACAO | 2021
INVESTIGACAO NOS ANOS FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL | MORAES DA
PERNAMBUCO
UNIVERSIDADE
ESTADUAL DO
: MARCUSSI, HAIDEE DE | NORTE .
41 ALGEBRA NO ENSINO FUNDAMENTAL FATIMA RODRIGUES FLUMINENSE DISSERTACAO | 2013
DARCY
RIBEIRO
4 CONSIDERACOES SOBRE OS ERROS NA RESOLUCAO DE DUQUIA, BRUNA DA Eé\gggiilg‘ém DISSERTACAO | 2021
EQUACAO DO 1° GRAU COM UMA INCOGNITA SILVEIRA ISNARDI PELOTAS
4 INTRODUCAO AO ESTUDO DA ARITMETICA E DA ALGEBRA CIVINSKI, DAIANA ggé}’ggi?gg E DISSERTACAO | 2015
NO ENSINO FUNDAMENTAL DALLAGNOLI
BLUMENAU
O ENSINO DE FUNCOES NO 9° ANO: CONSTRUINDO UNIVERSIDADE
44 SIGNIFICADOS PARA FUNCAO A PARTIR DE MARQUES, ANA PAULA | FEDERAL DE DISSERTACAO | 2019
GENERALIZACOES MINAS GERAIS
MANIFESTACAO DE PENSAMENTO ALGEBRICO EM UNIVERSIDADE
45 REGISTROS ESCRITOS DE ESTUDANTES DO ENSINO Eii%’gﬁ;s’ RENATA | ESTADUAL DE DISSERTACAO | 2014
FUNDAMENTAL I LONDRINA
NiVE’IS DE DESENVOLVIMENTO DO PENSAMENTO ALMEIDA. JADILSON gé\%giim ADE
46 ALGEBRICO: UM MODELO PARA OS PROBLEMAS DE ’ TESE 2016
PARTILHA DE QUANTIDADE RAMOS DE RURAL DE
PERNAMBUCO
UNIVERSIDADE
47 A ALGEBRA NOS ANOS FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL: GORINI, KISSYLLA FEDERAL DO DISSERTACAO | 2021
ERROS QUE ALUNOS MAIS COMETEM CHRISTINA MEDEIROS | ESPIRITO
SANTO
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A COMPETENCIA DE RESOLUCAO DE PROBLEMAS QUE DELAZERL GIOVANI | UNIVERSIDADE
48 ENVOLVEM O PENSAMENTO ALGEBRICO: UM EXPERIMENTO | PELAZFRY LUTERANA DO | DISSERTACAO | 2017
NO 9° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL BRASIL
INTRODUCAO DA ALGEBRA: DESENVOLVIMENTO DO UNIVERSIDADE
49 PENSAMENTO ALGEBRICO NO 6° ANO DO ENSINO ]S)IISEALINDINALVA DA | FEDERALDE  |DISSERTACAO| 2019
FUNDAMENTAL SAO CARLOS
ASPECTOS DO PENSAMENTO ALGEBRICO E DA LINGUAGEM | <1\ D11 AINE UNIVERSIDADE
50 MANIFESTADOS POR ESTUDANTES DO 6° ANO EM UM o PP ESTADUAL DE | DISSERTACAO | 2013
EXPERIMENTO DE ENSINO LONDRINA
o ANOCAO DE VARIAVEL DE ALUNOS DO ENSINO MIRANDA, TATIANA Eé\gﬁiilggm DISSERTACAO| 2014
FUNDAMENTAL LOPES DE ,
PARA
CATEGORIA FORMACAO DOCENTE
CATEGORIA INTERMEDIARIA PROFESSORES
UNIVERSIDADE
i ESTADUAL
O MANUAL DO PROFESSOR E A FORMACAO DE
52 ALFABETIZADORES DE MATEMATICA: UMA ANALISE SOBRE fﬁgﬁ%ﬂ%gﬂm DE fgﬂg%TEA DISSERTACAO | 2023
O PENSAMENTO ALGEBRICO MESQUITA
FILHO
, , , UNIVERSIDADE
INDICIOS DO PENSAMENTO ALGEBRICO E A PRATICA TECNOLOGICA n
>3 DOCENTE EM EPISODIOS DE RESOLUCAO DE TAREFAS SANGUINO, GISELL FEDERAL DO | DISSERTACAQ] 2023
PARANA
. - PONTIFICIA
PENSAMENTO ALGEBRICO: QUAIS ELEMENTOS SAO
54 IDENTIFICADOS POR PROFESSORES DE MATEMATICA EM ;%‘;If)%ss’ RENATA [CJEIT\({)ELII{(S:?SEDE DISSERTACAO | 2018
? ~
ATIVIDADES COM ESTE FOCO” S50 PATLD
ENSINO DA ALGEBRA: USO DA LINGUAGEM E DO BEZERRA. AQUILES | UNIVERSIDADE
55 PENSAMENTO ALGEBRICO COMO FERRAMENTA DE BEZIRRA FEDERAL DE | DISSERTACAO | 2016
APRENDIZAGEM NA EDUCACAO BASICA RONDONIA
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PONTIFICIA
ESTUDO SOBRE OS CONHECIMENTOS DOS PROFESSORES DE
56 MATEMATICA NA CONSTRUCAO DO PROCESSO DE AMERICO, LUCIANE UNIVERSIDADE DISSERTACAO | 2016
GENERALIZACAO RAMOS CATOLICA DE
SAO PAULO
FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORES DOS ANOS UNIVERSIDADE
57 INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL NO CONTEXTO REMOTO: | OLIVEIRA, ZAINE HETE | FEDERAL DISSERTACAO | 2022
UM OLHAR PARA PROCESSOS DE OBJETIVACAO EM TAREFAS | RIBEIRO DE RURAL DE
DE GENERALIZACAO DE PADROES PERNAMBUCO
CONHECIMENTO MATEMATICO ESPECIFICO PARA O ENSINO FERREIRA. MARIA UNIVERSIDADE
58 NA EDUCAGCAO BASICA: A ALGEBRA NA ESCOLA E NA CRISTINA COSTA FEDERAL DE TESE 2014
FORMACAO DO PROFESSOR MINAS GERAIS
UNIVERSIDADE
. . ESTADUAL
O ENSINO DE ALGEBRA E A CRENCA DE AUTOEFICACIA PINHEIRO, ANDERSON | PAULISTA i
59 DOCENTE NO DESENVOLVIMENTO DO PENSAMENTO . DISSERTACAO | 2018
ALGEBRICO CANGANE JULIO DE
MESQUITA
FILHO
UNIVERSIDADE
ESTADUAL
60 PENSAMENTO ALG~EBRICO NOS ANOS INICIAIS: UM OLHAR OLIVEIRA, VANESSA PAULISTA TESE 2022
PARA AS EXPRESSOES DO PROFESSOR DE JULIO DE
MESQUITA
FILHO
UNIVERSIDADE
61 PENSAMENTO ALGEBRICOE A REspLucAo DE PROBLEMAS: |LANDGRAF, ARIANE TECNOLOGICA DISSERTACAO | 2021
CONTRIBUICOES PARA A FORMACAO DOCENTE DA SILV FEDERAL DO
PARANA
AS DECISOES DIDATICAS DE UM PROFESSOR DE UNIVERSIDADE
62 MATEMATICA SOB O PONTO DE VISTA DO , ]S)’ZI\ISTIS\S,ALIVIA ELAINE | tEDERAL DE DISSERTACAO | 2022
DESENVOLVIMENTO DO PENSAMENTO ALGEBRICO PERNAMBUCO
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CONHECIMENTO PROFISSIONAL DE PROFESSORAS QUE SUGIGAN. MAYARA UNIVERSIDADE

63 ENSINAM MATEMATICA ENVOLVENDO O PENSAMENTO CRISTINA. ESTADUAL DE | DISSERTACAO | 2021
ALGEBRICO NA FORMACAO CONTINUADA LONDRINA
APRENDIZAGEM PROFISSIONAL DE PROFESSORAS QUE. OLIVEIRA. CRISTIANE | UNIVERSIDADE

64 ENSINAM MATEMATICA EM UMA COMUNIDADE DE PRATICA: | Jo( ¢\ e ESTADUAL DO | DISSERTAGCAO | 2021
EXPLORANDO O PENSAMENTO ALGEBRICO PARANA
OS SABERES PEDAGOGICOS RELACIONADOS AO PONTIFICIA
DESENVOLVIMENTO DO PENSAMENTO ALGEBRICO NOS FRASNELLL DEBORA | UNIVERSIDADE

65 ANOS INICIAIS: ANALISE DE PRODUCOES CIENTIFICAS DA CRISTINE CATOLICA DO | DISSERTACAO | 2021
AREA, DOCUMENTOS OFICIAIS E SISTEMAS DE AVALIACAO RIO GRANDE
DA EDUCACAO NO BRASIL DO SUL

66 UM OLHAR SOBRE PESQUISAS BRASILEIRAS NA FORMACAO | ROCHEMBACK, gﬁ;ﬁ?gﬁm DISSERTACAO | 2021
DE PROFESSORES PARA O ENSINO DE ALGEBRA JOSIANE .

PARANA

INVESTIGACAO NA/DA PROPRIA PRATICA: O ENTRELAGCAR DO UNIVERSIDADE

7 DESENVOLVIMENTO DO PENSAMENTO ALGEBRICO DE MOREIRA, KATIA SAO TESE 2020
ALUNOS DO PRIMEIRO ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL COM | GABRIELA FRANCISCO
OS PROCESSOS DE AUTOFORMACAO DOCENTE
PENSAMENTO ALGEBRICO NA PERSPECTIVA DO ENSINO UNIVERSIDADE

68 DESENVOLVIMENTAL DE ELKONIN DAVYDOV: UM ESTUDO | MALSKA, NATALIYA FEDERAL DE DISSERTACAO | 2022
COM PROFESSORAS DOS ANOS INICIAIS PELOTAS
DISCUSSOES SOBRE O PENSAMENTO ALGEBRICO QUE SANTOS. MARLANNA Eé\gﬁiilggm

69 EMERGEM EM UM CURSO DE FORMAGCAO CONTINUADA PARA CASSA DE SOUZA ESPIRITO DISSERTACAO | 2022
PROFESSORES QUE ENSINAM MATEMATICA SANTO
(RE)VENDO A FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORES UNIVERSIDADE

70 QUE ENSINAM MATEMATICA QUANDO O ASSUNTO E SILVA, DANIELLE FEDERAL DE DISSERTACAO | 2022
PENSAMENTO ALGEBRICO: LIMITES E DESAFIOS Séo Carlos - SP | ABREU <
B SAO CARLOS
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TECENDO REDES COGNITIVAS ENTRE A FORMACAO BEZERRA. ANTONIO UNIVERSIDADE
71 MATEMATICA DO PEDAGOGO E O PENSAMENTO ALGEBRICO: MARCELO ARAUIO FEDERAL DO TESE 2023
REFLEXOES A PARTIR DE GRUPOS FOCAIS CEARA
O ENSINO DA ALGEBRA NOS ANOS INICIAIS: UMA PROPOSTA | ¢ 4 1+ 1 ps ggﬁgﬁiﬁ%ﬁm
72 DE CURSO DE FORMACAO CONTINUADA A LUZ DAS IDEIAS ’ DISSERTACAO | 2020
DA BNCC DA ESTADO DO RIO
DE JANEIRO
CONSTRUCAO DO CONHECIMENTO PROFISSIONAL PARA O QUADROS, VERA UNIVERSIDADE
73 ENSINO DO PENSAMENTO ALGEBRICO NOS ANOS INICIAIS: CRISTINA DE DO VALE DO TESE 2023
APRENDIZAGEM EM UMA COMUNIDADE DE PRATICA TAQUARI
. . PONTIFICIA
A COMUNICACAO ESCRITA MATEMATICA ENVOLVENDO O
74 PENSAMENTO ALGEBRICO COM FUTURAS PROFESSORAS DOS Sg&i’ JANE LOPES DE [CH:%ELI%?SIE)E DISSERTACAO | 2019
ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNCAMENTAL SAO PAULO
, , , UNIVERSIDADE
ALGEBRA NO CURRICULO DE MATEMATICA DOS ANOS FEDERAL DE N
75 INICIAIS: E AGORA? JUNGBLUTH, ADRIANA | ¢\ s DISSERTACAO | 2020
CATARINA
DESENVOLVIMENTO DO PENSAMENTO ALGEBRICO DE UNIVERSIDADE
76 PROFESSORES DOS ANOS INICIAIS EM ATIVIDADE DE ENSINO: | SANTOS, FERNANDA FEDERAL DE DISSERTACAO | 2020
O PENSAMENTO TEORICO MEDIADO POR CONCEITOS CRISTINA FERREIRA SAO PAULO
ALGEBRICOS
FORMAS DE GENERALIZACAO NO PROCESSO FORMATIVO DE ROMEIRO. IRAJI DE UNIVERSIDADE
77 PROFESSORES ENVOLVENDO ELEMENTOS DO OLIVEIRA. FEDERAL DE TESE 2023
CONHECIMENTO ALGEBRICO NOS ANOS INICIAIS SAO PAULO
DE UM PROCESSO DE FORMACAO CONTINUADA A PRATICA UNIVERSIDADE
78 LETIVA: OS CAMINHOS DA APRENDIZAGEM PROFISSIONAL SILVA, DANIELA INES | et 00 TESE 5023
DO PROFESSOR ACERCA DO PENSAMENTO ALGEBRICO NOS | BALDAN DA ABC
ANOS INICIAIS
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UM ESTUDO SOBRE AS RELACOES ENTRE O gg;xg%ilLDADE
DESENVOLVIMENTO DO PENSAMENTO ALGEBRICO, AS SANTANA. ROSELI PAULISTA
79 CRENCAS DE AUTOEFICACIA, AS ATITUDES E O REGINA FERNANDES JOLIO DE DISSERTACAO | 2019
CONHECIMENTO ESPECIALIZADO DE PROFESSORES PRE- MESQUITA
SERVICE E IN-SERVICE FILHO
CONHECIMENTOS DOS PROFESSORES DOS ANOS INICIAISE O | b\ po o [ 11IAN UNIVERSIDADE
80 SINAL DE IGUALDADE: UMA INVESTIGACAO COM TAREFAS CRISTINA DE SOUZA FEDERAL DO DISSERTACAO | 2019
DE APRENDIZAGEM PROFISSIONAL ABC
INVESTIGANDO COMO E QUAIS CONHECIMENTOS OS PONTIFICIA
DOCENTES DEVEM MOBILIZAR EM SUAS PRATICAS DE
81 FORMA A OPORTUNIZAR O DESENVOLVIMENTO DO i}égfﬁgb]gDiRSON (CH:IT\(’,)EL%(SJL?SED E TESE 2022
PENSAMENTO ALGEBRICO NO ENSINO FUNDAMENTAL: ANOS -
SAO PAULO
INICIAIS
UNIVERSIDADE
REGIONAL DO
% FORMACAO INICIAL DE PEDAGOGOS E A ALGEBRA: FRONZA, DIANE NOROESTEDO | b ccppa CAO| 2023
MOBILIZACAO CONCEITUAL E PEDAGOGICA SARAIVA ESTADO DO RIO
GRANDE DO
SUL
FORMACAO CONTINUADA: UM NOVO OLHAR PARA O ENSINO MULLER. MIRIAM UNIVERSIDADE
83 DE PADROES, REGULARIDADES E SEQUENCIAS, NOS ANOS CRISTINA BLEICH REGIONAL DE | DISSERTACAO | 2022
INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL BLUMENAU
, , UNIVERSIDADE
CRENCAS DE AUTOEFICACIA E PENSAMENTO ALGEBRICO: OLIVEIRA. CRISTIANE | FEDERAL DO
84 CONCEPCOES DE PROFESSORES DOS ANOS FINAIS DO ENSINO SILVADE SULE DISSERTACAO | 2023
FUNDAMENTAL DE MARABA-PA SUDOESTE DO
PARA
CATEGORIA INTERMEDIARIA ACADEMICOS DE MATEMATICA
ALGEBRA E FORMACAO DOCENTE: UMA ANALISE DOS DIAS. GUEDULLA DE UNIVERSIDADE
85 PROJETOS PEDAGOGICOS DE CURSO DE LICENCIATURA EM SENNA FEDERAL DE DISSERTACAO | 2022
MATEMATICA DO RS SANTA MARIA
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A TEORIA DA OBJETIVACAO E O PROCESSO DE TOMADA DE UNIVERSIDADE
%6 CONSCIENCIA SOBRE O PENSAMENTO ALGEBRICO POR COSTA, ANGELO FEDERAL DO TESE 022
FUTUROS PROFESSORES DE MATEMATICA: UMA GUSTAVO MENDES RIO GRANDE
EXPERIENCIA DE ENSINO REMOTO DO NORTE
INSTITUTO
O ESTUDO DO PENSAMENTO ALGEBRICO A PARTIR DO FEDERAL DE
%7 TRATADO LILAVATI, DE 1150, ELABORADO POR FREIRE, DIANARA EQUCAcAo, DISSERTACAO | 2023
BHASKARACARYA NA FORMACAO INICIAL DE PROFESSORES | FIGUEIREDO CIENCIA E
DE MATEMATICA TECNOLOGIA
DO CEARA
A PLATAFORMA KHAN ACADEMY NO ENSINO SUPERIOR: SILVA. CRISTIANO UNIVERSIDADE i
88 CENARIOS DE APRENDIZAGEM E RESSIGNIFICACOES DOS MARINHO DA FEDERAL DO DISSERTACAO | 2018
LICENCIANDOS EM MATEMATICA SERGIPE
ALGEBRA E ASPECTOS DO PENSAMENTO ALGEBRICO: UM LAIER, SIMONE UNIVERSIDADE
89 ESTUDO COM RESOLUCAO DE PROBLEMAS NA . SIMIONATO DOS FEDERAL DO DISSERTACAO | 2014
LICENCIATURA EM CIENCIAS NATURAIS E MATEMATICA - SANTOS MATO GROSSO
UFMT/SINOP
(COM)PARTILHANDO CONHECIMENTOS PARA E NO UNIVERSIDADE
90 ENSINAPRENDER MATEMATICA NA PERSPECTIVA DA TERES, SILVANA FEDERAL DE TESE 021
INSUBORDINACAO CRIATIVA EM UM CONTEXTO LEONORA LEHMKUHL |SANTA
COLABORATIVO CATARINA
CONHECIMENTOS PROFISSIONAIS DE FUTUROS PROFESSORES UNIVERSIDADE
91 DE MATEMATICA SOBRE AS PROPRIEDADES DA IGUALDADE: |SILVA, SAMUEL FEDERAL DISSERTACAO | 2023
UM PROCESSO FORMATIVO MEDIADO POR TAREFAS DE RIBEIRO DA RURAL DE
APRENDIZAGEM PROFISSIONAL PERNAMBUCO
CATEGORIA ABORDAGENS METODOLOGICAS
CATEGORIA INTERMEDIARIA SEQUENCIAS ANOS FINAIS




Quadro 3 - Relagao de trabalhos e autores analisados

146

(continuagdo)

SILVA. SUIANE UNIVERSIDADE
DESENVOLVIMENTO DO PENSAMENTO ALGEBRICO POR MEIO ° TECNOLOGICA N
92 DE TAREFAS EXPLORATORIAS SOBRE POTENCIACAO PRISCILLA PEREZ FEDERAL DO DISSERTACAO | 2024
FELICIO DA :
PARANA
UMA SEQUENCIA DIDATICA PARA O DESENVOLVIMENTO DO CAMPOS. MARCIA UNIVERSIDADE
93 PENSAMENTO ALGEBRICO NO 6°. ANO DO ENSINO AZEVEDO FEDERAL DA TESE 2019
FUNDAMENTAL BAHIA
DESENVOLVIMENTO DO PENSAMENTO ALGEBRICO EM
94 ESTUDANTES DOS ANOS FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL: g&égbcglﬁgﬁls A E&;%?S&?&E TESE 2023
UMA PESQUISA BASEADA EM DESIGN
INTRODUCAO AO PENSAMENTO ALGEBRICO: A REGIS, FLAVIA UNIVERSIDADE N
95 GENERALIZACAO DE PADROES CHRISTIANE DO FEDERAL DE DISSERTACAO | 2017
NASCIMENTO MINAS GERAIS
UNIVERSIDADE
MODELAGEM MATEMATICA E PENSAMENTO ALGEBRICO NO TECNOLOGICA ~
96 6° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL FADIN, CRISTIANA FEDERAL DO DISSERTACAO | 2021
PARANA
. UNIVERSIDADE
O PENSAMENTO ALGEBRICO MEDIADO PELO JOGO DE SILVA, MAICO TAILON N
97 CARTAS REP STLVA DA FEDERAL DO DISSERTACAO | 2022
PARA
, INSTITUTO
O DESENVOLVIMENTO DO PENSAMENTO ALGEBRICO, FEDERAL DE
08 ATRAVES DA RESOLUCAO DE PROBLEMAS, E SUAS VIEIRA, WAGNA EDUCACAO, DISSERTACAO | 2019
CONTRIBUICOES PARA APRENDIZAGEM DE EQUACOES DO MENDES CIENCIA E
PRIMEIRO GRAU TECNOLOGIA
DE GOIAS
99 PENSAMENTO ALGEBRICO EM TAREFA COM PADROES: UMA | SILVA, RAYSSA DE Egggﬁ?ggm DISSERTACAO | 2021
INVESTIGACAO NOS ANOS FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL | MORAES DA PERNAMBUCO
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APRENDIZAGEM PARA O DESENVOLVIMENTO DO |SILVA, FATIMA UNIVERSIDADE :
100 PENSAMENTO ALGEBRICO NOS ANOS FINAIS DO ENSINO ngSSAND RA MELO EII&F;LLANA DO | DISSERTACAQ | 2023
FUNDAMENTAL
PENSAMENTO ALGEBRICO: UM CONVITE AO EXERCICIO DA
101 VIGILANCIA EPISTEMOLOGICA A PARTIR DA CRIACAO DE gégiﬁ’wm E&X%‘S&?&E DISSERTACAO | 2020
PROBLEMAS PARA O 8° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL
UNIVERSIDADE
, ESTADUAL DO
ATIVIDADES ALGEBRICAS NO 6° ANO DO ENSINO FREITAS, LUCIANA NORTE .
102 FUNDAMENTAL COM MATERIAIS MANIPULAVEIS PINTO FLUMINENSE DISSERTACAO | 2014
DARCY
RIBEIRO
APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA DE SISTEMAS DE EQUACOES RODRIGUES. RODRIGO | UNIVERSIDADE
103 DE 1° GRAU: UMA SEQUENCIA DIDATICA PARA ALUNOS DO JUNIOR ’ FEDERAL DE DISSERTACAO | 2021
ENSINO FUNDAMENTAL UBERLANDIA
AS CONTRIBUICOES DAS TENDENCIAS EM EDUCAGCAO UNIVERSIDADE
104 MATEMATICA PARA O ENSINO DE ALGEBRA NO ENSINO SILVA, RAIRA ROSSNER | frrre 00 DISSERTACAO | 2023
FUNDAMENTAL: UMA PROPOSTA BASEADA EM ATIVIDADES |DA RIO GRANDE
EXPERIMENTAIS
. PONTIFICIA
PENSAMENTO ALGEBRICO E OS SIGNIFICADOS DO SINAL DE
105 IGUALDADE: O USO DA ORALIDADE E DA NARRATIVA NAS CRUZ, PATRICIA DE UNIVERSIDADE DISSERTACAO | 2016
AULAS DE MATEMATICA SOUZA FERREIRA DA | CATOLICA DE
SAO PAULO
ANALISE DA TRANSICAO ENTRE ARITMETICA E ALGEBRA PALMA. LUIS g;\ITIXg%fLD gléE
106 UTILIZANDO RESOLUCAO DE PROBLEMAS DE DESCOBERTA E ROLANDO PADILLA MATO GROSSO DISSERTACAO | 2019
GENERALIZACAO DE PADROES
DO SUL
RESOLUGCAO DE PROBLEMAS EM MATEMATICA: UMA CAMARGO. IGOR VAZ E,TS‘ITIXE%%LDADE
107 PROPOSTA DE ABORDAGEM PARA ALGEBRA NO 7° ANO DO ’ DISSERTACAO | 2022
DE NORTE DO
ENSINO FUNDAMENTAL PARANA
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O DESENVOLVIMENTO DO PENSAMENTO ALGEBRICO E DAS UNIVERSIDADE
108 RELACOES FUNCIONAIS COM USO DE PADROES JUNIOR, LUCIANO ESTADUAL DA | DISSERTACAO | 2016
MATEMATICOS: UMA COMPREENSAO A LUZ DA TEORIA DAS | MOREIRA DA SILVA PARAIBA
SITUACOES DIDATICAS
CATEGORIA INTERMEDIARIA LIVROS DIDATICOS
109 A ALGEBRA NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL | MULLER, CARLOS Eé\g;g:ilggm TESE 2022
EM LIVROS DIDATICOS DO PNLD 2019 EDUARDO
ALAGOAS
CARACTERISTICAS DO PENSAMENTO ALGEBRICO EM NACOUR. GABRIEL UNIVERSIDADE
110 QUESTOES DO LIVRO DIDATICO DE MATEMATICA DO 6° E 7° MARCAL ESTADUAL DE | DISSERTACAO | 2022
ANOS LONDRINA
O PENSAMENTO ALGEBRICO EM LIVROS DIDATICOS DA UNIVERSIDADE
11 COLECAO A CONQUISTA DA MATEMATICA DOS ANOS FINAIS | ANDRADE, BELYT FEDERAL DO DISSERTACAO | 2021
DO ENSINO FUNDAMENTAL: UM OLHAR A PARTIR DA TEORIA | SOUSA MARANHAO
ANTROPOLOGICA DO DIDATICO
O PERCURSO DA DIDATIZACAO DO PENSAMENTO ALGEBRICO
NO ENSINO FUNDAMENTAL: UMA ANALISE A PARTIR DA UNIVERSIDADE
12 TRANSPOSICAO DIDATICA E DA TEORIA ANTROPOLOGICA DO AGUIAR, MARCIA DE SAO PAULO TESE 2014
DIDATICO
APRESENTACAO DA ALGEBRA POR LIVROS DIDATICOS MILHOSSI, CARLA UNIVERSIDADE .
13 APROVADOS NO PNLD 2014 NAIRA DE SAO PAULO | PISSERTAGCAG | 2017
UNIVERSIDADE
GENERALIZACAO DE PADROES: ANALISE DE ATIVIDADES TRINDADE. DANRLEI Eggg%‘% ]ID)%
114 ENVOLVENDO SEQUENCIAS EM LIVROS DIDATICOS DE SILVEIRA ESTADO DO RIO DISSERTACAO | 2020
MATEMATICA DO ENSINO MEDIO GRANDE DO
SUL
UM ESTUDO A RESPEITO DA GENERALIZACAO DE PADROES CARMO. PAULO E%T\Tég;% ADE
115 NOS LIVROS DIDATICOS DE MATEMATICA DO ENSINO ’ . DISSERTACAO | 2014
FERREIRA DO CATOLICA DE
FUNDAMENTAL SAO PAULO
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A ALGEBRA NOS LIVROS DIDATICOS DE MATEMATICA DO §°
116 ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL: UM ESTUDO NA ?ﬁ;‘éﬁﬁcmm ggl&/}gg&gﬁ% DISSERTACAO | 2015
PERSPECTIVA HISTORICO-CULTURAL
AS MUDANCAS GERADAS PELA BASE NACIONAL COMUM FAVERO. DEBORA PONTIFICIA
117 CURRICULAR (BNCC) EM UMA COLECAO DE LIVROS CRISTINA BORBA UNIVERSIDADE | o cppmy CAO| 2020
DIDATICOS PARA O CICLO DE ALFABETIZACAO NA PEREIRA CATOLICA DE
ABORDAGEM DO PENSAMENTO ALGEBRICO SAO PAULO
CATEGORIA INTERMEDIARIA RECURSOS DIGITAIS
O DESENVOLVIMENTO DO PENSAMENTO TEORICO DE ANGELO. ALEX UNIVERSIDADE
118 PROFESSORES EM UM CONTEXTO DE JOGOS DIGITAIS EDAS | -\ b ' < FEDERAL DE DISSERTACAO | 2021
TECNOLOGIAS DE INFORMACAO E COMUNICACAO (TICS) SAO PAULO
UNIVERSIDADE
ESTADUAL
ESTRATEGIAS DE GENERALIZACAO DE PADROES TREVISANIL, FERNANDO | PAULISTA N
119 MATEMATICOS DE MELLO JULIO DE DISSERTACAO | 2012
MESQUITA
FILHO
USO DA PLATAFORMA APP INVENTOR SOB A OTICA ggé;’gﬁ%lgf&z
120 CONSTRUCIONISTA COMO ESTRATEGIA PARA ESTIMULAR O | DUDA, RODRIGO FEDERAL DO TESE 2020
PENSAMENTO ALGEBRICO PARANA
UNIVERSIDADE
RELACOES ENTRE O PENSAMENTO ALGEBRICO, GEOMETRICO B[OAE(S)T&)(%%
21 E ARITMETICO EM UM EM UM AMBIENTE DE PRODUCOES MATOS, ANACLEI DE CARLOS DISSERTACAO | 2022
COLABORATIVAS COM O GEOGEBRA A PARTIR DO USO DA ALMEIDA AMARAL
JANELA CAS ALBERTO
REYES
MALDONADO
122 0S JOGOS DE LINGUAGEM MATEMATICOS DE ARTESAS WROBLEWSKI, Eé‘gﬁiilg‘gm DISSERTACAO | 2018
REDEIRAS DA COLONIA DE PESCADORES Z3 DE PELOTAS/RS | CRISTIANE PELOTAS
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O GEOGEBRA CLASSROOM E O ESTUDO DE FUNCOES: SANTOS. ANDERSON UNIVERSIDADE
123 CONTRIBUICOES PARA O DESENVOLVIMENTO DO DE SOUZA FEDERAL DE DISSERTACAO | 2021
PENSAMENTO ALGEBRICO UBERLANDIA
PADROES E O TRABALHO COM SEQUENCIAS RECURSIVAS: THEODOROVSKI UNIVERSIDADE
124 UMA ABORDAGEM NO DESENVOLVIMENTO DO PENSAMENTO | p o 0 0 ’ ESTADUAL DE | DISSERTACAO | 2014
ALGEBRICO PONTA GROSSA
‘SCR-ALGEBRA’: AMBIENTE DE APRENDIZAGEM INVERTIDA RAMOS. IZAMARA UNIVERSIDADE
125 PARA DESENVOLVER OS PENSAMENTOS COMPUTACIONALE | 'y 0 ESTADUAL DA | DISSERTACAO | 2021
ALGEBRICO PARAIBA
126 DESMITIFICANDO E DINAMIZANDO O ENSINO DE ALGEBRA JUNIOR, NEHEMIAS Eé‘gﬁiilggm DISSERTACAO | 2019
NA EDUCACAO BASICA MONTEIRO BRITO PARA
UNIVERSIDADE
RESOLUCAO DE PROBLEMAS: DERRUBANDO AS PAREDES DA | MUNHOZ, CASSIA ESTADUAL DO .
127 SALA DE AULA ISABEL FROES RIO GRANDE DISSERTACAO | 2022
DO SUL
O DESENVOLVIMENTO DO PENSAMENTO COMPUTACIONAL E | (b ben EMERSON UNIVERSIDADE
128 ALGEBRICO NA FORMACAO INICIAL DE PROFESSORES DE BLUM ESTADUAL DE | DISSERTACAO | 2020
MATEMATICA: UM ESTUDO DE CASO COM SCRATCH PONTA GROSSA
. UNIVERSIDADE
PENSAMENTO ALGEBRICO NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO ~
129 FUNDAMENTAL: UMA PROPOSTA DE APLICATIVO CAMPEAO, VAGNER E(S)L‘?%Ijﬁk DE | DISSERTACAO | 2020
SEQUENCIA DIDATICA MEDIADA PELAS TECNOLOGIAS CIARLINL. LEANDRO CENTRO
130 DIGITAIS PARA A APRENDIZAGEM DE ALGEBRA NO ENSINO JUNGER UNIVERSITARIO | DISSERTACAO | 2023
FUNDAMENTAL UNICARIOCA
O DESENVOLVIMENTO DO PENSAMENTO ALGEBRICO SOUZA. FRANCISLAINE | UNIVERSIDADE
131 MEDIADO POR TECNOLOGIAS DIGITAIS NOS PRIMEIROS ANOS |/ ™00 FEDERAL DE DISSERTACAO | 2019
DA EDUCACAO BASICA LAVRAS
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CONEXOES ENTRE O PENSAMENTO COMPUTACIONAL E O UNIVERSIDADE
132 PENSAMENTO ALGEBRICO POR MEIO DA COMPUTACAO SILVA, JAIRO FEDERAL DISSERTACAO | 2023
DESPLUGADA NO ENSINO DA MATEMATICA NOS ANOS RODRIGUES DA RURAL DE
FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL PERNAMBUCO
EXPLORANDO O ENSINO DE VARIAVEIS ALGEBRICAS NO 7° MARINL FRANCO gggﬁiilgg]) E
133 ANO: UMA ANALISE DE LIVROS DIDATICOS E UMA PROPOSTA RODRIGUES ESTADO DO RIO DISSERTACAO | 2023
DE ATIVIDADES COM O GEOGEBRA DE JANEIRO
134 0O KAHOOT E O ENSINO DE ALGEBRA NOS ANOS INICIAIS DO | PITOMBEIRA, JOSE Eé\gﬁiilggm DISSERTACAO | 2020
ENSINO FUNDAMENTAL ROBERTO DE SALES
ALAGOAS
FEIRA DOS PESOS: ANALISE DE UM OBJETO DE VIEIRA. MARCIA UNIVERSIDADE
135 APRENDIZAGEM PARA O DESENVOLVIMENTO DO MARIA ST QUEIRA ESTADUAL DO | DISSERTACAO | 2011
PENSAMENTO ALGEBR CEARA
CATEGORIA INTERMEDIARIA COMPONENTES CURRICULARES
UMA ABORDAGEM DA ALGEBRA DENTRO DO CURRICULO DO PINHEIRO. BRUNO Eé\gﬁiilmm
136 ENSINO FUNDAMENTAL: MUDANCAS E PROPOSTA PARA ’ DISSERTACAO | 2019
SALA DE AULA REUBER MAIA RURAL DO
SEMI-ARIDO
PONTIFICIA
137 PENSAMENTO ALGEBRICO: INDICIOS DE UM CURRICULO JUNIOR, FRANCISCO DE | UNIVERSIDADE TESE 2016
ENCULTURADOS MOURA E SILVA CATOLICA DE
SAO PAULO
138 O PENSAMENTO ALGEBRICO E O ENSINO DA INVERSAO DE RODRIGUES, MARCELA Egé;giilggm DISSERTACAO | 2019
FUNCOES NA ESCOLA BASICA DA SILVA CAETANO RIO DE JANEIRO
DESENVOLVIMENTO DO PENSAMENTO ALGEBRICO NOS SILVA. SHEILA Egggi?ggﬁ
139 CADERNOS DE MATEMATICA DO CICLO DE ALFABETIZACAO | o "cb P oo o s DA | RIO GRANDE TESE 2021

DO SOMA

DO NORTE
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CURRICULO DE MATEMATICA DA CIDADE DE SAO PAULO: SILVEIRA. TIAGO UNIVERSIDADE ]
140 UMA ANALISE DO EIXO ALGEBRA PARA O ENSINO CARDOSO CRUZEIRO DO | DISSERTACAO| 2019
FUNDAMENTAL SUL
UNIVERSIDADE
DESENVOLVIMENTO DO PENSAMENTO ALGEBRICO NOS PERRONE. ANA LYDIA 52&?&? )
141 ANOS FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL: CONTRIBUICOES | ¢\ (T ANNA TULIO DE DISSERTACAO | 2019
ACADEMICAS E REFLEXOES TEORICO-PRATICAS
MESQUITA
FILHO
EXPLORANDO OS FRACTAIS PARA O DESENVOLVIMENTO DAS | o+ 1voo 4 1 onarpo | UNIVERSIDADE )
142 HABILIDADES RELACIONADAS AO ENSINO DE ALGEBRA NO 7° | & 5o FEDERAL DO | DISSERTACAO | 2022
ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL CEARA
, . PONTIFICIA
PENSAMENTO ALGEBRICO NO CURRICULO DO CICLO DE
143 ALFABETIZACAO: ESTUDO COMPARATIVO DE DUAS LIMA, JOSE ROBERTO | UNIVERSIDADE | iy scppracio | 2018
PROPOSTAS DE CAMPOS CATOLICA DE
SAO PAULO
A ALGEBRA NA PERSPECTIVA HISTORICO-CULTURAL: UMA |/ \n e mors UNIVERSIDADE )
144 PROPOSTA DE ENSINO PARA O TRABALHO COM EQUACOES |/ 2 (o FEDERAL DE DISSERTACAO | 2016
DE 1° GRAU UBERLANDIA
UNIVERSIDADE
, ESTADUAL
INTRODUCAO A ALGEBRA NO ENSINO FUNDAMENTAL — O “X” | MEDEIROS, CRISTIANE | PAULISTA <
145 DA QUESTAO BARCELLA SILVA JULIO DE DISSERTACAO | 2016
MESQUITA
FILHO
< ~ PONTIFICIA
ACHADOS SOBRE GENERALIZACAO DE PADROES AO
146 'GARIMPAR' PESQUISAS BRASILEIRAS DE EDUCACAO BAQUEIRO, GRACE UNIVERSIDADE TESE 2016
MATEMATICA ( 2003 - 2013 ) DOREA SANTOS CATOLICA DE
SAO PAULO
AS RELACOES ENTRE A ALGEBRA E A ARITMETICA: UMA PONTIFICIA
147 ANALISE COMPARATIVA ENTRE OS PARAMETROS CARVALHO, ELLEN UNIVERSIDADE | pccppracao | 2022
CURRICULARES NACIONAIS E A BASE NACIONAL COMUM CASSIANO DE CATOLICA DE
CURRICULAR SAO PAULO
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DIFICULDADES NA APRENDIZAGEM E ENSINO DE ALGEBRA: ESTEVAO. EDUARDO UNIVERSIDADE

148 ATIVIDADES PROPOSTAS PARA MINIMIZAR ESSAS J1OSE DE OLIVEIRA FEDERAL DE DISSERTACAO | 2021
DIFICULDADES GOIAS
METANALISE DE PESQUISAS BRASILEIRAS QUE TRATAMDO | v ve Bl AVIO DE UNIVERSIDADE

149 DESENVOLVIMENTO DO PENSAMENTO ALGEBRICO NA SOUZA FEDERAL DE TESE 2017
ESCOLA BASICA (1994-2014) SAO CARLOS

150 A ALGEBRA NOS ANOS FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL GOMES, LINDEMBERG BIE\HVERSIDADE DISSERTACAO | 2023
SOB A OTICA DAS ORIENTACOES CURRICULARES DE ANDRADE PERNAMBUCO
SABERES PROFISSIONAIS PARA ENSINAR EM TEMPOS DE KIRCHMAIR. ISABELA | UNIVERSIDADE

151 MATEMATICA MODERNA: PLANO EXPERIMENTAL PARA O MAGALHAES FEDERAL DE DISSERTACAO | 2020
ENSINO PRIMARIO DE JUIZ DE FORA (1972) JUIZ DE FORA 2020 JUIZ DE FORA




