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Breve histérico sobre a criagao do Encontro Regional do Ensino de Ciéncias

Por vezes, somos tomados pelo impeto de ousar, pér as maos a obra com o propaésito
de tornar os sonhos tangiveis. Sonhar nao basta. Precisa-se que a semente seja forte, que
0 solo seja adequado, que a época do plantio seja a correta e, entdo, nutrir os melhores
cuidados possiveis a fim de que germine. E, mesmo assim, precisamos por vezes de um
pouco de sorte.

Durante o periodo em que cursei o mestrado na Universidade Federal do Rio Grande
do Sul (UFRGS) fui acolhido por um dos grupos de pesquisa da Universidade Federal de
Santa Maria (UFSM), instituicbes integrantes da Associacdo do Programa de Péds-
graduagdo (PPG) em Educagdo em Ciéncias, formada pela UFRGS, UFSM e a
Universidade Federal do Pampa (Unipampa). Naquele momento (2015) o PPG chamava-
se ainda Educagao em Ciéncias: Quimica da Vida e Saude.

Com o acolhimento do grupo, passei a atuar na pesquisa em uma escola estadual
no municipio de Santa Maria/RS. A proposta era relativamente simples: a insercao de
tecnologias digitais através da formacéao de professores. Mas, antes do inicio da aplicagao
do curso de professores, e ao longo do projeto, tive a oportunidade de dialogar com a
diretora da escola, a qual me disse uma frase que memorizei: “... a universidade vem a
escola, coleta dados, publica artigos, nem ao menos para nos dizer o que foi feito das
informagdes coletadas nos dizem, basicamente vem para extrativismo de dados...”.
Verdade amarga, mas ainda assim, verdade.

A afirmativa citada foi importante para que o Encontro Regional do Ensino de
Ciéncias (EREC) viesse a existir. Afala da professora me constrangeu, me incomodou e me
perseguiu durante algum tempo. Eu fui apresentado ao tal hiato entre a academia e a escola
de maneira abrupta, na pratica. Ainda que tenha conseguido dar esse retorno a escola e
tenhamos desenvolvido um bom projeto, a critica da diretora da escola trouxe a tona um
incOmodo indelével: estou me valendo do trabalho de educadores e qual sera a minha
devolutiva para uma relagao justa e ética?

No final de 2015, comeca a nascer a ideia do EREC, partindo de duas premissas as
quais busca se manter fiel: aproximar a academia da escola e, portanto, de seus
pesquisadores, trazendo a teoria a pratica, na busca de sinergias para a melhoria da
educacao basica, em especial atengédo o ensino de ciéncias e, sua segunda premissa no
gue tange ao encontro entre pesquisadores, das interagcdes em prol do conhecimento mas
também de lagos de amizade para a construcao e fortalecimento de uma comunidade de



pesquisadores da area. Portanto, o evento deveria ser organizado por alunos, de maneira
organica, colaborativa e voluntaria.

Em 2016, a ideia comegou a criar formas. Comecgou a ocorrer partilha de ideias entre
os alunos pés-graduandos. Assim o 1° EREC - Encontro Regional de Ensino de Ciéncias:
perspectivas, metodologias e novas tecnologias, nasce na UFSM, como projeto em 2016
tendo sido executado nos dias 30 e 31 de margo de 2017, com a participagéo de mais de
350 pessoas presentes no auditério do Centro de Ciéncias Naturais e Exatas (CCNE). O
evento foi considerado um sucesso pelo publico e caracterizado como uma agao que
nasceu pequena e ganhou espaco ao longo de sua constru¢do, com muitas colaboragdes.

Em 2018, novamente comeca a ser articulado o movimento para a realizagédo do 2°
EREC, a partir do dialogo entre colegas, troca de ideias, conciliacdo de objetivos,
democratico, participativo e horizontal. Alunos de pds-graduagéo convergindo para e por
uma devolutiva social no desejo sincero de ofertar uma justa retribuicdo, além da prépria
pesquisa. Assim como na edi¢cdo anterior, ocorreu 0 acolhimento e os alunos puderam
contar com total apoio do PPG. O evento foi compreendido como uma agao coletiva de
alunos e, portanto, um evento sob uma perspectiva diferenciada, partindo do olhar dos pés-
graduandos para a pesquisa e o ensino e indissociavel da pratica da escola e dos
professores da sala de aula.

Devido a iniUmeras infelicidades em 2019 o 3° EREC nao se consolidou. Em 2020,
houve nova tentativa de execucdao do evento e fomos notificados do fechamento das
universidades em decorréncia da pandemia (covid-19), situacéo que perdurou em 2021. Na
época ja havia dialogo com potenciais palestrantes e uma equipe comecava a ser formada,
infelizmente nossos planos retornaram a gaveta.

Semelhantes acontecimentos ocorreram ainda em 2022. O contexto do pais era
complexo, com polarizagdo politica e animos acentuados, acrescido de fortes cortes na
educacao. Nao havia fomento, nosso primeiro desafio, enquanto buscavamos caminhos
para resolver a questao financeira, o clima politico na sociedade se deteriorava. Pelo bem
dos participantes do evento, mesmo contrariados, priorizamos a seguranga. O projeto voltou
a gaveta até que o clima social estivesse com maior pacificagdo. Jamais iriamos expor
aqueles que nos apoiam e tem interesse em participar do evento a riscos. Foi uma deciséo
desconfortavel de ser tomada, mas necessaria.

No ano de 2023, novamente tentou-se o plantio da semente do 3° EREC, com o
projeto-base de 2022, e assim comegou a semeadura. Desafios administrativos foram
surgindo e gradualmente transferimos a ideia para 2024, como melhor estratégia para
garantir a qualidade do evento.
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Perdemos algumas coisas no caminho, ganhamos outras, uma delas foi amadurecer
algo que criamos e que sinalizava ser maior que seus criadores. Havia uma
responsabilidade inerente que nos unia, um compromisso académico e com a comunidade
de pesquisadores e profissionais de ensino, junto a sociedade e para com a pesquisa e o
desenvolvimento do conhecimento.

Durante esta trajetoria crescemos. Hoje acredito que os possiveis dissabores vividos
serviram para criar um grupo de amizade e comprometimento, totalmente inesperado.
Persistimos, resistimos, tivemos a temperanga para agir com sabedoria, e através da
resiliéncia, com coragem nos mantivemos fiéis ao compromisso que todo pesquisador tem
com o conhecimento, e este se sintetiza em aprender e compartilhar o que se aprendeu.

O que nos une é o compromisso com as ideias que transcendem os individuos. Que
este projeto cresga, supere as expectativas de todos que participam dele e possa contribuir
significativamente para o desenvolvimento do conhecimento em prol da sociedade.

Agradec¢o a todos aqueles que direta ou indiretamente contribuiram no passado e

contribuirdao no futuro.

Rodrigo Couto
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A Educacao em Ciéncias no lll EREC

Daiane Netto?
Fernando Caetano Costa?
Aline Guterres Ferreira3

1. INTRODUCAO

O ensino de ciéncias no Brasil passa por um processo de mudanca promovido desde
a homologacao da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) em 2018 (BRASIL, 2018). A
partir do documento normativo balizador da educacgéo nacional, a BNCC visa estabelecer
patamares para o desenvolvimento e aprendizagem dos alunos a partir de competéncias
gerais, competéncias especificas por area do conhecimento e de componentes
curriculares.

As habilidades ou direitos de aprendizagem referentes a diferentes areas de
conhecimento (a saber: conteldos, conceitos e processos) estdo no quadro a ser
desenvolvido em todas as etapas da Educacdo Basica (ensino infantil, fundamental e
meédio). Para as ciéncias da natureza e suas tecnologias, area que compreende as
disciplinas de Biologia, Fisica e Quimica, as competéncias tratam de desenvolver desde o
letramento cientifico, a compreensado de conceitos, os fenbmenos e processos da natureza
no ensino fundamental até a analise de fenémenos naturais e processos tecnoldgicos, com
base nas interacdes e relacdes entre matéria e energia, ao longo do ensino médio.

Em pesquisa publicada em 2023, Hacar e Oliveira (2023) resgatam a perspectiva
dos pesquisadores da Educacdo em Ciéncias a respeito da BNCC a partir de reviséo
bibliografica de artigos, dissertacfes e teses entre os anos de 2017 e 2021. As buscas nas
bases de dados da CAPES e do Google Scholar resultaram na identificacao de oito artigos
de cinco diferentes periddicos e cinco dissertacdes segundo os parametros de busca dos
autores.

Os resultados do levantamento apontam para a deficiéncia da proposta da BNCC
em atender as demandas da area de ciéncias para fins de formar estudantes com bases
mais humanas, plural e consciente a dimensao ambiental. Destarte os esfor¢os ao longo do

ano de 2023 em discutir a contra-reforma da BNCC proposto desde o ambito executivo

1 daiane.netto2@gmail.com, PPGECi, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre/RS.
2 Fernando.caetano.costa@amail.com, PPGA, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre/RS.
8 alinegufe@amail.com, PPGECi, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre/RS.
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federal até o debate levado ao legislativo a fim de corrigir distor¢cbes reconhecidamente
danosas a formacéo dos estudantes.

Mas quais sdo os desafios contemporaneos do Ensino de Ciéncias? Ao que Hacar
e Oliveira (2023, p.17) identificam, a BNCC “transforma os professores em executores de
receitas prontas”. A educacgio, para além do seu carater instrumental, possui a tarefa de
tratar a ciéncia associada a questbes sociais. Da mesma forma, as ciéncias precisam
compreender a educacédo dos temas para além dos aspectos reducionistas e compreender
0s aspectos sistémicos atrelados as areas de estudo.

Neste sentido, os Programas de Pos-graduacdo sao essenciais para 0
desenvolvimento social técnico cientifico do Brasil. A formacdo de pesquisadores
especialistas em um campo de interesse, permite aos estudantes adquirirem
conhecimentos avancados e detalhados em determinadas &reas estratégicas. Através dos
aprendizados obtidos durante a pesquisa, tais como, 0 pensamento critico, a resolugéo de
problemas e analises de dados, 0s quais permanecem na sua pratica profissional.

Assim, o objetivo deste capitulo é fornecer um panorama dos trabalhos enviados e
aprovados pelo comité cientifico para o Ill EREC. Com isso, podemos ter uma ideia inicial
do que os pos-graduandos tem pesquisado, como aplicam suas pesquisas na escola, quais
suas percepcbes como professores e demais assuntos abordados dentro do tema de

educacédo em ciéncias buscando a superacao dos desafios atuais.

2. METODOLOGIA

Para fornecer um parametro referente as publicacdes deste ebook foi realizada uma
revisdo sistematica (SAMPAIO; MANCINI, 2007). Esse processo foi dividido em etapas e
contempla os trabalhos completos enviados e aprovados para o Encontro Regional de
Ensino de Ciéncias (EREC) 2023, assim como as Cartas Pedagdgicas.

Este ebook é composto por 26 artigos e 4 Cartas Pedagdgicas. Apds uma breve
Analise de Contetdo (BARDIN, 1997) foi possivel categorizar os textos em sessoes, a partir
dos seus resumos. Além disso, analisou-se a quantidade de autores, a filiagdo dos mesmos,
as principais areas tematicas e palavras-chave utilizadas, e, ainda, a metodologia, aplicacdo

do trabalho na escola e o carater interdisciplinar.

3. RESULTADOS
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A partir da categorizacdo dos trabalhos aprovados, incluindo as Cartas Pedagogicas,
foi possivel identificar que a maioria dos estudos foi realizada por um grupo de autores. Do
total dos 30 trabalhos, apenas 2 foram escritos por um Unico autor cada. Os outros 28
trabalhos foram escritos por grupos de dois (11 trabalhos) e trés (17 trabalhos), conforme o
Gréfico 1, abaixo.

Grafico 1 - quantidade de autores em cada trabalho.

20

1 autor 2 autores 3 autores

Fonte: elaborados pelos autores (2023).

Esta categorizacdo permitiu a verificagdo da filiagdo destes autores. Identificou-se
que a maioria dos trabalhos foram elaborados a partir de uma mesma instituicdo, porém

ocorreram algumas parcerias como observado no Grafico 2, abaixo.

Grafico 2 - Namero de trabalhos por filiagao.
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Fonte: elaborado pelos autores (2023).
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Percebe-se a parceria entre autores de diferentes instituicdes em 2 trabalhos, os
demais sdo provenientes de grupos de autores de uma mesma instituicdo. Além disso, nota-
se uma presenca maior de autores vinculados a Universidade Federal do Pampa
(UNIPAMPA), com 9 trabalhos, seguida da Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS), com 7 trabalhos e, ainda, a Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), com
4 trabalhos. O ebook conta também com trabalhos de autores vinculados a Universidade
Federal de Santa Catarina (UFSC), da Universidade Pontificia Catélica do Rio Grande do
Sul (PUC/RS), da Universidade Federal da Fronteira Sul (UFFS) e do Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia Sul-rio-grandense (IFSul).

Outro dado bibliométrico criado e analisado foi quanto as areas tematicas dos
estudos. Neste momento os trabalhos foram categorizados separadamente entre os Artigos
e Cartas Pedagogicas. Para os artigos identificou-se a predominancia das seguintes areas:
BNCC, Educacdo Ambiental, Ensino, Processos Avaliativos, Inclusdo, Residéncia
Pedagdgica, Género, Clube de Ciéncias e demais trabalhos vinculados as areas técnicas

das disciplinas de Ciéncias da Natureza. O Grafico 3, abaixo, demonstra essa distribuigdo.

Gréfico 3 - Distribuicdo das areas de estudo do Trabalhos Completos.
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Clube de Ciéncias
Residécia Pedagdgica
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Residécia Pedagdgica

Educagao Ambiental
7%

Processo de Avaliagéo
3.8%

Inclusao
3,89

Género nas Ciéncias
3,89

Ensino
46,2%

Fonte: elaborado pelos autores (2023).

E possivel perceber uma preocupacdo maior com as investigacdes referente ao
Ensino de Ciéncias e a Residéncia Pedagodgica/Estagio Curricular. As duas areas somam
mais de 60% do total de trabalhos completos deste ebook. Em relacdo as Cartas
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Pedagdgicas, identificou-se a predominancia dos relatos de experiéncia a partir da vida
académica e/ou docente das autoras e ainda o debate de teméaticas contemporaneas que
atravessam 0s componentes curriculares, tais como o Letramento Racial e a violéncia
infantil. Demonstrando as potencialidades que outras linguagens cientificas possuem de
debaterem teméticas antes invisiveis a educacao em ciéncias.

Em relacdo as palavras-chave utilizadas, as mesmas foram analisadas com o auxilio
da ferramenta online WordArt. Foram produzidas duas nuvens de palavras: uma utilizando
as palavras-chave mencionadas pelos autores dos Artigos, Figura 1, e outra utilizando as
palavras-chave dos autores das Cartas Pedagdgicas, Figura 2.

A partir da comparacao entre as duas figuras e as nuvens de palavras, é possivel
perceber tendéncias proximas, mas diferentes entre as tematicas dos Artigos e das Cartas
Pedagdgicas. Os primeiros deram destaque as palavras: ensino, ciéncia, cientifica, aula,
pesquisa e formacdo pedagdgica. Ja as Cartas Pedagodgicas destacaram as palavras:

ciéncia, ensino, cientifica, letramento e redes.

Figura 1 e 2 - nuvem de palavras dos Artigos (a esquerda) e das Cartas Pedagodgicas (a
direita).
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Fonte: elaborado pelos autores no WordArt (2023).

As metodologias utilizadas nesses estudos foram diversas. Destaca-se o Relato de
Experiéncia como a forma preferida dos autores dos trabalhos que compdem este ebook
para o compartilhamento cientifico. Dentre os 30 trabalhos, 12 utilizaram o relato de
experiéncia para divulgar suas pesquisas. Os demais trabalhos utilizaram Andlise de
Conteudo, Pesquisa Documental, Estudos de Caso, Intervencdo Pedagdgica, Pesquisa

Bibliografica e a aplicacdo de Sequéncias Didaticas.
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Dentre os 30 estudos aqui compartilhados, 14 apresentaram aplicagao na educacgéao
basica, na escola. Essas intervencdes ocorreram de diversas formas: aulas ministradas,
oficinas e formacdo de professores, estagio e residéncia pedagodgica e aplicacdo de

sequéncias didaticas. Destes 14, 10 apresentam uma perspectiva interdisciplinar.

4. CONSIDERACOES INICIAIS

Do ponto de vista das pesquisas e publicacdes, a grande area do Ensino em Ciéncias
tem demonstrado ampla gama de interesses no desenvolvimento de préaticas que fomentem
a educacdo de base cientifica. As mudancas curriculares na BNCC vém produzindo
alteracdes desde o planejamento dos planos de aula até a possibilidade de interseccdes
das disciplinas de ciéncias com as demais areas de humanas.

As realidades presentes nas pesquisas de estudo de caso confirmam a necessidade
de haver a articulacdo entre investimentos nas estruturas de laboratoérios, passando pela
carga horaria compativel com o desenvolvimento dos contetdos curriculares articulados
com os desafios propostos pelo olhar multidisciplinar. Ao Ensino de Ciéncias, junto a
perspectiva de uso instrumental deve-se incorporar temas da realidade soOcio-histérica
presentes nos cotidianos da comunidade escolar.

Esse capitulo inicial teve o objetivo de fornecer um panorama dos trabalhos que
compde esse ebook, através de uma reviséo sistematica e analise de contetudo. Para isso
foram considerados os 30 trabalhos aprovados, sendo 26 Artigos e 4 Cartas Pedagdgicas.
Identificou-se tendéncias parecidas, porém diversas, tanto nos temas quanto nas
metodologias utilizadas no desenvolvimento das pesquisas.

Identificou-se as questdes referentes ao estagio, a residéncia pedagodgica e as
vivéncias diarias como as que mais foram abordadas nos trabalhos. Assim, percebe-se uma

preocupacao dos autores pos-graduandos com a formacao dos futuros professores.
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(RE)CONHECENDO O PARQUE NATURAL MUNICIPAL DOS MORROS: UMA
PROPOSTA DE EDUCAGAO AMBIENTAL ALIADA AO PERTENCIMENTO

Stefania da Silva Gorskit
Gabriela Rodrigues Noal?
Cadidja Coutinho®

Resumo As Unidades de Conservagéo (UC) sao locais de extrema importancia para a manutengao da vida
na Terra, porém ha pouco conhecimento da populagao acerca desses espagos. Nesse contexto, o presente
trabalho tem como objetivo relatar o desenvolvimento de uma estratégia de valorizagao da UC Parque Natural
Municipal dos Morros (PNMM), localizada em Santa Maria — RS. Para isso, esta sendo construida uma
atividade extensionista de Educagdo Ambiental, para possibilitar uma experiéncia sensorial que busca
ressignificar e restabelecer a relagdo das pessoas com o ambiente natural, para que possam reconhecer a si
e a natureza como parte de um ambiente integrado. A atividade esta sendo desenvolvida a partir de
levantamentos de campo, com a intengao de reconhecer os aspectos naturais do ambiente, da flora, da fauna
e suas relagbes. Desta forma, entende-se a necessidade de instigar o sentimento de pertencimento como
uma ponte para construir novas relagdes com a natureza, transformando os sentimentos e ideias a fim de
potencializar a agdo do pertencer.

Palavras-chave: Educagao ambiental, sentimento de pertencimento, unidades de conservagao.

1. INTRODUCAO

As Unidades de Conservacgao (UCs) sao consideradas uma estratégia importante de
controle da conservagédo da biodiversidade, protecado do meio fisico e preservagao do
patriménio histérico-cultural, além disso, podem ser espacos propicios para desenvolver
acdes de Educacdo Ambiental (EA). Porém, envolver efetivamente a comunidade e
sensibilizar sobre a protegao dos recursos naturais tem se apresentado um desafio para
assegurar a protecao dos recursos naturais (BRESOLIN; ZAKRZEVSKI; MARINHO, 2010).

Por isso, torna-se necessario olhar para esses ambientes como uma possibilidade
de fortalecimento da participacédo cidada e reconstruir o sentimento de pertencimento do
ser humano com esses espacgos. Por meio desse sentimento € possivel incentivar os
sujeitos a valorizarem e cuidarem do ambiente em que estdo inseridos, pois pertencer
institui uma identidade de reflexao e criticidade aos sujeitos que dividem caracteristicas e
vivéncias com outros membros da comunidade (SILVA, 2018).

E de conhecimento geral que as cidades do mundo, inclusive as brasileiras, estdo
em processo de crescimento exponencial, e esse € um dos motivos pelos quais grandes
areas naturais foram desmatadas, restando apenas alguns fragmentos florestais. Nesse

contexto, o objetivo deste trabalho é descrever o desenvolvimento de uma estratégia de

1 stefania.gorski@acad.ufsm.br, Universidade Federal de Santa Maria, Santa Maria/RS;
2 noalgabriela@gmail.com, Universidade Federal de Santa Maria, Santa Maria/RS;
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valorizag&do da UC Parque Natural Municipal dos Morros (PNMM), através de uma atividade
extensionista de Educagao Ambiental, possibilitando uma experiéncia sensorial que busca
ressignificar e restabelecer a relagdo das pessoas com o ambiente natural, em que possam

reconhecer a si e a natureza como parte de um ambiente integrado.

2. REFERENCIAL TEORICO

O municipio de Santa Maria esta inserido em uma area de transicdo entre dois
biomas: Pampa e Mata Atlantica. O bioma da Mata Atlantica é o terceiro maior do Brasil,
reconhecido pela grande diversidade, presenga de espécies endémicas e pelos processos
acelerados de degradacao e fragmentacgao, fato que torna o bioma um hotspot, area de
maior interesse de conservagdo (LOBLER; SCCOTI; WERLANG, 2015).

Com base nisso, torna-se essencial estabelecer medidas de protegéo para proteger
essas areas, de acordo com a Lei n°® 9.985, de julho de 2000, que instituiu o Sistema
Nacional de Unidades de Conservacao (SNUC), as UCs sao responsaveis por preservar
esses territorios. Ainda, o SNUC classifica os parques nacionais como espacos de protecao
integral que visam a preservagao dos ecossistemas e oportunizam pesquisas cientificas e
o desenvolvimento de atividades de EA (BRASIL, 2000).

Percebe-se que os parques nacionais possuem potencial para trabalhar estratégias
de aproximacgao do ser humano com a natureza, atrelado a isso, a EA torna-se uma um
instrumento para a sensibilizar o cuidado com o meio em que os sujeitos vivem, modificar
as percepgoes e construir o sentimento de pertencimento (REIGOTA, 2017). Dessa
forma, experiéncias multissensoriais auxiliam no desenvolvimento de estruturas cognitivas

necessarias para ampliar a percepc¢éao dos sentidos e inspirar a criatividade (CAPRA, 2006).

3. DESENVOLVIMENTO

O projeto estd sendo desenvolvido com o intuito de construir uma vivéncia de
imersao sensorial de forma itinerante, que transmita um pouco do que é a experiéncia inicial
ao Parque Natural Municipal dos Morros com a intengao de despertar um olhar sensivel dos
participantes a respeito da importancia da existéncia da UC. Dessa forma, a metodologia
foi dividida em duas partes, sendo a primeira, realizar conversas com a gestora do parque
para verificar os materiais existentes e de possivel utilizagdo na exposicao, além de visitas
no parque para um levantamento da area e potenciais elementos a serem utilizados no

momento da atividade.
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Posteriormente, sera confeccionado um material a partir do estudo/levantamento
realizado sobre o Parque Natural Municipal dos Morros, contendo referéncias fotograficas,
possiveis itens coletados no espago. Além de explorar audios que remetem a biodiversidade
local, ilustragdes da flora e da fauna, e mostra de pegadas em gesso.

Na sequéncia, serdo selecionados materiais para criar a imersédo sensorial, a partir
de elementos que também fazem parte da UC, como plantas, substratos, cascas de arvores
e flores, que remetem texturas e aromas. Ainda, trazer sons, cores e imagens, para que 0s
participantes vivam o mais proximo possivel das riquezas do parque, estimulando todos os
sentidos e oferecendo uma experiéncia de pertencimento ao espaco.

A segunda etapa sera 0 momento da aplicagdo da atividade, que acontecera com a
comunidade escolar da rede municipal de Santa Maria/RS. O espaco sera elaborado de
acordo com a disponibilidade fisica e de agenda dos locais. Para verificar e (re)conhecer a
participacdo, sera construido um espaco em que os individuos possam expressar seus

sentimentos e percepgdes sobre a vivéncia em registros (desenhos, escritas, etc.).
4. PRINCIPAIS RESULTADOS E DISCUSSAO

Como resultados parciais, até o momento foram realizadas atividades da primeira
etapa, que foi a conversa com a gestora, o levantamento de materiais ja existentes para
possivel utilizagdo na exposi¢éo (Figura 1) e uma primeira saida de campo, com o intuito

de observar alguns elementos do PNMM e realizar alguns registros fotograficos (Figura 2).

Figuras 1 e 2 — Levantamento de materiais.

b _—
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Primeira saida a campo
para levantamento de
imagens do PNMM

-

Levantamento dos materiais
disponibilizados pela gestao
do Parque, que podem ser
utilizados na exposicdo

Fonte: Autoras (2023).
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Posteriormente, espera-se atingir um numero expressivo de participantes e
envolvidos nos momentos da vivéncia. Também, ha uma expectativa para que a atividade
seja atrativa para o publico que ira circular os espagos, e que as pessoas conhegam e se
apropriem das teorias e elementos apresentados pelo projeto.

Além do mais, estima-se que a experiéncia estimule os sentidos despertando a
sensacao de pertencimento das pessoas em relagao aos ambientes naturais, podendo
causar uma mudanga de percep¢do. Da mesma forma, ha esperanga que haja um
envolvimento do publico com a atividade, de forma que entendam a importancia dos

espacgos naturais para a manutencao do equilibrio ecossistémico.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

No cenario atual, a Educagdo Ambiental € um processo de transformagao necessario
para que se atinja as mudangas urgentes que se precisa no mundo. Entender a importancia
da existéncia das UCs para a manutencao da vida, ndo s6 do ser humano, mas também de
todos os seres que ali vivem, faz parte desse processo.

Além disso, € necessario instigar o sentimento de pertencimento como uma ponte
para construir novas relagdes com a natureza, transformando os sentimentos e ideias a fim
de potencializar a agao do pertencer. Acredita-se que para cuidar de um espacgo € preciso
sentir um aprecgo e entender que faz parte desse local, e a partir da EA € um caminho para
exercitar o sentimento de pertencimento como um elo que conecta o ser humano, a

sociedade e a natureza.
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A IMPORTANCIA DO LEVANTAMENTO DE ESTUDOS PARA A ELABORAGAO DE
DISSERTAGOES E TESES NA AREA DA EDUCAGAO EM CIENCIAS

Fabiele Rosa Pires?
Ana Caroline Machado Gongalves?
Julio Cesar Bresolin Marinho?

Resumo O conhecimento tornou-se fundamental para o desenvolvimento humano. Na atualidade,
percebemos que a producao cientifica vem se ampliando a cada instante. A producao cientifica auxilia no
embasamento para a produgao de novas pesquisas, agregando mais conhecimento para estar disponivel na
literatura. Assim, as pesquisas do tipo Estado da Arte e Bibliografica nos auxiliam na realizagdo de
mapeamentos de estudos ja publicados, sobre a tematica pesquisada, sendo caracterizadas como tal de
acordo com os critérios de investigagao do pesquisador. Nesse resumo sido apresentadas as formas como
foram feitas duas pesquisas de mestrado, sendo uma ja defendida (D1) e outra em andamento (D2).
Percebendo-se a diferenciacdo dos requisitos que diferenciam uma pesquisa de estado da arte de uma
bibliografica, ambos exemplos de pesquisas sdo delimitados como pesquisas bibliograficas. Tornando-se
evidente a necessidade da diferenciagao entre os dois tipos, para que ocorra um enquadramento correto. A
vista disso, as duas tipologias sdo de grande importancia, tanto para o pesquisador tomar conhecimento sobre
os estudos ja produzidos acerca da tematica que pretende pesquisar, bem como para que os leitores tenham
um apanhado do que ja foi publicado referente a um assunto/tematica.

Palavras-chave: Pesquisa Cientifica; Pesquisa Bibliografica; Estado da Arte; Educacado em Ciéncias.

1. INTRODUCAO

A produgdao do conhecimento cientifico sobre uma tematica deve apresentar
caracteristicas préprias, diferenciando-se das demais pesquisas voltadas somente a busca
por informagdes (WILL, 2012). Dessa maneira, a produgcdo de conhecimentos €
fundamental para o desenvolvimento da sociedade, uma vez que, ao passo que tais
conhecimentos sédo produzidos, também servem como embasamento cientifico para a
construgcéo de novos saberes. Tal construgédo se desenvolve através da pesquisa cientifica.
Tendo isso em vista, para se iniciar uma pesquisa € necessario conhecer e se aprofundar
no tema pesquisado. Considerando o supracitado, o presente trabalho teve como objetivo
realizar um apanhado acerca da importancia dos levantamentos de estudos para a

producao de teses e dissertagdes na area de conhecimento da Educacao em Ciéncias.

2. REFERENCIAL TEORICO

1 fabielerosapiress@gmail.com, Universidade federal de Santa Maria, Santa Maria/RS;

2 anamachado.363@gmail.com, Universidade Federal de Santa Maria, Sao Gabriel/RS;

3 juliomarinho@unipampa.edu.br, Universidade Federal do Pampa — UNIPAMPA/ Universidade Federal de
Santa Maria, Sao Gabriel/RS.

25


mailto:fabielerosapiress@gmail.com
mailto:anamachado.363@gmail.com
mailto:juliomarinho@unipampa.edu.br

Ao produzir a pesquisa cientifica, “os pesquisadores se orientam pela literatura
acumulada para responder as questdes epistemoldgicas acerca dos procedimentos a
serem adotados desde a coleta até a analise de seus dados de forma coerente” (BATISTA;
KUMADA, 2021, p. 2). Além disso, nota-se que a pesquisa cientifica se encontra em todas
as areas da ciéncia, com o intuito de fornecer solugdes, dar respostas e aprofundamento a
investigacdes de eventos (SOUZA; OLIVEIRA; ALVES, 2021).

Dentre os modos de apresentar uma pesquisa cientifica, destacamos a pesquisa
bibliografica e a pesquisa do tipo Estado da Arte. A pesquisa bibliografica consiste na
pesquisa elaborada com materiais que ja foram publicados. Para Gil (2002, p. 44), “a
pesquisa bibliografica € desenvolvida com base em material ja elaborado, constituido
principalmente de livros e artigos cientificos”. Dessa forma, viabiliza o levantamento acerca
das pesquisas referentes ao tema de pesquisa, além de permitir o aprofundamento na teoria
gue norteia a pesquisa. Ja as pesquisas do tipo Estado da Arte consistem em pesquisas
que se fundamentam em levantar dados acerca do que se conhece sobre um tema, por
meio da investigacdo em determinada area (ROMANOWSKI; ENS, 2006).

3. DESENVOLVIMENTO

Concebemos que o primeiro movimento para elaboragdo de uma dissertagcao de
mestrado e/ou tese de doutorado, deveria residir em um levantamento bibliografico ou
Estado da Arte que coloca em evidéncia a tematica pesquisada, apresentando como a
mesma vem sendo abordada na literatura no decorrer dos tempos.

Cabe aqui realizar uma breve diferenciagcado acerca da pesquisa bibliografica e das
pesquisas do tipo Estado da Arte. Assim, “a pesquisa bibliografica implica em um conjunto
ordenado de procedimentos de busca por solugdes, atento ao objeto de estudo, e que, por
isso, nao pode ser aleatoério” (LIMA; MIOTO, 2007, p. 38). Ja as pesquisas tipo Estado da
Arte realizam um mapeamento e discussao tendo como intuito tentar responder parametros
e proporgbes que vem ganhando destaques e privilégios em locais e periodos distintos,
trazendo em evidéncia a forma e as condicdbes em que foram produzidos os materiais
analisados (FERREIRA, 2002), sendo atribuida como a pesquisa que “descreve o estado
atual de uma dada area de pesquisa: 0 que ja se sabe (0 que ja se pesquisou), quais as
principais lacunas (o que ainda n&o se sabe)” (WILL, 2012, p. 52).

Além de fornecer contribuigdes para a investigagdo do pesquisador, tais revisoes
podem vir a tornarem-se trabalhos a serem publicados, como por exemplo, artigos
cientificos, que contribuem apresentando um apanhado acerca do estado da tematica
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pesquisada ao longo do tempo. Assim, de acordo com Figueiredo (1990, p. 132), “o autor
do artigo de revisao tem que coletar a literatura, assimilar os dados e fazer uso coerente do
material, propiciando uma compreensao profunda do assunto - tarefa na qual também muito
acrescenta ao seu proprio conhecimento”.

Assim, tais buscas e analises podem ser realizadas em trabalhos publicados em
Atas/Anais de Eventos, em artigos cientificos publicados em Revistas Cientificas e no Portal
de Periddicos CAPES, bem como no Banco de Teses e Dissertacbes- BDTD. Para isso
deve-se elaborar um protocolo a ser seguido durante toda a pesquisa. Tal planejamento “da
revisao é cuidadosamente elaborado, sendo recomendada a avaliagao do protocolo por um
profissional competente, anteriormente ao inicio da revisdo” (KARINO; FELLI, 2012, p. 12).
Nas pesquisas de foco deste trabalho, esses dois métodos de pesquisa foram aplicados de
maneiras diferentes, a fim de alinha-los aos objetivos e tornar os resultados mais proximos

da realidade.

4. PRINCIPAIS RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste tdpico, apresentaremos a forma como foram realizados dois levantamentos
em duas dissertagdes de mestrado, uma defendida (D1) e outra em andamento (D2). A D1
procurou analisar as modalidades didaticas utilizadas por licenciandos do curso de Ciéncias
Biologicas no Estagio Curricular e no Programa Residéncia Pedagdgica na Universidade
Federal do Pampa - UNIPAMPA e a D2 esta buscando analisar as concepgoes e estratégias
didaticas de futuros professores de Biologia no que se refere a relagao entre Educacado em
Saude e Microbiologia.

O levantamento realizado na D1 teve como foco a analise de pesquisas que
abordaram as seguintes tematicas: formacao inicial; formag¢ao docente; formacao docente
inicial; formagao de professores; estagio supervisionado; estagio curricular; estagio;
residéncia pedagdgica; modalidades didaticas. Para buscar os estudos ja realizados sobre
a tematica de interesse, optou-se por realizar o levantamento: (1) na Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD); (2) nos Anais do XX Encontro Nacional de
Didatica e Praticas de Ensino (XX ENDIPE); (3) em duas revistas nacionais da area de
Educagédo em Ciéncias, Qualis A1 (area de Ensino da CAPES - classificagdo do quadriénio
2013-2016) - Ciéncia & Educagao (Bauru) e Ensaio: Pesquisa em Educacédo em Ciéncias
(Belo Horizonte).

Na D2, foram realizados trés levantamentos, sendo: (1) na BDTD; (2) nas Atas dos
Encontros Nacionais de Pesquisa em Educacédo em Ciéncias (ENPECSs); (3) em todos os
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15 volumes publicados pela revista Ensino, Saude e Ambiente (buscando exaurir todos os
artigos cientificos que ja haviam sido publicado no peridédico).

Apds definir onde seriam realizados os levantamentos para realizar o mapeamento,
foi realizada uma primeira triagem analisando os titulos, resumos e palavras-chave dos
trabalhos, procurando vestigios sobre as tematicas de interesse. Em uma segunda triagem,
pesquisamos, nos trabalhos completos, as palavras-chave relacionadas com as
investigagcbes que estavam/estao sendo realizadas, as quais foram utilizadas como critério
de inclusdo, com o intuito de verificar se tais termos eram desenvolvidos ao longo do texto.
Por fim, foi realizada uma terceira triagem através da leitura dos textos na integra
verificando se as abordagens analisadas anteriormente eram significativas.

Posteriormente, foi analisado todo o material com o intuito de mapear as tendéncias
de pesquisa envolvidas. Tal material foi alocado em categorias, utilizando a Técnica de
Analise de Conteudo (BARDIN, 2011), para explorar e analisar o material, o qual foi
organizado e dividido em categorias a posteriori, as quais emergiram durante o0 processo
de analise.

Observamos que nos dois levantamentos (D1 e D2) foram elencadas uma base de
dissertacbes e teses, Anais/Atas de evento cientifico expressivo e periddicos bem
classificados pela CAPES.

Optou-se pela BDTD, visto que ela integra os sistemas de informacao de teses e
dissertacdes existentes nas instituicbes de ensino e pesquisa do Brasil, e também estimula
o registro e a publicagéo de teses e dissertagdes em meio eletrénico. ABDTD, em parceria
com as instituicdes brasileiras de ensino e pesquisa, possibilita que a comunidade brasileira
de C&T publique e difunda suas teses e dissertacbes produzidas no Pais e no exterior,
dando maior visibilidade a produgéo cientifica nacional.

Na BDTD estao disponiveis, de forma livre sem qualquer custo, os textos completos
das teses e dissertacdes defendidas nas instituicdes brasileiras de ensino e pesquisa.

Os eventos escolhidos foram eventos de expressao: ENDIPE e ENPEC. O ENDIPE
apresenta uma importancia significativa ao longo de aproximadamente quatro décadas e
vinte edicdes, inscrevendo-se “de modo incisivo na educacao brasileira e representa um
movimento historico e politico de luta pela democratizagdo da educagao” (FERNANDES;
CRUZ; CANDAU, 2020, p. 5). O ENPEC configura-se como o maior evento da area de
Educagcdo em Ciéncias da América Latina, sendo promovido, bianualmente, pela
Associagao Brasileira de Pesquisa em Educacao em Ciéncias (ABRAPEC). Acreditamos

ser pertinente, para analise dos trabalhos, um olhar para aqueles publicados nas ultimas
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cinco (5) edigdes, com enfoque na linha tematica/eixo que possua maior relagdo com a
tematica envolvida.

A busca de trabalhos realizada nas revistas cientificas deve levar em conta uma boa
qualificacdo no Qualis da CAPES, bem como residir em periédicos que possuam relagao
com a tematica investigada e/ou area do conhecimento da investigagdo. Na D1, optou-se
por duas revistas nacionais expressivas da area de Educacdo em Ciéncias - Ciéncia &
Educacao (Bauru) e Ensaio: Pesquisa em Educacgédo em Ciéncias (Belo Horizonte). J&, na
D2, optou-se pela Revista Ensino, Saude e Ambiente, uma revista mais especifica e mais
alinhada com o objetivo da dissertacdo, visto que esse periodico visa divulgar artigos
cientificos envolvendo a tematica do Ensino de Ciéncias, na interface ensino, saude e
ambiente. A busca nas revistas pode ser realizada em todos os volumes publicados até o

periodo da busca, bem como ser definido um periodo especifico.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

E destacavel que “a compilacéo de informagdes em meios eletrénicos é um grande
avango para os pesquisadores, democratizando o acesso e proporcionando atualizagao
frequente” (SOUZA; SILVA; CARVALHO, 2010, p. 103). Assim, atribuimos destaque para a
importancia da realizagdo de levantamentos tanto do tipo Estado da Arte quanto de
pesquisa bibliografica, pois ambos contribuem para a realizagdo, embasamento e
entendimento das pesquisas realizadas. Também, configuram-se como a primeira etapa do
desenvolvimento das pesquisas, sendo: “Um levantamento e uma revisao do conhecimento
produzido sobre o tema é um passo indispensavel para desencadear um processo de
analise qualitativa dos estudos produzidos nas diferentes areas do conhecimento”
(ROMANOWSKI; ENS, 2002, p. 43).
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AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM: O ENSINO DE BOTANICA E OS DESAFIOS NA
FORMAGAO INICIAL DE PROFESSORES

Jodo Vitor de Oliveira Barbosa?
Rosi Maria Prestes?
Maria Cecilia de Chiara Mogo?®

Resumo A avaliagdo da aprendizagem ainda é um assunto dificil para os licenciandos em Ciéncias
Biolégicas quando estdo no estagio curricular supervisionado. Isso porque durante todo o seu percurso
formativo sofrem com uma avaliag&o classificatéria. O objetivo desta pesquisa foi investigar os instrumentos
e tipos de avaliacdo da aprendizagem dos conteudos de boténica utilizados pelos licenciandos de Ciéncias
Bioldgicas da Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Identificou-se que ainda s&o utilizados métodos
tradicionais na avaliacdo da aprendizagem nos estagios com base em provas e exercicios. Os resultados
indicam a necessidade de rever as avaliagbes durante a formacgao inicial de educadores, apostando em uma
nova praxis docente, com uma avaliagdo continua e cumulativa, utilizando os diferentes recursos e
instrumentos, bem como, os varios tipos de avaliagdo da aprendizagem escolar voltada para o ensino de
botanica. A avaliagdo do ensino e aprendizagem so6 faz sentido para os estudantes, quando é um processo
continuo com vistas a reflexdo critica sobre as praticas e ndo apenas guiada por uma classificagdo e um
discurso vago e desvinculado da realidade.

Palavras-chave: Formacao inicial de professores; Ensino de Botanica; Avaliacdo da aprendizagem

1. INTRODUGAO

O ensino de botanica na formacéao inicial de professores ainda segue o modelo
tradicional com aulas teoricas seguidas de aulas praticas demonstrativas, ambas com
riqueza de detalhes e nomenclatura com prefixos e sufixos em latim. Esses métodos
estimulam a memorizagédo e ndo o conhecimento sobre as fungdes ecoldgicas das plantas
no ambiente ou as fungdes da organografia de seus corpos. Os temas mais complexos
ainda sao fotossintese e ciclo de vida. Como agravante dessa situagao, os licenciandos sao
submetidos a provas e testes que testam sua capacidade de memoéria e ndo uma avaliagao
de sua aprendizagem. Por conta disso, esses licenciandos saem da universidade muito
desmotivados com o estudo das plantas (SALATINO; BUCKERIDGE, 2016). Verifica-se
que muitos ndo irdo abordar as plantas em suas aulas ou irdo abordar somente os
conteudos que sao expostos nos livros didaticos. Na realidade, os jovens professores nao
conseguem selecionar sozinhos o que é do que néo € importante saber sobre as plantas

no ensino fundamental e médio.

1 vitor.barbosa@ufrgs.br, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Instituto de Biociéncias, Porto
Alegre/RS;
2 prestes.rosi@yahoo,com.br, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Instituto de Biociéncias, Porto
Alegre/RS;
3 mcecilia.moco@uirgs.br, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Instituto de Biociéncias, Porto
Alegre/RS.
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O projeto tem a proposta de esclarecer o quanto a avaliagdo da aprendizagem
utilizada nas disciplinas de botanica nos cursos de formacao inicial de professores influencia
nas escolhas e planejamento dos jovens professores. A analise dos relatos dos estagiarios
de docéncia pode auxiliar na identificagdo dos desafios enfrentados pelos estagiarios sobre
os conteudos de boténica e a forma em que enfrentam a avaliagado da aprendizagem. Logo,
identificar as concepgdes avaliativas dos estagiarios de docéncia em ciéncias e biologia
pode apontar alternativas para a melhoria da qualidade de ensino. O objetivo desta
pesquisa é analisar os instrumentos e tipos de avaliagdo da aprendizagem utilizados em
estagios curriculares supervisionados em um curso de licenciatura em Ciéncias Biologicas,

com énfase no ensino de botanica.

2. REFERENCIAL TEORICO

Luckesi (1995) relembra que a avaliagdo com provas e exames ¢é utilizada no Brasil
desde 1599, com a chegada dos jesuitas. Somente na Leis Diretrizes e Bases, de 1996, foi
que se realizou uma mudanga da concepc¢ao de avaliacdo, quando se substituiu a
terminologia “afericdo do aproveitamento escolar” por “avaliagdo da aprendizagem"
(SANTOS; ARANTES, 2016). No entanto, as diversas formas de “medir” o conhecimento
ainda é muito utilizado no sistema escolar brasileiro. A avaliacao feita somente com provas,
testes e exercicios, acaba por medir a capacidade de memorizacdo e velocidade de
resposta ao estimulo, pouco estimula o desenvolvimento cognitivo. Segundo Luckesi
(1995), este tipo de avaliagdo torna a aprendizagem artificial e acaba por estimular a
competi¢ao entre os alunos dentro de um sistema classificatério.

A partir do artigo de Vicente & Brandalise (2013), orientado pelo trabalho de Luckesi
(2011), podemos identificar 3 tipos de concepg¢des avaliativas em desenvolvimento nas
escolas: 1) diagnéstica, serve como fonte de informagdes dos conhecimentos prévios dos
alunos; 2) formativa, € aquela que o professor acompanha o aluno ao longo do processo de
aprendizagem, obtendo informagdes que subsidiam agbes para a melhoria do processo
educativo; e 3) somativa, que é centrada no produto do processo de ensino-aprendizagem,
no resultado da aprendizagem.

Diante deste contexto, Luckesi (1995) destaca que a avaliagdo da aprendizagem
deve ser um subsidio para interceder no processo educativo para a melhoria da qualidade
do desempenho do educando e n&o uma punigao ou castigo. Conforme a LDB (BRASIL,

1996), a avaliagao da aprendizagem deve focar no rendimento escolar dos estudantes e
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deve constituir-se em um processo continuo e cumulativo, com prevaléncia dos aspectos

qualitativos e dos resultados ao longo do periodo letivo.

3. DESENVOLVIMENTO

3.1 Metodologia

A pesquisa consiste em uma analise documental dos relatérios de estagio curricular
supervisionado no Ensino Médio dos licenciandos de Ciéncias Bioldgicas, nos semestres
2016/2 a 2019/1. O projeto foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa da UFRGS
(CAAE 52078121.2.0000.5347) e todos os licenciandos participantes assinaram o Termo
de Consentimento Livre e Esclarecido. A amostra inclui relatérios que abordam os
conteudos de boténica.

A metodologia de analise utilizada para leitura dos relatérios foi a Analise de conteudo
de Bardin (1977). Foram estabelecidos critérios a priori da analise e em seguida feita uma
leitura flutuante dos relatérios a fim de estabelecer critérios a posteriori. Foram analisados
os instrumentos avaliativos e o tipo de avaliagao utilizados pelos estagiarios conforme o
Quadro 01 e 02. Os relatorios foram identificados no texto com um cdédigo alfanumérico:
RO1, R02, R0O3 em diante.

4. PRINCIPAIS RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram selecionados 14 relatérios de estagio docéncia dos licenciandos no Ensino
Médio, entre os semestres 2016/2 e 2019/1, que abordaram conteudos de botanica. Esse

trabalho apresenta os resultados obtidos da analise de sete relatorios.

4.1 Principais instrumentos avaliativos

Conforme a analise realizada, os principais instrumentos avaliativos foram prova,
atividades em aula e trabalhos de pesquisa conforme Quadro 1.

Diante do exposto, observa-se que quatro relatérios analisados apresentavam a
prova como um instrumento predominante para a avaliacdo. Aparecendo, ainda, mais de
uma vez nos relatérios de R01, R02 e R05. Pudemos constatar um certo conservadorismo
nos relatérios analisados, em virtude do expressivo uso da prova como instrumento. Seis

relatérios analisados citaram a realizagcdo de atividades avaliativas. Apesar da definicao
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ampla que utilizamos para atividades, a grande maioria categorizada nos relatérios se
referiram a questionarios avaliativos. O trabalho de pesquisa foi um dos instrumentos

menos frequentes na analise, aparecendo somente uma vez no relatorio R0O5.

Quadro 1 - Dados dos Instrumentos de Avaliagéo.

Instrumentos Frequéncia de mengao Quantidade de
Avaliativos nos relatorios ocorréncia nos relatérios
Prova 9 4
Atividades 18 6
Trabalhos de Pesquisa 1 1

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Cabe destacar que ainda sao utilizados métodos tradicionais na avaliagcdo da
aprendizagem realizados nos estagios durante a formagéo inicial de professores. Isso pode
ocorrer pela tendéncia dos licenciandos avaliarem da mesma forma com a qual vivenciaram
na sua formacado. Nao devemos esquecer que, muitas vezes, os estagiarios, ndao tém
autonomia para escolher a forma de avaliagao, que ainda sao ditadas pela escola em que
estao inseridos. A mudanca de uma avaliagdo somativa para a formativa ainda € lenta e
gradual, nas escolas brasileiras, porém, € de suma importancia para avaliar a aprendizagem
de forma justa e adequada ao processo de aprendizagem.

Aprender pela pesquisa, estimular o raciocinio l6gico e a criatividade exige mais que
utilizar apenas provas e exercicios, que sao voltados apenas para classificar os estudantes.
Particularmente, no ensino de botanica, que € ministrado com riqueza de termos e
conteudos memoristicos, uma classificacdo voltada para classificar os estudantes nao gera

uma compreensao do conhecimento cientifico.

4.2 Principais tipos de avaliagao da aprendizagem
Conforme analise dos resultados obtidos os principais tipos de avaliacdo da
aprendizagem foram:

Quadro 2 - Dados dos Tipos de Avaliagao.

Tipos de Avaliagao Quantidade de ocorréncia nos relatérios
Diagnéstica 4
Formativa 2
Somativa 3
Autoavaliagdo 3

Fonte: Dados da pesquisa (2023).
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A avaliagdo diagnostica aparece com um certo peso em quatro dos relatorios
analisados em forma de sondagem inicial. Ela foi usada no inicio do estagio a fim de verificar
os conhecimentos prévios dos estudantes. A avaliagdo formativa, por sua vez, apareceu
pouco ao longo da analise, sendo identificada claramente em apenas dois relatérios. Em
um caso particular, o R05, pode-se notar alguns aspectos formativos através dos feedbacks
direcionados aos estudantes, denotando que a avaliagdo ndo se encerrava com a aplicagao
do instrumento avaliativo.

A avaliacdo somativa apareceu em trés relatorios, expressada a partir de notas
classificatérias e provas ao final da passagem por um conteudo. Ja a autoavaliagéo
apareceu de forma singular em pelo menos trés relatérios. A partir das analises
identificamos um numero baixo de instrumentos de avaliagdo, concentrados em
questionarios sobre o conteudo. A pouca diversidade de instrumentos, somada a grande
guantidade de questionarios avaliativos sem reflexdo sobre as respostas e construcédo dos
alunos indicam metodologias avaliativas ainda muito tradicionais e pautadas no produto do
conhecimento e classificagdo dos resultados. Um dos critérios avaliativos mais importantes
é verificar quanto e de que forma o aluno se apropriou do conhecimento cientifico. Torna-
se possivel avaliar também em que medida o aluno compreende quanto os conhecimentos
cientificos abordados se relacionam com outros conteudos e até mesmo com
conhecimentos de outras disciplinas. Cabe destacar a importancia de utilizar recursos e

instrumentos avaliativos diversificados.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

Os instrumentos e tipos de avaliagdo ainda séo regidos por concepg¢des de ensino
tradicional e classificatorio, conforme mostram os resultados amostrais da analise de
relatérios de estagio. Assim, poderia-se ver reforgcada a implementagao de praticas de
avaliacao formativa durante a formacao de professores, pois a vivéncia de praticas de
avaliagao formadoras e reguladoras das aprendizagens, podem gerar a mudanga de atitude
no futuro professor.

Este processo avaliativo exige que o aluno tenha papel central e oportunidade de
tomar decisbes sobre o caminho a percorrer em direcdo aos objetivos propostos.
Principalmente, se tratando de conteudos de ciéncia, € notavel que tenha ocorrido o registro

de apenas um trabalho na modalidade de pesquisa.
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CAPACITISMO E LIBRAS: UMA ABORDAGEM INCLUSIVA NO SERVICO DE
CONVIVENCIA E FORTALECIMENTO DE VINCULOS

Jeison Ayres Petersen?

Resumo O presente trabalho faz uma abordagem acerca do publico atendido pelo Servigo de Convivéncia e
Fortalecimento de Vinculos (SCFV) e a educagao especial, principalmente a inclusdo. Para isso, o objetivo
central perpassa em disponibilizar aos integrantes do SCFV a Libras, em especial o alfabeto manual, e
mobiliza-los a discussao sobre inclusdo, capacitismo e acessibilidade. Quanto a aspectos metodoldgicos,
utilizou-se a pesquisa bibliografica com revisao narrativa de viés qualitativo, bem como também a produgéao
de um video acerca do tema para os integrantes do SCFV. Os resultados do presente trabalho mostram-se
positivos quanto a discussdo do tema em espagos socioassistenciais, rompendo paradigmas sociais e
possibilitando uma sociedade mais inclusiva.

Palavras-chave: Inclusio; Libras; SCFV.

1. INTRODUGAO

A vinculagdo e a convivéncia comunitaria e familiar € um direito constitucional
garantido a todo e qualquer cidadao, tendo em conta que os individuos sao iguais perante
a lei e sem distingdo (COSTA; SANTOS, 2016, p. 2). Entretanto, a desigualdade social,
casos de violagao de direito e, principalmente, as situacdes de vulnerabilidade compdem a
esfera da sociedade brasileira (COSTA; SANTOS, 2016, p. 6), nesse contexto, o Conselho
Nacional de Assisténcia Social (CNAS) regulamentou o Servico de Convivéncia e
Fortalecimento de Vinculos (SCFV) como um servigo socioassistencial incorporado no
programa de Protecdo Basica (BRASIL, 2009).

O SCFV é um servico da protecdo social basica do Sistema Unico de Assisténcia
Social (SUAS) oferecido complementarmente no trabalho social com as familias do Servigo
de Protecao e Atendimento Integral as Familias (PAIF) e Servigco de Protecao e Atendimento
Especializado as Familias e Individuos (PAEFI), regido pela Tipificagdo Nacional de
Servigos Socioassistenciais, Resolugdo CNAS n° 109/2009 e Resolugao CNAS n° 01/2013
(BRASIL, 2017, p. 8).

Dessa maneira, o SCFV possui carater preventivo e proativo, marcado pelo amparo
e certificacdo de direitos e “no desenvolvimento de capacidades e potencialidades dos

usuarios, com vistas ao alcance de alternativas emancipatérias para o enfrentamento das

1 jeison.petersen@grad.ufsc.br, Universidade Federal de Santa Catarina, Departamento de Ciéncias Exatas
e Educagéo, Blumenau/SC.
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vulnerabilidades sociais” (BRASIL, 2017, p. 8). Tal qual, dispdem de objetivos gerais regidos

pela Tipificagdo Nacional de Servigos Socioassistenciais (2013, p. 19), como

“Complementar o trabalho social com familia, prevenindo a ocorréncia de situagbes
de risco social e fortalecendo a convivéncia familiar e comunitaria; Prevenir a
institucionalizacdo e a segregagao de criangas, adolescentes, jovens e idosos, em
especial, das pessoas com deficiéncia, assegurando o direito a convivéncia familiar
e comunitaria; promover acessos a beneficios e servigcos socioassistenciais,
fortalecendo a rede de protegdo social de assisténcia social nos territérios”.

Assim, o SCFV organiza-se em grupos divididos por faixas etarias, prezando os
ciclos de vida de cada usuario. Sua estrutura fisica, isto €, o local onde a SCFV efetua suas
atividades € no Centro de Referéncia de Assisténcia Social (CRAS) de cada municipio. No
municipio de Ibirama/SC, disponibiliza-se os grupos de criangas de 9 a 12 anos,
adolescentes de 13 a 17 anos, e idosos. Quanto aos aspectos referentes aos usuarios,
entende-se como publico-alvo pessoas ou grupos familiares que sdo reconhecidas em

multiplas vulnerabilidades, isto €,

[...] que apresentam caracteristicas socialmente desvalorizadas e discriminadas
(deficiéncia, raga-etnia, religido, orientagdo sexual, situagao civil, etc.), agravadas
por condi¢des precarias de vida, pela privagdo de renda ou de acesso aos servigos
publicos (BRASIL, 2017, p. 9).

Diante do exposto, o presente trabalho tem por objetivo disponibilizar aos integrantes
do SCFV, conhecimentos acerca da Lingua Brasileira de Sinais (Libras), mobilizando-os a
aprendizagem do alfabeto manual e as percepgdes acerca da incluséo e do capacitismo.
Expandindo a percepgado visual para melhor compreensdo da Libras, tal como a
configuracdo, o movimento e o posicionamento das maos ao efetuar a datilologia.

Quanto aos aspectos metodoldgicos, fez-se inicialmente uma pesquisa bibliografica
com revisao narrativa, bem como a produg¢ao de um video discutindo inclusao, capacitismo,
Libras, como também o alfabeto manual, para os usuarios do SCFV. Da mesma forma
sucedeu-se a realizagdo de uma atividade de tal tema que dentre essas possibilidades,
ressalta-se a autonomia, a criatividade e o desenvolvimento social dos mesmos.

Visto que, é pertinente a discusséo da incluséo, da acessibilidade e do capacitismo
em espacos e servicos publicos/socioassistenciais, como o SCFV, devido a forte
segregacdo e discriminagdo das populacdes minoritarias. E imprescindivel a busca de
solugdes de conflitos que propiciem a inclusao social daqueles que vivem invisibilizados
perante a sociedade (COSTA; SANTOS, 2016, p. 12), e que por muitas vezes atravessam

um servico de protecao basica, tal qual o SCFV.

2. REFERENCIAL TEORICO

38



A existéncia humana é resultado da construgdo de conhecimento no que diz respeito
a educacao, que esta impregnada na vida dos individuos que constituem a sociedade
moderna. Nesse contexto, a interagao social propicia a construgdo do conhecimento, o
pensamento critico e a autonomia dos individuos, como afirma Schlunzen et al (2011, p.
150).

Os individuos ndo aprendem de forma isolada, mas em conjunto com os seus
semelhantes, vinculados a sua época e ao seu tempo histérico. Nessa perspectiva,
os seres humanos sdo compreendidos enquanto seres histéricos e sociais que tém
como caracteristicas principais a capacidade de aprender e se desenvolver de forma
interdependente no grupo social.

A vista disso, a inclusdo surge na interacdo social e coletiva das pessoas com
deficiéncia. Lima (2006 apud NETO et al, 2018, p. 90) compartilha desse ponto de vista ao
afirmar que “tal inclusdo é o modo de garantir igualdade de oportunidades e permitir que
alunos com deficiéncia possam relacionar-se com outros e estabelecer trocas para garantir
uma sociedade mais igualitaria e consciente da necessidade de inclusao”.

Entretanto, a histéria da inclusdo das pessoas com deficiéncia € marcada por
momentos historicos que, inicialmente, se opdem a essa visdo inclusiva. “A deficiéncia era
considerada um problema de quem a possuia, assim, esta deveria tornar-se apta a
integragdo ao meio social” (NETO et al, 2018, p. 85).

Para Schlunzen et al (2011, p. 150-151), € possivel dividir este processo em 4 fases:

Fase 1 - Exclusédo: anterior ao século XX, os deficientes eram considerados indignos
de educagao escolar, permaneciam confinados ao lar ou em instituigdes como
asilos, sanatorios etc;

Fase 2 - Segregacgéo: ja no século XX, na década de 1950, comega-se a considerar
a necessidade de educacgao para os deficientes, porém com ‘atendimento especial’,
‘professor especial’. Nesse periodo, surgem as escolas especiais e, mais tarde, as
classes especiais dentro de escolas comuns. O sistema educacional brasileiro cria
dois subsistemas (Educagdo comum e Educagéo especial), aparentemente com os
mesmos objetivos, ou seja, ‘formar o cidaddo para a vida em sociedade e no
trabalho’. Para esse momento, pode-se dizer que as escolas especiais se
constituiram como instituicbes revolucionarias, pois ofereciam ensino para quem
sequer o tinha como direito;

Fase 3 - Integracdo: aproximadamente na década de 1970, inicia uma mudanca
filoséfica em que as escolas regulares passam a “aceitar” criangas ou adolescentes
deficientes na classe comum, desde que conseguissem se adaptar a escola comum.
Ou seja, o objetivo consiste no fato de que o aluno é quem deve se adaptar a escola;
Fase 4 - Inclusdo: A partir da segunda metade da década de 1980, tem-se inicio o
processo de discussio que entende que é a escola que deve adaptar-se para incluir
o aluno. Tais discussdes pressupdem: (a) valorizagdo das diferengas individuais,
como possibilidade de crescimento para todas as pessoas; (b) direito de pertencer
e de nao ficar de fora; (c) igual valor para as minorias.

Dessa maneira, a inclusdo passa a ser uma discussao primordial para toda a
sociedade, garantindo a participagéo social de qualquer pessoa. Sendo que, o artigo 4° da
Lei n° 13.146 de 06 de julho de 2015, estabelece que “toda pessoa com deficiéncia tem
direito a igualdade de oportunidades com as demais pessoas e nado sofrera nenhuma
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espécie de discriminagdo” (BRASIL, 2015). Logo, considera-se discriminagdo em razao da
deficiéncia
toda forma de distingcao, restricdo ou exclusao, por agado ou omissao, que tenha o
propdsito ou o efeito de prejudicar, impedir ou anular o reconhecimento ou o
exercicio dos direitos e das liberdades fundamentais de pessoa com deficiéncia,

incluindo a recusa de adaptagbes razoaveis e de fornecimento de tecnologias
assistivas (BRASIL, 2015, art. 4).

Nessa perspectiva, denomina-se a exclusao, o preconceito e a discriminagao contra
as pessoas com deficiéncia quando elas sao consideradas “corpos naturalmente

incapazes” como capacitismo. Assim como afirmam Mello e Cabistani (2019, p. 124),

Entendendo capacitismo como o preconceito contra as pessoas com deficiéncia, a
medida que valora sujeitos e corpos a partir de um referencial padronizado de corpo
“normal”’, uma das formas dessa opressao revela-se na sociedade por meio das

barreiras atitudinais.

Nesse sentido, as barreiras atitudinais sdo aquelas que impdéem socialmente e,
principalmente nas relagcbes humanas, as limitagbes dos individuos e n&o suas
potencialidades. Isto &, atitudes e/ou comportamentos que impossibilitam a participacao
social da pessoa com deficiéncia em igualdade de condicbes com as demais pessoas
(MELLO; CABISTANI, 2019, p. 124). Diante disso, a youtuber Mariana Torquato publicou
em 2018 no seu canal “Vai uma méaozinha ai?” um video sobre capacitismo e a campanha
#écapacitismoquando, no qual busca conscientizar a respeito do tema e ainda apresenta
algumas frases capacitistas, como por exemplo: “é capacitismo quando ndao ha pessoal
leitor de prova de concurso, Enem e vestibular, minimamente treinado”; “é capacitismo
quando n&o existem brinquedos nos quais as criangas com deficiéncia pode se identificar”;
“é capacitismo quando vocé pensa na acessibilidade como um luxo, e ndo como uma
obrigacao”; entre outras.

Ainda nessa perspectiva, € imprescindivel destacar a acessibilidade, isto é, a
possibilidade de acessar um lugar, ou melhor, é o direito da pessoa com deficiéncia de
existir em um lugar ou servigo, e tomar uso de um produto ou informagédo de maneira
independente e autbnoma. Conforme o artigo 3° inciso | da Lei n® 13.146 de 06 de julho de

2015, que institui o Estatuto da Pessoa com Deficiéncia,

Acessibilidade é a possibilidade e condicdo de alcance para utilizagdo, com
seguranga e autonomia, de espagos, mobiliarios, equipamentos urbanos,
edificagbes, transportes, informacdo e comunicagao, inclusive seus sistemas e
tecnologias, bem como de outros servigos e instalagdes abertos ao publico, de uso
publico ou privados de uso coletivo, tanto na zona urbana como na rural, por pessoa
com deficiéncia ou com mobilidade reduzida (BRASIL, 2015).

A vista disso, a efetivacdo de atividades do SCFV disp&e de tal discurso, amparando

os direitos dos seus integrantes no desenvolvimento de capacidades e potencialidades,
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considerando-se alternativas emancipatorias para o enfrentamento das vulnerabilidades
sociais (BRASIL, 2017, p. 8). Dado que, a inclusdo demonstra que as pessoas sao
igualmente importantes e, assim, a diversidade e as diferengcas tornam o meio social
culturalmente rico que concede novas aprendizagens para todas as pessoas envolvidas no
meio (NETO et al, 2018, p. 90).

Quando se trata de aspectos histéricos da Libras, Ernest Huet foi o responsavel, em
1855, pela transagado de um alfabeto francés e alguns sinais, sendo mais tarde adaptado
originando a Libras (BRAZ; DONAT, 2020, p. 2). Sendo regulamentada pela Lei 10.436, de
24 de abril de 2002, dispbde sobre a Lingua Brasileira de Sinais - Libras e da outras

providéncias.

Art. 1° - E reconhecida como meio legal de comunicacdo e expressdo a Lingua
Brasileira de Sinais - Libras e outros recursos de expressao a ela associados.
Paragrafo Unico. Entende-se como Lingua Brasileira de Sinais - Libras a forma de
comunicagao e expressao, em que o sistema linguistico de natureza visual-motora,
com estrutura gramatical prépria, constituem um sistema linguistico de transmisséo
de ideias e fatos, oriundos de comunidades de pessoas surdas do Brasil.

Art. 2° - Deve ser garantido, por parte do poder publico em geral e empresas
concessionarias de servigos publicos, formas institucionalizadas de apoiar o uso e
difusdo da Lingua Brasileira de Sinais - Libras como meio de comunicacdo objetiva

e de utilizacdo corrente das comunidades surdas do Brasil (BRASIL, 2002).

Em suma, a Libras é uma lingua de sinais brasileira, ou seja, € uma lingua de
modalidade gestual-visual que utiliza movimentos gestuais e expressdes faciais como canal
ou meio de comunicagdo. “Os sinais da Lingua Brasileira de Sinais - Libras sdo uma
combinacgao de varios quesitos que transmitem as informacdes e sentimentos para o surdo”
(BRAZ; DONAT, 2020, p. 6). Segundo (BRAZ, 2014, p 4), existem cinco paradmetros da
Lingua Brasileira de Sinais que configuram um sinal, sendo eles: configuragdo de méaos,
ponto de articulagdo, movimento, orientagdo ou direcionamento e expressao facial e/ou

corporal.

3. O PRODUTO EDUCACIONAL

O presente trabalho desenvolveu-se como Pratica como Componente Curricular
(PCC) na disciplina de Educagado Especial do curso de Licenciatura em Quimica da
Universidade Federal de Santa Catarina, Campus Blumenau. Nesse projeto, a elaboragao
partiu-se das discussoes tedricas na sala de aula sobre acessibilidade e inclusdo, sendo

aplicado posteriormente no Servigo de Convivéncia e Fortalecimento de Vinculos (SCFV)
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do Centro de Referéncia de Assisténcia Social (CRAS), amparado pela Secretaria Municipal

de Assisténcia Social e Habitagédo de Ibirama/SC.

4. RELATO DE APLICAGAO E PRINCIPAIS RESULTADOS

Com o intuito disponibilizar aos integrantes do SCFV conhecimentos acerca da
Libras, mobilizando-os a aprendizagem do alfabeto manual e as percepg¢des acerca da
inclusdo e do capacitismo, foi desenvolvido um video! que aborda a Libras, incluséo,
alfabeto manual e o capacitismo, sendo neste ultimo tépico apresentado conceito e exemplo
de frases capacitistas. O video possui legenda e interpretacdo em Libras, assim sendo
disponibilizado aos integrantes do SCFV por meio da plataforma Youtube, sendo que o link
foi enviado via aplicativo Whatsapp nos respectivos grupos do SCFV.

Como suporte da busca por conhecimentos para além dos apresentados no video,
foi entregue aos integrantes do SCFV (a exemplo figuras 1 e 2) o jornal com o titulo
“Inclusao: Direito de Todos”, da editora Amigos da Natureza LTDA (ISBN: 978- 85-9562-
006-3, paginas 16, colorido, tamanho tabléide, papel de impressdo bright 52g/m?) que
aborda: as pessoas com deficiéncia na histéria do mundo, constituicdo de 1988, direitos
basicos das pessoas com deficiéncia, acessibilidade nas vias e espagos publicos/privados,
audiodescricado, alfabeto em Libras e Sistema Braille, e o Estatuto da Pessoa com

Deficiéncia.

Imagem 1 — Entrega do jornal a integrante do SCFV.
\\\ i A »

Fonte: autor (2023).

1 Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=q901KQuBK k&t=93s.
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Dado o envio do video e a entrega do jornal, foi solicitado aos integrantes do SCFV
a realizacdo de uma atividade proposta no video, isto €, aprender a sinalizar o nome em
Libras e gravar um video realizando tal atividade. Sendo assim, a devolutiva dos videos foi
realizada por meio dos grupos do SCFV com os integrantes no aplicativo Whatsapp, os

mesmos grupos no qual foi enviado o video.
4.1 Recursos

Como ja exposto no campo da metodologia no presente trabalho, no ambito dos
recursos situam-se o video gravado e o jornal “Inclusédo: direito de Todos” da editora Amigos
da Natureza LTDA, ambos disponibilizados aos integrantes do SCFV. Os equipamentos
eletrénicos utilizados para a produgao do video e o jornal foram disponibilizados pela gestéo
do SCFV, ambos isentos de custo para este trabalho. Por fim, a entrega do jornal foi
anexada ao cronograma de entregas e visitas do SCFV, tornando-se sem custo também.
4.2 Cronograma

No ambito do cronograma do presente trabalho, realizou-se:

Tabela 1 — Cronograma.

ACAO Junho Julho Agosto Setembro

(semana) (semana) (semana) (semana)
43 53 23 3a 4a 53 1a 23 3a 4a 1a 23 3a 4a

Revisdo X X X X X X X X X X X X X

bibliografica

Definicao do X | X X X X X X X

projeto

Construcéo X X

do video

Aplicacéo do X X

projeto

Finalizacéo X X

do projeto

Apresentaca X

o do projeto

Fonte: autor (2023).
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O presente trabalho pontuou-se de forma positiva atendendo o objetivo, tal qual
disponibilizar aos integrantes do SCFV, conhecimentos acerca da Lingua Brasileira de
Sinais (Libras), mobilizando-os a aprendizagem do alfabeto manual e as percep¢des acerca
da inclusdo e do capacitismo. E perceptivel identificar nos integrantes do SCFV a expansao
da percepgao visual na compreenséo da Libras, bem como a datilologia no nome.

Em numeros, participaram do projeto 46 integrantes do SCFV recebendo o video e
24 participaram efetivamente da atividade realizando o envio do video resposta. Quanto ao
alcance do video gravado e enviado aos mesmos, conta-se até a data de finalizagcdo do
presente projeto (15/09/2021) 44 visualizagdes.

Dessa maneira, os videos respostas gravados pelos mesmos apresentam claramente que
a discussao da inclusao, da acessibilidade e do capacitismo alcangou os espacgos de
convivéncia familiar dos integrantes do SCFV. Sendo que, desenvolveu a potencialidade
dos mesmos, encarando as dificuldades que apresentam quanto as vulnerabilidades
sociais. Tal como, fortaleceu os vinculos familiares atendendo também os objetivos do

préprio SCFV. Dentre eles, destaca-se

[...] Prevenir a institucionalizagao e a segregagéao de criangas, adolescentes, jovens
e idosos, em especial, das pessoas com deficiéncia, assegurando o direito a
convivéncia familiar e comunitaria; [...] Oportunizar o acesso as informagdes sobre
direitos e sobre participagdo cidada, estimulando o desenvolvimento do
protagonismo dos usuarios; Possibilitar acessos a experiéncias e manifestacdes
artisticas, culturais, esportivas e de lazer, com vistas ao desenvolvimento de novas
sociabilidades; Favorecer o desenvolvimento de atividades intergeracionais,
propiciando trocas de experiéncias e vivéncias, fortalecendo o respeito, a
solidariedade e os vinculos familiares e comunitarios. (BRASIL, 2013, p. 19).

5. CONSIDERAGOES FINAIS

Aincluséo é uma ferramenta poderosa para construir uma sociedade mais digna para
todos, sendo uma responsabilidade de todos instruir-se de todos os conhecimentos
destacados no presente trabalho. Dessa maneira, a construgdo de uma sociedade justa e
inclusiva “sé sera possivel quando cada cidadao, cada um de nds, entendermos que o
movimento pela inclusdo nao é algo que esta distante; o movimento pela inclusdo é algo
que deve fazer parte do nosso cotidiano” (NASCIMENTO, 2014, p. 13).

O presente trabalho mostrou-se positivo no combate ao capacitismo, na
disseminacgao da Libras, bem como no desenvolvimento de uma sociedade inclusiva. Sendo
que, o processo de inclusédo e disseminagao da Libras ndo se restringe as pessoas com
deficiéncia, mas atinge todas as pessoas, afinal, quem é discriminado e marginalizado sofre

as consequéncias e opressdes desta classe.
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COVID-19 E FAKE N E WSUM ESTUDO DE CASO SOBRE A PERCEPGAO DOS
ALUNOS EM RELAGAO AS FAKE N E WA PANDEMIA

Stephani Gongalves Fagundes?
Julio Cesar Bresolin Marinho?

Resumo Este trabalho relata uma aula ministrada para alunos do ensino médio relacionada as vacinas contra
a covid e fake news relacionadas a tematica. Fake news sdo um constante alerta para a sociedade
contemporanea pois disseminam informagdes e praticas que colocam em risco a saude e seguranga da
populacao, devendo ser combatidas com divulgagéo cientifica. Uma forma de munir os alunos contra essas
praticas de desinformacgdes é ensina-los desde a educagéo basica sobre metodologia cientifica e os passos
que regem a Ciéncia, como método mais confiavel que temos para desenvolver pesquisas e contribuir com a
sociedade, proporcionando maior bem estar e desenvolvimento. O objetivo residiu em analisar se estes
estudantes conseguiram compreender os conceitos aprendidos em aula de forma a utiliza-los para se proteger
de possiveis fake news relacionadas a esse assunto. Para atingir o objetivo foi ministrada uma aula para uma
turma de segundo ano do ensino médio com a tematica denominada “Vacinas e o Sistema Imunoldgico”.
Posteriormente, foi desenvolvida uma atividade de consolidagdo do conhecimento intitulada “Fake News e
Vacinas”. Nessa atividade era apresentado aos alunos diversas fake news relacionadas a vacinas e a
pandemia da covid e era proposto aos estudantes responder porque essas noticias eram falsas, com base
nos conhecimentos cientificos apreendidos com essa aula. Evidenciamos que os estudantes conseguiram se
apropriar dos conceitos, respondendo fakes news de maneira correta utilizando os conhecimentos construidos
durante as aulas. Acreditamos assim que eles nio serdo facilmente alvos de fake news relacionadas a vacinas
da covid-19.

Palavras-chave: Covid-19; Fake-News; Pandemia; Negacionismo Cientifico; Divulgagao Cientifica.

1. INTRODUGAO

A pandemia da COVID-19 trouxe para o mundo varios avangos cientificos e
tecnolégicos, bem como mudangas comportamentais na sociedade, algumas benéficas e
outras danosas, como por exemplo, 0 movimento anti-ciéncia e o movimento anti-vacina.
Tais movimentos sao caracterizados pelo total negacionismo da Ciéncia e das producoes
cientificas e suas aplicagdes (como vacinas, medicamentos, tratamentos de saude dentre
outros).

Esses comportamentos negacionistas s&do um risco para sociedade em geral, pois
sdo acompanhados, geralmente, por noticias falsas e tem por objetivo instalar o caos social.
Diversas vezes, as fakes news amedrontam as pessoas em relacdo a diversos temas,
trazendo consigo informacgdes falsas misturadas com conceitos cientificos errébneos, sendo
assim caracterizadas como pseudociéncias. Um exemplo que podemos mencionar se
refere ao caso das vacinas contra a COVID-19, visto que sua eficacia foi muito questionada,

0 que causou um receio na populagao, que por vezes se recusou a tomar a vacina.

1 stephanifagundes.aluno@unipampa.edu.br, Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA), Sdo Gabriel/RS;
2 juliomarinho@unipampa.edu.br, Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA), Sdo Gabriel/RS.
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Além disso, as fakes news se espalham muito rapido, mais rapido do que podemos
controlar ou tentar mitigar seus efeitos através de noticias/informagdes corretas, seja na
midia ou em redes sociais, por pesquisadores e cientistas habilitados naquele determinado
assunto — a famosa divulgacéo cientifica, a qual foi bastante efetiva na pandemia e teve
notoriedade gragas a mesma; ainda que esteja longe de um alcance ideal de propagacéo.

Existem diversos movimentos anti-ciéncias como os terraplanistas e negacionistas
do aquecimento global, que se opde a ciéncia e duvidam da credibilidade do conhecimento
cientifico. Por isso € de suma importancia que os estudantes do ensino médio ja tenham
contato com o método cientifico antes mesmo de ingressarem no ambiente universitario,
pois eles sdo alvos de fake news por diversas midias digitais e sem esse conhecimento
extremamente necessario acabam por vezes sendo enganados pelo bombardeio de
noticias falsas que recebem diariamente.

Nesse contexto, a autora principal do trabalho como estudante de licenciatura,
ministrou uma aula para uma turma de segundo ano do ensino médio, alunos em meédia de
16 e 17 anos, no municipio de Sao Gabriel, Rio Grande do Sul, com a tematica “Vacinas e
o Sistema Imunolégico” na qual foi explicado: como o sistema imune funciona, seus
conceitos basicos, como a vacina funciona e como o sistema imunoldgico e vacina
interagem proporcionando a imunidade contra a COVID-19. Posteriormente, foi
desenvolvida uma atividade de consolidagdao do conhecimento intitulada “Fake News e
Vacinas”. Assim, o objetivo desse trabalho € a partir da analise das respostas dos alunos
sobre a atividade “Fake News e Vacinas”, analisar se os estudantes conseguiram
compreender os conceitos abordados em aula para nado serem alvo de fake news

relacionadas as vacinas.

2. REFERENCIAL TEORICO

A sociedade, nos ultimos anos, passou a ser bombardeada diariamente, por mentiras
e noticias falsas (fake news e fake science), fendmeno denominado pela Organizagao
Mundial da Saude (OMS) de infodemia (infodemic) - boatos repletos de desinformacéo e
anticiéncia acerca da Covid-19 (OMS, 2020). A divulgacao de noticias falsas sempre existiu.
No entanto, o que observamos recentemente & sua utilizacdo para fundamentar debates
politicos, cientificos e sociais (ARTHURY; GARCIA, 2020) e, de forma ainda mais
alarmante, negar a ciéncia e todas as contribuigdes que ela trouxe para sociedade que séo

notaveis a olhos vistos.
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Atualmente, vivemos no mundo da “pds-verdade”, em que ficcdo e realidade

parecem se misturar. Conforme apontam Siebert e Pereira (2020, p. 248):

A poés-verdade se fortalece com as midias digitais, uma vez que os veiculos
tradicionais de informagcdo nao detém mais o monopdlio da “verdade”. Com a
internet, as redes sociais, os formadores de opinido sdo os mais diversos,
fragmentando assim o controle sobre circulagdo da informagdo, em especial da
noticia, gerando assim mais debates e maior capacidade de produzir e difundir
novas versodes sobre os acontecimentos.

Segundo Neto (2020, p. 6), para que “o aluno possa identificar, compreender e refletir
sobre aquilo que se esta recebendo nas redes sociais € preciso que se trabalhe a reflexao
a partir de um olhar interpretativo das noticias em sala de aula”. Logo se faz necessario
uma nova forma de dialogo entre ciéncia e sociedade de forma que a ciéncia brasileira deixe
de vivenciar seu papel como a “eterna e desacreditada Cassandra” da mitologia grega
(PASTERNAK, 2017).

3. DESENVOLVIMENTO

A delimitagdo da tematica foi feita apds serem ministradas aulas sobre
microorganismos pela professora de biologia da turma, tendo a aula de “Vacinas e o
Sistema Imunoldgico” um enfoque na virologia e suas aplicagées no cotidiano dos alunos
como as doengas provocadas por virus, em especial a Covid-19, e sua profilaxia - as
vacinas. As aulas foram ministradas semanalmente. Em um primeiro momento foi
construido um brainstorming no quadro com os alunos. A palavra central elencada foi
“vacina” e depois foram inseridas palavras sugeridas pelos alunos, dessa maneira podemos
aferir o conhecimento prévio dos estudantes a partir dessa nuvem de palavras.

Em um segundo momento, foi ministrado o conteudo conceitual com utilizacdo de
slides e videos sobre: imunidade inata e adquirida, células do sistema imunoldgico, soros e
vacinas. Posteriormente foi proposta a atividade “Fake News e Vacinas” na qual eram
apresentadas aos alunos diversas fake news relacionadas a vacinas e a pandemia da covid-
19 e era proposto que respondessem porque essas noticias eram falsas com base nos
conhecimentos cientificos apreendidos com essa aula. Os alunos copiaram em seu caderno
5 frases de sua escolha dentro de dez sentencas propostas nos slides. Todas as sentencas
eram falsas e, a partir dai, deveriam “desmentir” a Fake News com base nas aprendizagens
construidas em aula. As respostas dos alunos foram coletadas e posteriormente,
analisadas. No total foram avaliadas as respostas de 12 alunos € um conjunto de 5 aulas

durante todo o processo.
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Nesse contexto, o estudo qualitativo configura-se como exploratério (em relagdo ao
objetivo) e, quanto aos procedimentos, trata-se de um levantamento (survey), visto que
"esse tipo de pesquisa ocorre quando envolve a interrogagao direta das pessoas cujo
comportamento desejamos conhecer através de algum tipo de questionario" (PRADANOV,;
FREITAS, 2013, p. 57).

4. PRINCIPAIS RESULTADOS E DISCUSSAO

Apresentamos as fakes news seguidas das respostas dos alunos e, posteriormente,
nossas analises. A fake news n° 1 era a seguinte ‘A vacina contra a Covid-19 vai modificar
o DNA dos seres humanos’ e obtemos a seguintes respostas: “Néo ela serve apenas para
combater o virus”; “N&do nenhuma vacina muda o nosso DNA”; “A vacina ndo muda o DNA,
ela apenas protege contra a Covid, assim quando contagiado ela diminui os sintomas”; “N&o
pois o DNA néo pode ser modificado, pois a vacina utiliza o RNA do virus”; “Néo é possivel
uma vacina mudar o DNA, porque o virus tem RNA e nés humanos DNA”. Essas respostas
foram consideradas corretas, porém notou-se uma falta de complementaridade a explicacao
do porque a vacina ndo modifica o DNA dos seres humanos, ou seja, porque o material
genético do virus que € um RNA, o qual manda a multiplicagéo viral em nossas células é
reconhecido como um corpo estranho e logo esse comando nio é aceito por nossas células
que tém material genético de DNA. Alguns insights foram considerados interessantes como,
por exemplo, quando mencionou-se que a pessoa imunizada a qual foi contagiada
apresenta sintomas mais leves, como visto na resposta acima. Uma outra resposta foi
considerada errada para essa sentenca: “Nao porque a vacina usa o virus inativado”,
embora essa frase ndo esteja errada, ela ndo corresponde a resposta adequada para essa
frase especifica mostrando que houve, ainda, incompreensao por partes dos alunos sobre
o conteudo.

A sentenca n° 3 dizia o seguinte ‘Vacinas contra a Covid-19 sao mais perigosas que
0 proprio virus’ e os alunos afirmaram que: “A vacina combate o virus”; “Nao sdo mais
perigosas porque o intuito da vacina é combater o virus no corpo e hdo agravar ou ser mais
perigoso”; “Nao porque o que é aplicado é virus enfraquecido”; “Fake! As vacinas sao, na
realidade, o principal combate do virus”. Aqui também foi demonstrado que os estudantes
compreenderam a real agao da vacina no nosso organismo.

Na fake news n°® 4, a qual era ‘Quem ja teve Covid-19 nao precisara receber a vacina’,
os alunos responderam: “Fake, pois nado é porque ja teve Covid que nao pode pegar de

”.

novo, o virus tem varias mutacdes”; “Fake news, pois nao existe qualquer comprovacgao de
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que depois da Covid ndo precisa vacina”; “Precisa sim, pois a Covid-19 pode entrar no
mesmo corpo mais de uma vez, e com a vacina os sintomas podem diminuir e as chances
de pegar o virus novamente também”; “Precisa tomar pois se imuniza contra a doenga”;
Precisa sim! pois quando a pessoa receber a vacina sera menos facil de pegar o virus e 0os
sintomas nao serdo muito fortes”; “Todos devem receber a vacina, pois a vacina diminui os
sintomas da doencga”. Neste tépico salientamos que grande parte dos alunos entendeu que
mesmo contraindo a covid-19 a pessoa pode se infectar novamente, e que a vacina imuniza
contra a doenga diminuindo os sintomas. Alguns ainda salientaram as mutagdes que o virus
pode sofrer e como isso pode tornar uma cepa viral totalmente diferente de outra, onde a
imunidade de rebanho que é a imunidade que se adquire apenas contraindo a doenga é
muito perigosa pois ndo impede as complicagdes graves do virus. Embora isso ndo tenha
sido explicitado por nenhum dos estudantes; como também comentaram que nao existem
comprovacoes cientificas que quem adquiriu covid ndo precisara tomar a vacina, pelo
contrario, a imunidade de rebanho, que é apenas a imunidade se adquire contraindo a
doencga nao protege a pessoa de sintomas graves e complicacdes sérias e existem grupos
de risco e pessoas imunocomprometidas que ndo adquirem memodria imunoldgica de
rebanho e por isso faz imperiosamente necessario que tomem vacina por sua condigido de
saude.

De maneira geral, corroborando com Montalvao Neto (2020) foi possivel visualizar
que apos a aula e a atividade desenvolvida os alunos conseguiram desenvolver um olhar
critico e reflexivo sobre as fakes news oriundas durante a pandemia. E possivel inferir que
compreenderam o conhecimento construido nas aulas e conseguiram aplica-lo no seu
cotidiano, quando necessario, obtendo ferramentas para ficar mais protegidos e precavidos

guanto as noticias falsas.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

Em suma, concluimos que os estudantes conseguiram se apropriar dos conceitos
construidos em aula e responderam as fakes news de maneira correta utilizando os
conhecimentos cientificos construidos durante as aulas. Acreditamos que a partir desta
analise eles nao serao alvos faceis de fake news relacionadas a vacinas da covid-19. Nesse
sentido é necessario dizer que outras fake news poderdo ser abordadas em um segundo
momento (sobre assuntos diversos), sempre com enfoque na Divulgacédo Cientifica e

combate as pseudociéncias e as fakes news. Também podemos inferir que estdo aplicando
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os conteudos assimilados em sala de aula no seu cotidiano, o que para nés € o mais

significativo no processo educativo.
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DETECGAO DE ESTAGIOS SUCESSIONAIS POR SENSORIAMENTO REMOTO EM
FRAGMENTOS FLORESTAIS DE ALTOS DE CANGUGU - RS

Vinicius Lorini da Costa’
Marcos Wellausen Dias de Freitas?

Resumo Para avaliar o potencial de classificagdo de estagios sucessionais da Floresta Estacional
Semidecidua em uma regiao da Serra do Sudeste do Rio Grande do Sul a partir de diferentes fontes de dados
de sensoriamento remoto orbital e suas sinergias. Foram utilizados dados 6pticos Sentinel-2 de reflectancia
de superficie terrestre, dados SAR Sentinel-1 e texturas GLCM (Grey Level Co-Ocurrence Matrix) derivadas
e dados geomorfométricos SRTM, os quais compuseram diferentes grupos que serviram como dados de
entrada para os classificadores de aprendizagem de maquina Support Vector Machine (SVM), Classification
and Regression Tree (CART) e Random Forest (RF). Os procedimentos foram realizados na plataforma
Google Earth Engine. Os melhores resultados foram obtidos pela sinergia de dados o6pticos, SAR e
geomorfomeétricos classificados por RF, com exatidao global de 97% e indice kappa de 0,95.

Palavras-chave: Classificagao supervisionada, Computagdo em nuvem, Floresta secundaria.

1. INTRODUCAO

As florestas secundarias tornaram-se um elemento comum da paisagem e sua
extensao esta em constante aumento a medida que as florestas primarias continuam sendo
degradadas e as areas produtivas sdo abandonadas, tornando-se areas em regeneracao.
Estas florestas variam em idade, composicao floristica e taxas de crescimento, dependendo
de fatores que incluem histérico de perturbacdes e caracteristicas edafico-climaticas
(AGUILAR, 2005). A vegetacao florestal secundaria € comumente agrupada em trés
estagios de sucessao: estagio inicial, estagio intermediario e estagio avangado (LU, 2003).
Cada um deles possui caracteristicas particulares em relagdo a composicao de espécies,
estrutura da vegetacao e regiao de ocorréncia. O mapeamento destes estagios é uma tarefa
fundamental para apoiar estudos com aplicagdes multiplas, além de iniciativas de manejo,
monitoramento e conservagcao ambiental, permitindo avaliar quantitativa e qualitativamente
os remanescentes florestais bem como sua distribui¢cdo espacial (SOTHE et al., 2017).

O objetivo deste trabalho foi analisar o desempenho dos algoritmos Support Vector
Machine, Classification and Regression Tree e Random Forest para classificagcdo de
estagios sucessionais da Floresta Estacional Semidecidua na Serra do Sudeste do Rio

Grande do Sul utilizando diferentes conjuntos de dados de sensoriamento remoto;

1 viniciuslorini@gmail.com, PPGSR - Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre - RS
2 marcoswfreitas@gamail.com, Departamento de Geografia — Universidade Federal do Rio Grande do Sul,
Porto Alegre - RS
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2. METODOLOGIA

Os procedimentos incluiram a seleg¢ao e processamento de dados de sensoriamento
remoto, a compilacédo de diferentes agrupamentos de dados para testes e a formagéo de
subconjuntos das amostras para procedimentos de classificagdo e validagdo, os quais séo

apresentados em forma de fluxograma na Figura 1.

Figura 1 - Fluxograma metodoldégico.

Dados de Entrada

Mascara de
nuvens

i [oo]
| Mediana | |
/ \

A

Mediana Elevagao

Orientagdo

Processamento
intermediario

/

/DadosOpticos/ / Dados SAR / / Dados MDE /

Amostras das classes
Agrupamentos
de teste '_I—v

70% 30%

Treinamento Validagdo Classificagao

\

Classificagdo Mapa Tematico Avaliagéo da
Supervisionada B Exatidao

Fonte: os autores (2021).

A partir do Modelo Digital de Elevagéo, foram geradas uma camada de declividade
do terreno e uma camada de orientagao das vertentes do terreno para a regiao de interesse
utilizando funcgdes de terreno embutidas no GEE (XIE et al, 2021). Quanto aos dados
opticos, foram processadas agregagdes temporais medianas para cada estagao do ano de
2019 a fim de escolher a melhor composicao dptica quanto a presenga de nuvens, quanto
a interpretagdo da imagem pelo usuario e quanto a separabilidade das classes. Foi
selecionada a composi¢cao temporal de primavera por apresentar maior contraste entre as
areas agricolas e as areas de campo e por resultarem em uma composic¢ao livre de nuvens.
Foram selecionadas as imagens obtidas na primavera de 2019, as quais foram agregadas
por mediana (CARRASCO et al., 2019). Quanto aos dados SAR, as imagens disponiveis
sdo de banda dupla de polarizagdo cruzada (VV+VH) em decibéis. Foi processada uma

agregacao temporal mediana de primavera, como para os dados opticos (CARRASCO et
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al., 2019). A partir das medianas das bandas SAR foram calculadas trés métricas baseadas
na Matriz de Co-ocorréncia de Niveis de Cinza utilizando uma matriz deslizante de 3x3
pixels. As métricas calculadas foram Contrast, Inverse Difference Moment (IDM) e Entropy
(TASSI & VIZZARI, 2020).

Foram utilizados os classificadores Random Forest (RF), Classification and
Regression Tree (CART) e Support Vector Machine (SVM). O RF é o unico dos
classificadores que requer a definicdo do parametro 'numberOfTrees’, o qual foi ajustado
para 50 arvores de decisao. Os classificadores CART e SVM nao requerem definigdes de
parametros e foram utilizados em configuragdo padrdo. Para o treinamento dos
classificadores foi criado um subconjunto de dados de 70% das amostras das classes, as
quais foram selecionadas aleatoriamente pelo GEE. A fim de verificar o desempenho dos
conjuntos de dados de sensoriamento remoto e suas sinergias para o aumento da exatidao
da classificagédo, foram formados diferentes grupos de testes, conforme apresentado no
Quadro 1.

A avaliagao da exatidao de classificacdo no sensoriamento remoto é importante pois
informa a capacidade do classificador utilizado de identificar os alvos desejados em uma
determinada imagem (XIE et al. 2021) realizada com base na matriz de confus&o e a partir
desta foram derivados a exatidao global e o indice kappa (SULOVA & ARSANJANI, 2021).

Quadro 1 - Agrupamentos de dados utilizados para comparagao de desempenho de

classificagao.

Dados de entrada Descricao
Mediana MSI Sentinel-2 com 10 camadas (B2, B3, B4, B5, B6, B7,

OPT B8, B8A, B11 e B12)

OPT_DEM OPT + Elevacao, Declividade e Orientacdo do terreno
OPT_SAR OPT + Mediana SAR Sentinel-1 com camadas VV e VH
OPT DEM_SAR Todos os descritos acima

OPT_DEM_SAR + Métricas de textura GLCM Contrast, IDM e

OPT_DEM_SAR_GLCM Entropy das camadas medianas de VV e VH

3. RESULTADOS E DISCUSSOES
Foram realizadas 15 classificagcdes de cobertura do solo na area de estudo utilizando

trés classificadores de aprendizagem de maquina (RF, CART e SVM) e cinco conjuntos de

dados que incluiram dados 6pticos, geomorfométricos, SAR e texturas derivadas a fim de
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avaliar o seu potencial individual e sinérgico para classificagdo de estagios de sucessao da

vegetacao florestal nativa, como apresentado no Quadro 2.

Quadro 2 - Valores de exatidado global e indice kappa atingidos por cada classificador

para cada agrupamento de dados utilizado.

SVM RF CART
Dados de entrada Exat. kappa Exat. kappa Exat. kappa
OPT 0,586 0,37 0,950 0,92 0,925 0,91
OPT_DEM 0,719 0,55 0,942 0,91 0,925 0,89
OPT_SAR 0,694 0,56 0,933 0,89 0,925 0,91
OPT_DEM_SAR 0,752 0,62 0,966 0,95 0,925 0,91
OPT_DEM_SAR_GLCM 0,719 0,52 0,950 0,92 0,917 0,89

A diferenciacao florestal por sensoriamento remoto é considerada por LAURIN et al.
(2013) como uma tarefa dificil devido a suavidade na transigéo entre os diferentes estagios
sucessionais e a sobreposi¢cao espectral destas classes.

Autores reportam que a utilizacdo de diferentes tipos de dados de sensoriamento
remoto (6pticos, SAR, indices, modelos de terreno) tendem a melhorar o desempenho dos
algoritmos, seja para classificagdo ou regressédo. As camadas de dados 6pticos também
sao consideradas por CHEN et al. (2019) como as mais fundamentais, e destacam a maior
importancia de camadas derivadas do MDE SRTM em relagao as camadas SAR Sentinel-
1, corroborando diversos dados obtidos neste estudo, como as grandes exatiddes e
concordancias obtidas por RF e CART apenas com os dados Opticos Sentinel-2 bem como
a melhora no desempenho SVM pela adicao de camadas DEM e SAR.

Em relagao ao algoritmo SVM, é mais sensivel a qualidade dos dados de treinamento
e 0 baixo desempenho de classificagéo atingido por este método neste estudo pode estar
relacionado a heterogeneidade das amostras ou a presenca de outliers, como indicado por
PRATICO et al. (2021). SOTHE et al. (2017) obtiveram exatiddo global superior a 98%
utilizando SVM para classificagao de estagios sucessionais em Santa Catarina adotando
como dados de entrada todas as bandas Sentinel-2, indicando que a configuracado de
parametros do classificador como o tipo do kernel, bem como configuragdées de parametros
do préprio kernel promovem o aumento do desempenho de classificagdo. Outro fator para
o desempenho mais baixo do SVM nesta pesquisa esta relacionado ao numero de amostras
de treinamento, pois STROMANN et al. (2020) o utilizaram com configuragao predefinida
para classificacdo de uso e cobertura da terra no GEE e geraram uma curva de
aprendizagem do classificador, a qual revelou que classificagbes com menos de 100
amostras resultaram em exatiddes entre 60 e 70% e um aumento gradual da exatidao até

56



aproximadamente 90% com 2000 amostras, indicando que o aumento do numero de
amostras de treinamento também é um fator de otimizagdo fundamental para este
classificador.

Em relacdo ao desempenho dos algoritmos de classificagdo em estudos florestais,
PRATICO et al. (2021) utilizaram RF, SVM e CART para classificar os tipos florestais em
uma regido do Mediterrdneo, obtendo exatiddes globais de 88%, 83% e 80%,

respectivamente, utilizando indices espectrais e composigdes oOticas sazonais.

4. CONCLUSOES

Mesmo com apenas 270 elementos de treinamento para todas as classes, sendo as
classes de estagio sucessional médio e avangado com 75 e 60 amostras, respectivamente,
os classificadores RF e CART obtiveram desempenho de exatiddo global superior a 90%.
Estes algoritmos tém alto poder de classificagdo mesmo quando as classes alvo
apresentam sobreposicdo espectral, quando o numero de amostras de treinamento é
limitado e, ainda, sdo de simples utilizagdo, ndo requerendo a configuragdo de parametros
avangados, o que os torna relevantes para classificagdo de estagios de regeneracdo da
vegetacado natural. Com os resultados obtidos neste trabalho, conclui-se que a sinergia
entre dados 6pticos, de radar e geomorfométricos apresentou maior potencialidade para a
classificagdo dos estagios de sucessdo médio e avangado da Floresta Estacional
Semidecidua na Serra do Sudeste do Rio Grande do Sul quando submetidos ao

classificador Random Forest.
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ENSINO DE PALEONTOLOGIA: EXPERIENCIAS PARA FORMAGAO DE
PROFESSORES DA EDUCAGAO BASICA A PARTIR DE UMA OFICINA
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Resumo Nesta escrita apresenta-se um relato de experiéncia envolvendo professores da educacao basica,
em uma oficina sobre o ensino da paleontologia em um evento interdisciplinar de formagao de professores.
Objetivou-se proporcionar experiéncias através de estratégias que podem ser replicadas em sala de aula.
Para isso, propds-se uma atividade pratica envolvendo nogdes de evolugdo e na sequéncia abordou-se
conceitos relacionados aos fosseis, como os coprélitos e chifres, a partir da degustagdo de alimentos
previamente preparados. Ainda, utilizou-se de plataforma digital para perceber as reverberagdes da oficina
nos participantes. Pode-se notar o envolvimento dos docentes, com participagdo ativa dos mesmos nas
diferentes etapas da oficina, bem como o interesse por experimentar aplicar com suas turmas, o que
demonstra a importancia de agdes como essa para promover um ensino dindmico e interessante.

Palavras-chave: Ensino de Paleontologia; Relato de experiéncia; Formagao continuada; Ensino de Ciéncias.

1. INTRODUCAO

A formacéao de professores, inicial e continuada, deve trazer a perspectiva social e 0
sentido dos conhecimentos, tendo claro o papel social da escola. Nesse sentido é
importante [...] boa formagao tedrica e cultural, mas, também, ndo se pode deixar de lado,
associada a esta, uma formacao para o trabalho educacional com as criangas, adolescentes
e jovens no processo de aprendizagem escolar [...] (GATTI, 2020, p. 16). A autora ainda
relata que a formacao é enriquecedora quando contempla as no¢des de pratica e teoria
como componentes do processo de ensino aprendizagem, € nd0 cCOmo OpoSiGa0 ou uma
confirmacéao da outra (GATTI, 2020).

Assim, o dialogo entre esses dois ambitos é importante para que o ensino nao se
torne apenas aplicacao de técnicas, mas que propicie constru¢gdes embasadas no sentido.
A partir disso, esse relato de experiéncia tem como objetivo apresentar uma oficina que
proporcionou atividades interativas e aplicaveis em sala de aula para professores da
educagao basica sobre o Ensino da Paleontologia na IV Jornada Interdisciplinar de

Formacao de Professores em Educacao Patrimonial da Quarta Colénia.

2. REFERENCIAL TEORICO
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A paleontologia trata-se de uma ciéncia que além de fornecer informacgdes sobre a
dindmica da Terra, pode proporcionar aos estudantes uma compreensao mais ampla sobre
0 meio ambiente, a compreensao da evolugéo da vida e senso critico sobre relagao entre o
ser humano e a natureza (CRUZ; MORAES; CHAVES, 2019). Ensino que, por vezes, é
restrito as instituicbes de pesquisa, universidades e museus (DIAS; MARTINS, 2018).

Corroborando, Sampaio (2020) afirma que o Ensino da Paleontologia é apresentado
de forma descontextualizada, superficial e pouco atrativa aos estudantes, pois o ensino
dessa tematica apesar de possuir potencial para abordar questdes como as consequéncias
das extingdes, as irradiagdes adaptativas, a diversidade dos seres vivos e as interagoes
ecoldgicas, ainda segue um modelo tradicional de ensino, de transmissao de conhecimento,
devido a caréncia na formacéo de professores perante o tema. Percebe-se que o Ensino
da Paleontologia ndo esta apenas atrelado ao estudo dos fésseis, € uma ciéncia que
abrange varios aspectos e que necessita de uma formagao mais aprofundada para o
educador ter subsidios para trabalha-la em sala de aula (COSTA; SCHEID, 2022).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) aborda o Ensino da Paleontologia na
area de Ciéncias da Natureza, unidade tematica Vida e Universo, em uma habilidade que
relaciona os tipos de rocha com os periodos geolégicos (BRASIL, 2018). Ja o Referencial
Curricular Gaucho (RCG) sugere a caracterizacao das rochas do solo regional, bem como
o conhecimento de regides onde s&o encontrados fésseis para o entendimento de questdes
como a evolugado humana (RIO GRANDE DO SUL, 2018). Para complementar os demais,
o Documento Orientador Curricular de Santa Maria (DOC-SM) trata de sitios
paleontoldgicos e centros de apoio (SANTA MARIA, 2019). Isso justifica-se pois 0 municipio
encontra-se inerte em questdes relacionadas a tematica, pois o fato de se localizar em um
sitio paleontoldgico favorece inumeras pesquisas pela Universidade de Santa Maria/RS,

principalmente através do CAPPA - Centro de Apoio a Pesquisa Paleontoldgica.

3. DESENVOLVIMENTO

Este trabalho trata-se de um relato de experiéncia, o qual descreve vivéncias por
meio da escrita, contribui na produgao critica-reflexiva dos conhecimentos e reconhece a
importancia de discussdo sobre o conhecimento (MUSSI; FLORES; ALMEIDA, 2021),
através da aplicacao da oficina Fosseis na/para sala de aula para educadores atuantes em
diferentes areas e niveis da educacao basica. O primeiro momento foi destinado para

introduzir conceitos basicos sobre a paleontologia e realizar questionamentos como “ja
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pensaram em usar a alimentagao para ensinar ciéncias?” e “como a alimentacéo influencia
na sobrevivéncia das espécies?”, na intencdo de envolver os participantes da oficina, que
posteriormente relataram suas experiéncias em sala de aula.

Para o segundo momento, foi proposto uma atividade pratica que buscou simular a
competicdo do processo de selecido natural de aves através da disponibilidade de alimentos
no ambiente, em que cada participante recebeu diferentes tipos de bicos (pin¢a, prendedor,
garfos e palitos) para diferentes variedades de alimentos (arroz, massa, feijao e milho). Ja
o terceiro momento, foi baseado no livro “Na cozinha com dinossauros” que aborda de uma
forma diferenciada o Ensino de Paleontologia, através de receitas criativas e de facil
preparo (BODENMULLER; ANELLI, 2019). Por fim, o quarto momento da oficina ocorreu
através da plataforma digital Mentimeter, em que os participantes da oficina criaram uma

nuvem de palavras ao definir como foi sua vivéncia na oficina em trés expressdes.
4. PRINCIPAIS RESULTADOS E DISCUSSAO

Os professores se envolveram nas atividades e tornaram o processo de formacao
mais estimulante e divertido, além disso compreenderam conceitos importantes da
Paleontologia como selegdo natural, extingdo, competicdo e adaptagcdo por meio da

atividade de simulagao (Imagem 01).

Imagem 01- Atividade de simulag&o da sele¢ao natural

Fonte: As autoras (2022).

As receitas criadas para o terceiro momento foram “chifres multiusos”, feitos com
canudinhos salgados recheados, para explicar formatos e funcionalidades dos chifres dos
dinossauros e a receita “diga-me o que comes, que te direi quem és” feitos com chocolate,
pedacos de bolacha e sementes, para trabalhar a tematica dos coprolitos e a sua
importancia para a Paleontologia (Imagem 02). Percebe-se que apresentar novas
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possibilidades no Ensino da Paleontologia envolvendo a elaboragao de lanches pode ser

uma boa alternativa para aulas dinamicas e divertidas.

Imagem 02 - Receitas criadas

Fonte: as autoras (2022).

E possivel inferir que a maioria dos participantes apresentou certa dificuldade em
elaborar aulas diferenciadas sobre o Ensino da Paleontologia por ter impasses em relagao
a compreensao do tema, e assim, devido a inseguranga, por vezes evitavam trabalhar esse
tema com os estudantes. De acordo com Mendes, De Siqueira e De Jesus Costa (2020) o
uso de metodologias alternativas demonstra-se eficaz na construgdo de conhecimentos

cientificos a respeito da paleontologia.

Com base no Mentimeter realizado no momento final da oficina (Imagem 03),
percebe-se que a oficina foi efetiva para os participantes, pois aparecem palavras
relacionadas a reverberacdes positivas, como “excelente”, “maravilhosa”, “excelente” e
“satisfatoria”. Além disso, é citado que a oficina foi util, construtiva e de troca, como de fato

se esperava, trazendo na oficina experiéncias inspiradoras e participativas.

Imagem 03 - Mentimeter realizado com os participantes.

4 Mentimater

Defina a oficina em trés palavras: \§

didética

g estimuonte Qprendizagen

excelente |
maravilhosa

Fonte: As autoras (2022) por meio da plataforma mentimeter.com.

5. CONSIDERAGOES FINAIS
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Percebe-se que através da oficina, os educadores se envolveram e compartilharam
experiéncias relacionadas a tematica, evidenciando a necessidade de formagdes que sejam
significativas e amparem os mesmos para trabalhar assuntos abordados nos documentos
orientadores do ensino.Reitera-se a poténcia de utilizar de diferentes elementos, como no
caso da oficina descrita: atividades praticas, alimentos e plataformas digitais, para tornar o
ensino mais dinamico e interessante. Além disso, a partir das atividades propostas pode-se
perceber a importancia de unir a pratica e a teoria, numa vivéncia ativa dos participantes,

tornando a formagdo um momento agradavel, bem como o processo de ensino nas escolas.
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ESTRATEGIAS DIDATICAS REFLEXIVAS E CRITICAS E A PROMOGAO DO
PENSAMENTO CRITICO EM CIENCIAS EM CONTEXTO SUL-AMERICANO
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Resumo O presente trabalho busca identificar as estratégias didaticas promotoras do Pensamento Critico
(PC) em Livros Didaticos de Ciéncias do Ensino Fundamental (LDCEF) de paises Sul-americanos. A pesquisa
de carater qualitativo e documental foi realizada por meio da analise tematica de conteido em cinco LDCEF
dos paises: Brasil, Bolivia, Colémbia, Equador e Guatemala. As atividades encontradas nos livros didaticos
foram classificadas em duas categorias conforme natureza e potencial pedagdgico em promover o PC, sendo
elas: Reflexiva e Critica. As atividades classificadas na categoria Reflexiva, foram encontradas principalmente
nos livros didaticos da Coldbmbia (64 atividades), Equador (24) e Brasil (24), atividades presentes nesta
categoria favorecem o pensar e a reflexdo, sendo grandes aliadas para promover o PC. Ja as atividades
presentes na categoria Critica, foram encontradas principalmente nos livros didaticos da Guatemala (13) e
Brasil (12), as atividades presentes nesta categoria estdo mais préprias para o desenvolvimento do PC, uma
vez que, possibilitam aos alunos agir e atuar criticamente, desenvolverem sua autonomia e protagonismo,
sendo que no total, as atividades com este carater estdo em menor evidencia nos livros analisados. Assim,
destacamos a importancia de aprimorar e ampliar estratégias de ensino de carater reflexivo e critico em livros
didaticos, pois este ainda continua sendo um dos principais recursos pedagdgicos utilizados para o ensino e
a aprendizagem em Ciéncias. Desse modo, sera possivel desenvolver um ensino que possibilite a formagéo
de sujeitos criticos e que atuem responsavelmente em sociedade.

Palavras-chave: Agir critico; Metodologias de ensino; Livros Didaticos; Ensino.

1. INTRODUGAO

Nos ultimos anos, o termo Pensamento Critico (PC) comegou a tomar grande espaco
no meio cientifico, sendo amplamente discutido por varios autores, em especial no ensino
de Ciéncias. Para Broietti e Gullich (2021, p. 15), o PC é “um pensamento racional e
reflexivo voltado ao agir critico, envolvido na resolugao de problemas e tomada de decisdes
e na incorporagao do espirito critico”. Sendo assim, o PC torna-se fundamental a todos,
auxiliando na tomada de decisdes, desenvolvimento de argumentos e capacidade de agir
responsavelmente.

Atualmente, a populagédo carece de pensar criticamente, ja que, muitas vezes, nao
somos instigados a refletir de forma critica sobre nossos conhecimentos cientificos e o
modo como os usamos para tomar decisbes em nossas vidas. Por isso, a escola se torna
um dos principais agentes estimuladores/promotores do PC. Sendo assim, a escola, de

modo geral, € o ensino das Ciéncias, em particular, podem e devem contribuir para uma

1 mullerdaia27 @gmail.coml, Universidade Federal da Fronteira Sul, Cerro Largo — RS
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formacgao cientifica, contextual e integral, que permita a todos compreender e participar
democraticamente no mundo em que vivem (TENREIRO-VIEIRA; VIEIRA, 2013).

Nesse sentido, o presente trabalho tem como objetivo investigar e analisar as
estratégias de promogéo do PC em Livros Didaticos de Ciéncias do Ensino Fundamental

(LDCEF) de paises Sul-americanos.

2. ASPECTOS METODOLOGICOS

A pesquisa tem abordagem qualitativa, do tipo documental (LUDKE; ANDRE, 2001),
a partir da analise de cinco LDCEF de paises Sul-Americanos, sendo um do Equador, um
da Guatemala, um da Bolivia, um da Coldmbia e um do Brasil. Utilizamos a analise tematica
de conteudos subdividida em trés etapas, iniciando pela pré-analise, seguida da exploragao
do material e, por fim, o tratamento e interpretacéo dos resultados (LUDKE; ANDRE, 2001).

Na primeira etapa, apos escolha dos livros, realizamos uma leitura panoramica e a
coleta das atividades presentes nos LD. Logo depois, passamos a selegcédo das atividades
em categorias, sendo reflexiva e critica, adaptadas do estudo de Mattos, Guillich e Tolentino-
Neto (2021). A categoria reflexiva conta com estratégias que favorecem o pensar e a
reflexdo, além da elaboragao de argumentos. A categoria critica possibilita aos alunos o agir
criticamente, desenvolvendo a autonomia do aluno.

Neste estudo, focaremos apenas em identificar, analisar e discutir a natureza e o
potencial pedagdgico de atividades potencialmente mobilizadoras do PC. Destacamos que
as questdes éticas de pesquisa foram seguidas, pois todos os livros didaticos utilizados

encontravam-se disponiveis no site do governo de cada um dos paises.

3. PRINCIPAIS RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da analise dos LDCEF, as atividades dos livros didaticos foram separadas
em duas categorias, Reflexiva ou Critica, levando em consideragdo sua natureza
pedagogica e potencial de mobilizar o PC.

No Livro Didatico de Ciéncias do Equador (LDCE), foram identificadas um total de
339 atividades. Na categoria Reflexiva (24:339), houveram apenas quatro atividades
(Explica e infiere; Evaluacién de la unidad; Desarrolla compromissos; Propdn), sendo a mais
frequente “Propdn” (11:24), esta atividade aborda questées sobre o conteudo, apresenta
uma proposta de argumentacao, promovendo o PC a partir da criagdo de argumentos para
defender sua ideia. A argumentacao é defendida no ensino de Ciéncias como estratégia de
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formagdo da autonomia, pois o sujeito assume um papel questionador, buscando estar
sempre informado cientificamente (TENREIRO-VIEIRA; VIEIRA, 2013).

A categoria Critica (4:339) possui apenas uma atividade (Trabajo Cientifico), que se
repetiu quatro vezes, sendo um experimento investigativo, que, além de promover a
reflexdo, favorece ao longo do processo um agir cientifico, aprimorando ainda mais o uso
do PC. Nestas atividades, podemos observar os passos, como “[...] Aproximate al problema
[...] Elabora una hipétesis [...] Sigue el procedimiento [...] Registra tus observaciones |[...]
Relaciona y concluye” (LDCE, 2016, p. 81). Esse modelo de experimento, apresenta a
experimentacdo investigativa, pois leva o aluno a um agir critico, evidenciando que “a
construcado do conhecimento mediada pelo livro didatico de Ciéncias é possivel e pode ser
articulada em contexto escolar pelos professores" (GULLICH; SILVA, p. 164, 2013).

Ja no Livro Didatico de Ciéncias da Guatemala (LDCG), houve um total de 186
atividades. A categoria Reflexiva (10: 186) contempla trés atividades (Organizamos;
Relacionamos; Evaluacion del proyecto), sendo a mais frequente “Relacionamos”, (8:186),
trazendo atividades de pesquisas e observacdes que levam a reflexao, tem carater coletivo,
mas nao ao agir critico: “Observamos la siguiente ilustracion y respondemos [...] Escribimos
sobre las flechas cual es esa relacion. Hacemos una mesa redonda en la clase y discutimos
nuestras respuestas” (LDCG, 2018, p. 71). Essa discussao em classe, instigando um
debate, em que cada aluno precisa desenvolver argumentos para defender sua ideia, gera
para além da interagcdo em grupo, o trabalho coletivo e a reflexdo, promovendo o PC e
contribuindo para o crescimento pessoal, social e intelectual dos alunos (FARIAS; CRUZ;
GULLICH, 2022).

A categoria Critica (13:186), foi encontrada duas atividades (Investigamos;

Proyecto), a atividade mais frequente foi “Investigamos” (9:186), com atividades como:

“Investigamos sobre una actividad que se realice en nuestra comunidad. Disefiamos
una estrategia para minimizar el impacto de dicha actividad. La presentaremos en
un cartel donde se plantee el problema y la hipétesis, segun el método cientifico.
Ponemos en practica. Verificamos la hipétesis y elaboramos un informe” (LDCG,
2018, p. 36),

consistindo em atividades de pesquisa investigativa, podendo levar o aluno a criar
estratégias para pensar a resolugdo de problemas ambientais, e, principalmente, a
discussao dos resultados com os demais colegas, ou seja um carater investigativo,
contextual e coletivo de atividades de pesquisa (BOSZKO; GULLICH, 2019).

No Livro Didatico de Ciéncias da Bolivia (LDCB), foram identificadas um total de 64
atividades, sendo encontradas atividades apenas na categoria Reflexiva (5:64), com trés
atividades (Responde; jEs hora de la produccién!; Opinion critica), a metodologia de ensino
que chama mais atencéo € “Opinion critica” (1:5), que pede ao aluno “Realiza una opinidon
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critica sobre la ley que aprobo el aborto” (LDCBv1, 2020, p. 23). Segundo Tenreiro-Vieira e
Vieira (2013), promover o PC através de atividades em que o aluno deve elaborar seus
argumentos cria uma mobilizagdo de conhecimentos, desenvolvendo a oportunidade para
0s mesmos de se tornarem adultos conscientes daquilo que valorizam.

No Livro Didatico de Ciéncias da Colombia (LDCC), foram identificadas 244
atividades. A categoria Reflexiva (64:244), contempla quatro atividades (Conceptualizacion;
Indagacion; Repasemos lo visto; Evaluacion/autoevaluacién), a atividade que mais se
destacou foi “Indagacion” (28:64), que traz uma pequena historia com questdes reflexivas

ao final, como

“De acuerdo con el parrafo anterior, contesta las siguientes preguntas: 1. ;De qué
manera podemos proteger nuestros recursos? [...] 3. ;Qué acciones podemos
emprender desde nuestra institucion educativa para ayudar a la preservacion de los
recursos del pais?” (LDCC, 2012, p. 79).

Para Moraes (2002, p. 02), o questionamento, “a pergunta, a duvida, o problema
desencadeiam uma procura”’, sendo assim, leva o aluno a buscar o conhecimento,
explorando sua criticidade e criatividade.

Na categoria Critica (4:244), apenas uma estratégia didatica foi identificada: “; En
que vamos?” (4:4), em que sao propostas diversas questdes relembrando o conteudo, e,
ao final, pede que o aluno compare e converse sobre suas respostas com o colega, “Analiza
el siguiente texto y resuelve en tu cuaderno los puntos propuestos: [...] Argumenta tu
respuesta. Escribe un texto [...]" (LDCC, 2012, p. 64). Essa discussdo com os colegas gera
a reflexao coletiva e critica e tem papel fundamental na formacdo do PC, uma vez que,
possibilita o desenvolvimento do aluno como cidadao, tanto profissionalmente quanto
socialmente, oportunizando que consigam alcangar seus objetivos de vida (BOSZKO;
GULLICH, 2019).

No Livro Didatico de Ciéncias do Brasil (LDCBFr), foram identificadas um total de 293
atividades, sendo que na categoria Reflexiva (24:293), foram encontradas quatro atividades
(Atividade complementar; Desafio; Pratica; Um pouco mais), a estratégia destacada foi
“Atividade complementar” (10:24), que apresenta pesquisa, trabalhos em grupo e praticas
pedagogicas, como "Visita a uma ONG [...]. Nesta visita, procure fomentar a discussao”
(LDCBr, 2018, p. 72). Levando o aluno para um ambiente fora da sala de aula ou da escola,
€ possivel desenvolver seu espirito investigativo e questionador e sua criticidade, além de
que, com assunto como meio ambiente, ainda é possivel despertar uma sensibilizacao
ambiental, desenvolvendo neles uma postura critica e transformadora (FARIAS; CRUZ;
GULLICH, 2022).
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Na categoria Critica (12:293), foram encontradas duas atividades (Em pratos limpos;
Atividade complementar), a atividade que mais se sobressaiu foi “Atividade complementar”

(11:12), que apresenta atividades como

“Construcao de maquete [...] promove o desenvolvimento de varias habilidades, tais
como fazer o uso adequado de escala, pesquisar materiais para representar as
varias partes que compdem a estagao, organizar o tempo de execugéao, trabalhar
em grupo, entre outras" (LDCBr, 2018, p. 150).

Segundo Farias, Cruz e Gullich (2022), atividades assim, como estas com problemas e
modelos nas Ciéncias, permite que o aluno desenvolva e aprimore sua capacidade critica

e criativa, bem como a alfabetizacao cientifica.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

A partir da analise dos cinco LDCEF observamos que as atividades de carater
Reflexivo e Critico estdo em menor incidéncia nestes materiais pedagogicos. Entre os livros
didaticos analisados o0 que se sobressairam em atividades de carater Reflexivo foram o
LDCC (64: 244), LDCE (24:339) e LDCBr (24: 339), quanto as atividades Criticas foram
encontradas em maior evidéncia no LDCG (13:186) e no LDCBr (12: 293). Ainda, vale
ressaltar que no LDCB nao foram identificadas atividades que se encaixassem na categoria
Critica.

Dessa maneira, visando um ensino mais reflexivo, critico e criativo em Ciéncias em
contexto sul-americano, ressaltamos a necessidade de aprimorar a promoc¢ao do PC nos
LDCEF, uma vez que, ainda € um dos principais recursos pedagogicos utilizado pelos
professores (MATTOS; GULLICH; TOLENTINO-NETO, 2021). Dessa forma, torna-se
importante um numero significativo de atividades deste cunho (reflexiva e critica), que levem

o aluno a se desenvolver como cidadao reflexivo critico.
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EXPERIENCIA NO RESIDENCIA PEDAGOGICA: REFLEXOES SOBRE A RELEVANCIA
DO ACOLHIMENTO DE UMA ESCOLA NA DOCENCIA EM CIENCIAS DA NATUREZA

Amanda Martins Ciocca?
Ronan Moura Franco?
Carla Beatriz Spohr®

Resumo O Programa de Residéncia Pedagdgica - PRP tem por finalidade fortalecer e aprofundar a formagéao
tedrico-pratica de estudantes de cursos de licenciatura. A partir disso, esse trabalho tem por objetivo relatar a
experiéncia vivenciada por uma residente do PRP, analisando a contribuigdo do programa para a sua
formacao inicial. A atuagdo do PRP transcorreu em um periodo de 6 meses na Escola Municipal de Ensino
Fundamental - EMEF Moacyr Ramos Martins. Durante esse intervalo foram desenvolvidas diversas atividades
de ensino de Ciéncias da Natureza com diferentes abordagens sob orientagao do preceptor. O periodo de
atuacdo na escola foi significativo pelas construgdes de conhecimento sobre ensinar e aprender, entendendo
que ha necessidade de alinhar teoria e pratica a partir da aproximacao da rotina e dos desafios que a escola
traz. A partir disso, conclui-se que o PRP contribui para a formagéo docente, ajudando a construir essa
identidade de forma a considerar a diversidade da escola, promovendo o entrosamento aluno-professor.
Sendo assim, fica claro a importancia de programas que atuam na formacgao inicial de professores da
Educacao Basica.

Palavras-chave: Ensino; Formagéo docente; Acolhida; Identidade profissional.

1. INTRODUCAO

A trajetéria percorrida dentro da escola publica é fundamental para se conhecer a
realidade e perceber os desafios que moldam o ser docente e o fazer pedagdgico. Nesse
meio, aprende-se a planejar e adequar agbes para tornar cada aula unica dentro das
singularidades e diversidade de cada turma e estudantes.

Nesse contexto, Freitas, Freitas e Almeida (2020) expressam a importancia de
vivenciar a dinamica da escola quando defendem que ha uma lacuna entre a formacgao
académico profissional e a pratica docente realizada nas escolas, onde o futuro docente
nao consegue compreender os processos pedagodgicos da sala de aula e nem ter uma visao
integral da escola.

A partir disso, o Programa de Residéncia Pedagdgica (PRP), como estabelecido no
edital 364/2022, tem por finalidade fortalecer e aprofundar a formacgao tedrico-pratica de
estudantes de cursos de licenciatura. Essa interacédo possibilita uma ligagdo entre a
universidade e a escola, mostrando que a universidade nao se faz distante da comunidade
(BRASIL, 2022). Essa parceria, além de melhorar as relacdes com a comunidade, gera
diversos beneficios educacionais, tanto para os alunos quanto para os residentes,

minimizando as lacunas tedrico-praticas de sua formacao.
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Para Freitas, Freitas e Alimeida (2020, p.07) “A possibilidade de ter contato com a
pratica a partir de um programa voltado para a formacao inicial, favorece a construgao de
bases tedricas que fortalegam uma acgéao futura”. Sendo assim, as experiéncias vivenciadas
em sala de aula, propiciam o embasamento tedrico e pratico para a construcdo da
identidade profissional docente do licenciando.

A escola recebe a oportunidade de inserir um estudante em seu meio, mostrando-o
como é o cotidiano escolar e a comunidade local. Assim, o residente, a partir das
experiéncias dos professores, passa a atribuir significado ao meio em que esta inserido e
prepara a sua atuagao com sabedoria e criatividade, tornando-a mais leve para enfrentar
os desafios que a profissdo apresenta, sejam eles uma turma desafiadora ou a falta de
recursos. Para Hartmann e Goi (2019, p. 123) essa vivéncia “[...] € uma etapa da formacgao
em que o licenciado explora o repertorio da pratica pedagogica e abarca as principais
vivéncias e percepg¢des associadas ao “tornar-se-professor”, conhecendo os ganhos e
dificuldades inerentes a este processo”.

Por entender a importancia da insergao do licenciando de Ciéncias da Natureza no
contexto da escola publica, esse trabalho tem por objetivos relatar a experiéncia vivenciada
no PRP Ciéncias da Natureza a partir do acolhimento dos residentes pela escola e analisar

a contribuicdo do programa para constituicao da identidade docente desses sujeitos.

2. VIVENCIAS NO ESPAGO DA ESCOLA

A atuacédo no PRP transcorreu em um periodo de 6 meses, de outubro de 2022 a
margo de 2023, na Escola Municipal de Ensino Fundamental (EMEF) Moacyr Ramos
Martins. Durante esse intervalo foram desenvolvidas diversas atividades de ensino de
Ciéncias da Natureza com diferentes abordagens sob orientacdo de um professor-
preceptor. As atividades ocorreram no turno da tarde nas turmas de oitavo ano dos anos
finais do Ensino Fundamental com aulas de Ciéncias da Natureza e no quarto e quinto ano
dos anos iniciais do Ensino Fundamental no espaco da Oficinas de Ciéncias da Natureza.

A EMEF Moacyr Ramos Martins situa-se em uma regiao periférica do municipio de
Uruguaiana, no bairro Unido das Vilas, e atende cerca de 1100 alunos distribuidos entre os
turnos da manha, tarde e noite nas modalidades de Ensino Fundamental e EJA. A
comunidade local é constituida por um conjunto de bairros e congrega moradores, em sua
maioria, de baixa renda e, por vezes, em situagao de vulnerabilidade socioeconbémica. A
partir desse contexto, a escola torna-se instituicdo referéncia de possibilidades de
superacao das contradigdes e ganha um sentido social imperativo para a comunidade.

72



A escola em seu Projeto Politico Pedagdgico afirma buscar uma educagao
humanizada e atualizada, capaz de transformar e incluir. Tem como missao formar cidadaos
conscientes a partir de conteudos e habilidades necessarios para sua melhor insergéo no
ambiente social. Busca-se, a partir da educacéao, transformar o contexto local de onde a
escola esta inserida. Pensando nisso, a escola coloca o professor no centro desse papel,
onde 0 mesmo usa sua influéncia para modificar o meio e a realidade dos alunos. Para tal,
escolhe conteudos que acredita ser importante e fazer a diferenga (URUGUAIANA, 2020).

O primeiro contato com a escola foi muito oportuno e positivo. O preceptor,
juntamente com a equipe diretiva e pedagdgica, tornou o ambiente da escola acolhedor e
propicio para a recepgao dos residentes. Tornar-se parte da escola foi uma construgédo que
permitiu a efetivagao das atividades planejadas de forma integral e com autonomia, onde a
equipe da escola se fez receptiva e disposta a acolher. Isso foi crucial para a adaptacéo na
escola e a construgao do sentimento de pertencimento a comunidade escolar.

Para Ledo e Goi (2022, p. 01) “[...] o contato com o ambiente escolar se torna
essencial no processo formativo, no aperfeicoamento das experiéncias profissionais e no
desenvolvimento das habilidades no meio escolar”. A proposta do PRP de vivenciar a escola
€ justamente essa: tornar-se parte, pertencer a escola. A partir dessa insergéo, atuou-se no
planejamento e no desenvolvimento de aulas de Ciéncias da Natureza em diferentes niveis,
mantendo contato com diferentes niveis, conteudos e alunos. Sendo assim, o periodo de
atuacdo na escola foi significativo pelas constru¢gées de conhecimento sobre ensinar e
aprender, entendendo que ha necessidade de alinhar teoria e pratica a partir da
aproximacao da rotina e dos desafios que a escola traz.

Para dar inicio ao planejamento, e compreender o contexto escolar, foi preciso
conhecer o PPP da escola e entender sua importancia como documento norteador. Também
houve orientacées sobre o publico que a escola atendia, como era a comunidade e suas
necessidades, buscando contextualizar ao maximo as aulas que seriam desenvolvidas.

A partir disso, foi delineado um caminho dos conteudos a serem abordados nas aulas
de forma que os mesmos fizessem sentido para os alunos, auxiliando na construcdo de
conhecimentos conceituais e no em seu desenvolvimento humano, tomando como
referéncia a proposta curricular da escola. Os planejamentos levaram em consideragao as
particularidades de cada turma, tais como o seu ritmo, suas especificidades educacionais,
e adaptacgdes curriculares.

Durante o processo de elaboracdo e aplicacdo dos planos de aulas, o preceptor

esteve presente, passando segurancga e ensinando a “andar com as proprias pernas”. O
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mesmo ajudou a planejar, adequar recursos, entrou junto em sala e ajudou a mediar
conflitos, respeitando, sempre, o processo e ajudando na evolugao profissional de cada um.

A turma do 8° ano mostrou-se atenta e participativa, prestando atencédo nas
explicagbes, fazendo perguntas e tirando duvidas quando necessario. Percebe-se que a
turma acompanhou os conteudos trabalhados, desenvolvendo, de maneira geral, as
habilidades esperadas. A turma onde ocorreu a atuagao era composta por 22 alunos, sendo
18 assiduos. Os alunos sempre foram afetivos, gentis, respeitando uns aos outros e a
residente, onde o anseio pela participagéo, fazia com que por vezes, fossem agitados,
sendo dificil manter a concentragdo destes com o que se ensina.

O periodo de atuacéo foi marcado pelo estudo do corpo humano, em especial pelos
Sistemas Morfofisiolégicos. A partir desse eixo foi trabalhado com os alunos: Niveis de
organizagao do corpo, Tecidos corporais, Orgdos e Sistemas corporais. Também realizou-
se praticas de experimentacdo em laboratério com os alunos. Momento muito oportuno de
ser trabalhado, que ocorreu com os alunos a partir do tema tecidos em uma aula com
duragao de 2 periodos.

Para o desenvolvimento da aula experimental foi levado um roteiro que os alunos
tinham que preencher a partir das praticas que eram realizadas. O material usado foi
algumas partes de carne bovina comprada no mercado, para que os alunos pudessem
identificar os tecidos nervosos e musculares. Para fazer as investigagdes os alunos
manusearam a carne, fazendo suas observagdes e construgdes em grupos a partir dos
textos trabalhados em aula. Algumas partes foram cortadas pelos alunos para serem
analisadas a partir da visualizagdo no microscépio.

Vivéncias construidas junto aos alunos, de maneira significativa, ddo a certeza de
que a educagao é um caminho e uma profissdo para se escolher. Freire (1999) descreve
ensinar como um ato de amor e, por conseguinte, um ato de coragem. Esse sentimento &
descrito por todo profissional que trabalha com a educagéo ao entrar em sala de aula. E um
processo continuo de construgcdo que se apresenta regularmente.

N&o obstante, Freire (1996) considera a abertura e disponibilidade aos outros, a vida
e aos seus desafios como saberes necessarios a pratica educativa. Tornar essa de abertura
ao outro um objeto de reflexao critica, a fim de construir uma pratica pautada na ética, no
respeito e na autonomia.

Ledo e Goi (2022, p. 07) defendem que “na atuagao docente faz-se necessario tomar
decisdes e resolver problemas imprevisiveis da pratica cotidiana”. Sempre ha um frio na

barriga, sempre ha uma decis&do a ser tomada e um caminho a escolher para ensinar, pois

74



somente com coragem que se ocupa o espago de construgdo dos saberes. Sendo um ser

politico, ensinar € um ato de posicionamento; & tomar partido.
3. CONSIDERAGOES FINAIS

O PRP contribui para a formagao docente, ajudando a compreender a escola € o seu
funcionamento a partir da relagcdo de professores em formagao e professor-preceptor
experiente, estabelecendo uma pratica como um profissional atuante na escola. Isso
possibilita moldar a atuacdo docente de forma a considerar a individualidade de cada aluno
frente a diversidade da escola, promovendo o entrosamento aluno-professor para que as
aulas tornem-se mais dinamicas, onde os discentes sintam-se a vontade para aprender, a
partir da afetividade em um espaco de partilha de conhecimento entre bolsistas e com os
alunos.

A partir do exposto, fica evidente a importancia de programas que atuam na formagao
inicial de professores na Educacao Basica, aproximando universidade e escola. Essa
orientacdo e formacéo junto a escola faz com que o licenciando n&o se sinta perdido ao

concluir a graduacdo, minimizando as lacunas tedrico-praticas de sua formagéo.
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FICCAO CIENTIFICA NO ENSINO DE CIENCIAS: UMA REVISAO BIBLIOGRAFICA
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Resumo O presente trabalho conduziu uma pesquisa em duas plataformas distintas: Google Académico e
Biblioteca Digital Brasileira de Teses, a fim de investigar como as obras de Ficgao Cientifica (FC) vém sendo
empregadas como ferramenta no ensino de ciéncias. Primeiramente, foram analisados os resumos dos
trabalhos e, em seguida, foram selecionados os trabalhos que abordavam materiais audiovisuais, como filmes,
desenhos animados e séries. Foram selecionados trés trabalhos em cada plataforma por apresentarem uma
maneira de utilizar o material audiovisual como uma ferramenta para o ensino de Ciéncias. Esses trabalhos
foram analisados utilizando a analise de conteudo de Bardin (1997). Como resultado da pesquisa, conclui-se
que é possivel descobrir novos caminhos para a producdo de materiais audiovisuais para contribuir com
praticas de ensino.

Palavras-chave: Ensino de ciéncias; Ficcao Cientifica; Pesquisa; Material audiovisual.

1. INTRODUGAO

A ficgao cientifica (FC) é um género literario desenvolvido no século XX, engloba
narrativas que sdo fundamentadas em elementos cientificos essenciais para o enredo.
Aborda exploracao de fatos e principios cientificos por meio de uma narrativa, mas também
pode incorporar elementos fantasticos que desafiam tais fatos e principios. No entanto, em
ambas as situagdes, € necessario que exista um certo nivel de plausibilidade e
verossimilhanca (MOTTA, 2013). Muito difundido em obras cinematograficas ou televisivas
de grande apelo popular, obras de ficcao cientifica tém sido usadas como ferramentas de
ensino e tém sido alvo de diversos estudos académicos. Neste contexto, o presente estudo
teve como obijetivo investigar o panorama de teses e dissertagdes brasileiras sobre a FC
nas plataformas “Google Académico” e “Biblioteca Digital Brasileira de Tese”. Inicialmente,
foram lidos os resumos dos trabalhos mais pertinentes.

Os resultados revelaram uma lacuna inexplorada no ambito do ensino de ciéncias
utilizando a FC, que aponta para uma promissora oportunidade de concepcao de materiais
audiovisuais genuinos e para possiveis contribuicbes para o avango das praticas

educacionais.

2. INVESTIGAGAO NA LITERATURA

! barbaraazambuja.aluno@unipampa.edu.br, Universidade Federal do Pampa — UNIPAMPA, Bagé- RS
2 rafaelkimura@unipampa.edu.br, Universidade Federal do Pampa - UNIPAMPA, Bagé- RS
3 marciomargques@unipampa.edu.br, Universidade Federal do Pampa -UNIPAMPA, Bagé- RS

77


mailto:barbaraazambuja.aluno@unipampa.edu.br
mailto:rafaelkimura@unipampa.edu.br
mailto:marciomarques@unipampa.edu.br

Realizou-se uma busca para identificar estudos anteriores que exploraram o uso da
Ficcao Cientifica no contexto do ensino de Ciéncias. Inicialmente, foi conduzida uma
pesquisa no banco de dados do Google Académico’, utilizando os termos relacionados a
Ficcao Cientifica no ensino de Ciéncias, abrangendo o periodo de 2017 a 2022. Foram
identificados 19 artigos, que foram divididos em dois grupos: os trabalhos que tratam da FC
utilizando filmes, desenhos animados e séries para o ensino de ciéncias e os trabalhos que
falam da FC utilizando outros recursos.

Na segunda busca realizou-se a pesquisa na Biblioteca Digital de Teses e
Dissertagcdes (BTDT)? com o intuito de encontrar trabalhos que incluissem o termo "Ficcao
Cientifica" em seus titulos. Durante essa pesquisa, foram identificados 40 trabalhos. Esses
trabalhos foram classificados da mesma forma da pesquisa anterior.

De cada uma das buscas, foram selecionados trés trabalhos que apresentaram uma

maneira de utilizar o material audiovisual como uma ferramenta para o ensino de Ciéncias.

3. Produgoes Audiovisuais de Ficgao Cientifica como Recurso Pedagégico
Realizou-se uma pesquisa em ambas as interfaces e selecionou-se os trabalhos que

apresentavam o uso do audiovisual como uma ferramenta de ensino. Os quadros 1 e 2

sumarizam os trés trabalhos selecionados em cada uma das interfaces.

Quadro 1 - Trabalho do Google Académico.

Titulo: Filmes de Ficgao Cientifica no Ensino de Ciéncias: do texto a audiéncia

Sintese:

A utilizagao de filmes de ficgdo cientifica no ensino de ciéncias € comum, mas ha preocupacado de que possa causar confusdo entre fato e ficcdo
na percepcao dos alunos. Para compreender as caracteristicas do género, propde-se uma reflexdo tedrica de Darko Suvin e conceitos da
comunicagado. O objetivo é influenciado pelo processo de recepcéo destes filmes de maneira mais ampla, considerando o papel do professor na
reinterpretacdo dos mesmos. O objetivo final é desenvolver um quadro tedrico que permita estudar a problematica de confusao entre fato e ficcdo
gerada por filmes de ficgdo cientifica no ensino de ciéncias.

Titulo: A Ciéncia e a Ficcao: Como Aproximar esses Mundos No Ensino Das Radiagbes

Sintese:

Este artigo analisou a eficacia do uso de midias audiovisuais no ensino de ciéncias para estudantes do Ensino Fundamental.
Foi realizado oficinas tematicas sobre “radiagdes” e os resultados apreciados que o uso dessas midias pode ser uma ferramenta
didatica eficaz, tornando o ensino mais atrativo e aproximando a cultura cotidiana da cultura cientifica, com beneficios
compreendidos e maior participacéo dos alunos.

Titulo: A Ciéncia é neutra? O que dizem os filmes de ficgao cientifica?

Sintese:

O artigo analisa como a ciéncia é representada em filmes de ficcao cientifica e o potencial que eles tém na divulgagéo de
informacdes para o publico. Foram analisados 14 filmes e foi constatado que a ciéncia, na maioria dos filmes, ndo é retratada
de forma neutra, com uma intervencao politica sendo a mais comum. O estudo destacou a influéncia dos interesses do cientista
na ciéncia retratada. Essas reflexes séo relevantes para o uso de filmes no ensino, incentivando a leitura critica do professor
antes de inclui-los na sala de aula.

Fonte: autores (2023).

Quadro 2 - Trabalho da Biblioteca Digital de Tese e Dissertagdo-BDTD.
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Este estudo buscou analisar a representagdo da ciéncia em filmes de ficgéo cientifica, entendendo como o cinema, como
manifestagdo cultural, veicula valores e visdes de mundo. Foi feita uma revisdo bibliografica sobre a importancia e
potencialidade do cinema na educagao e da ficgao cientifica para o ensino de ciéncias. Quatro obras foram analisadas usando
o instrumento de analise proposto por Piassi (2007), que permitiu identificar elementos contrafactuais e polos tematicos
relacionados a ciéncia. Analise evidenciou que a identificagdo dos elementos contrafactuais permite o entendimento de
fenémenos e conceitos cientificos, enquanto a identificagdo dos polos tematicos estabelece relagdes entre ciéncia, tecnologia
e sociedade. Este estudo é relevante por discutir meios de analisar filmes de ficgao cientifica para desenvolver uma visao critica
e contribuir para o ensino de ciéncias, oferecendo novos significados sobre a ciéncia e tecnologia nas suas relagdes com o
contexto social, politico, econémico e cultural.

Esta investigacao bibliografica esta vinculada ao programa de pds-graduacéo em Educacao e diretério de pesquisa CNPq e se
concentra na utilizacéo do cinema de ficcao cientifica como ferramenta didatica para ensino de Fisica. A questdo de pesquisa
é: como o cinema pode ser usado para melhorar o ensino e a aprendizagem de conceitos de Fisica? A pesquisa é exploratdria,
qualitativa e tedrica-bibliografica, baseada na epistemologia de Gaston Barchelard, e trata o cinema como um meio de veicular
ideias de debates sobre temas cientificos. A pesquisa busca abordar criticamente a separagéo entre a racionalidade cientifica
e a imaginacao poética e avaliar se o uso de filmes pode despertar o interesse dos estudantes pelo estudo da Fisica. As obras
escolhidas para analise sédo 2001: Uma Odisseia no Espaco, Interestelar e Perdido em Marte, que abordam conceitos de Fisica
Moderna relacionados ao espaco.

O trabalho investiga a utilizagédo da ficgédo cientifica no ensino de ciéncias na Educagéo Basica, pois acredita que a ficcao
cientifica € capaz de despertar a imaginacéo e ajuda na compreensdo de conceitos cientificos. A pesquisa é baseada em
analise de textos, com exceg¢do do capitulo que é resultado de experiéncias de ensino. O primeiro capitulo aborda o
desenvolvimento do imaginario e sua relagdo com o conhecimento cientifico. O segundo capitulo trata da origem e constituicao
da ficcao cientifica como ramo literario. O Terceiro capitulo analisa a possibilidade do uso interdisciplinar da ficcdo cientifica
para o ensino de ciéncias, seguindo uma ideia de religacao de saberes e cultura-mundo. A conclusao deste trabalho é que ha
a necessidade e a possibilidade de se utilizar novas metodologias de ensino, incluindo a ficcdo cientifica.

Fonte: autores (2023).

4. Método de analise dos dados: Analise de contetido de Laurence Bardin

A analise de conteudo, desenvolvida por Laurence Bardin, € uma técnica de pesquisa
que visa examinar de maneira sistematica o conteudo textual, visual ou auditivo de uma
fonte de dados especifica. Amplamente aplicada em areas como comunicagao, psicologia
e sociologia, essa abordagem requer etapas bem definidas. Inicialmente, é necessario
estabelecer o corpus, ou seja, o conjunto de dados a ser analisado. Em seguida, realiza-se
uma pré-analise para identificar temas, unidades de registro e criar categorias. Depois, 0
pesquisador explora o material, categorizando as unidades de registro com base nas
categorias pré-determinadas. Os resultados sao tabulados, analisados e avaliados em
relacéo a sua validade e confiabilidade.

Nesse contexto, aplicou-se a analise de conteudo para identificar e categorizar os

principais temas e ideias discutidos na literatura de ficgao cientifica.

5. Aplicagao da Analise de conteudo

Os trabalhos da sec¢ao anterior sao classificados, organizados e interpretados com

base em suas semelhancas e sentidos.
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Quadro 3 - Categorias 1.

Categoria: Tecnologia Educacional

Descrigao:

Esta categoria visa explorar a potencialidade do cinema como uma ferramenta didatica, em conjunto com as tecnologias
atuais, e como ela pode ser utilizada para melhorar o processo de ensino e aprendizagem.

Fonte: autores (2023).

O artigo “A Ciéncia e a Ficgdo: Como Aproximar esses Mundos No Ensino Das
Radiagbdes” o trabalho abrange uso de tecnologias no ambiente educacional, incluindo

midias audiovisuais e outras ferramentas digitais.

Quadro 4 - Categorias 2.

Categoria Educagédo e comunicagéo

Descrigao:

Engloba estudos que analisam a influéncia desses recursos na formacgéo de conceitos cientificos, bem como o papel dos
professores e dos meios de comunicacéo na interpretacdo e mediagdo dessas obras. Além disso, é explorada a relagéo
entre a ficcdo cientifica e a cultura popular, a fim de compreender como esses elementos podem ser utilizados para
despertar o interesse dos alunos.

Fonte: autores (2023).

O trabalho “A ficgao cientifica na escola: perspectivas para o ensino das ciéncias”
aborda o uso de filmes de ficgao cientifica como ferramenta pedagdgica e analisa como a
comunicacao influencia a percepgao dos alunos em relagao ao conteudo apresentado. Ele
propde uma reflexado tedrica por parte do professor.

O objetivo do trabalho "Filmes de Ficcao Cientifica no Ensino de Ciéncias: do texto a
audiéncia € compreender as caracteristicas do género de filmes de ficcao cientifica e
analisar como o processo de recepcdo desses filmes pode influenciar a percepgao dos

alunos em relacdo aos conceitos cientificos apresentados.

Quadro 5 - Categorias 3.

Categoria: Ciéncia Critica imaginativa

Descrigao:

Esta categoria aborda a abordagem analitica conhecida como 'Ciéncia critica imaginativa’', que explora como a incorporacéo
de elementos de imaginagdo e abstracao no ensino de ciéncias pode ajudar os estudantes a desenvolver um pensamento
critico mais soélido e aprimorado, capacitando-os a analisar, avaliar e interpretar informagdes complexas de forma mais eficaz.

Fonte: autores (2023).

O trabalho “A Ciéncia é neutra? O que dizem os filmes de ficgao cientifica?” se
encaixa na categoria, ao explorar como a ficgao cientifica pode ser utilizada para refletir

criticamente sobre o ensino de ciéncias. O autor analisa a representagéo da ciéncia em
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filmes de ficgado cientifica e questiona a ideia de que a ciéncia € neutra, sugerindo que as
representacdes na midia podem influenciar a percepgao publica sobre a ciéncia.

O trabalho “Luz, Camera, Ciéncia: uma analise critica da representagao da ciéncia
em filmes de ficgdo cientifica” se encaixa na categoria 'Ciéncia critica imaginativa', ao
explorar como a incorporagado de elementos de ficcdo cientifica pode ajudar na reflexao
critica sobre o ensino de ciéncias.

O trabalho “Ensino de fisica e cinema de ficgdo cientifica: possibilidades didatico-
pedagogicas de ensino e aprendizagens” enquadra-se na categoria 'Ciéncia critica
imaginativa', pois o autor defende que a utilizagdo de filmes de ficgdo cientifica pode
aumentar a motivagao dos alunos, aprimorar o pensamento critico e facilitar a compreenséao

de conceitos complexos.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

A analise de conteudo realizada neste trabalho abrangeu categorias relacionadas ao
ensino de ciéncias. Ao explorar a tecnologia educacional como ferramenta pedagdgica, o
desenvolvimento da imaginagao e abstragdo na formagao do pensamento, a importancia
da educacgao e comunicacgao efetiva, a reflexao critica sobre abordagens pedagdgicas e o
uso estratégico de ferramentas pedagdgicas inovadoras, percebe-se a importancia de
promover uma educacgao cientifica mais significativa e efetiva. Através da integragédo de
tecnologias, estimulos a imaginagdo, comunicagao clara, reflexao critica e uso adequado
de recursos pedagogicos, os educadores podem proporcionar uma experiéncia de
aprendizagem enriquecedora, que estimula a criatividade, a reflexdo critica e a
compreensao dos conceitos cientificos. A partir da pesquisa, verificou-se que nado ha
trabalhos que versem sobre a producao propria de materiais audiovisuais de FC para aplicar
no ensino. Hoje em dia ha muitos recursos que tornam essa possibilidade factivel é intencao
dos autores promoverem trabalhos voltados para a produ¢ao de materiais audiovisuais de

Ficcao Cientifica para o ensino.
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FiSICA APLICADA AO SENSORIAMENTO REMOTO: ABORDAGEM
INTERDISCIPLINAR DE TECNOLOGIAS ESPACIAIS NO ENSINO MEDIO

Kellen Muradas?

Resumo A interdisciplinaridade ainda & um constante desafio na pratica docente. A integracdo de
conhecimento entre areas exige dos docentes a disponibilidade de propor temas e principalmente uma postura
de pesquisador. As questdes ambientais e tecnoldgicas, dentro da abordagem da CTSA (Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente), precisam ocupar espago no ensino de Fisica. A sequéncia didatica aqui apresentada
visa a aplicacdo de conceitos de Fisica em Sensoriamento Remoto com o apoio de professores de outras
disciplinas. A sequéncia didatica é baseada nas seguintes etapas: i) conceitos fundamentais e
contextualizagédo do tema: ondas eletromagnéticas, espectro eletromagnético, reflectancia, bandas espectrais
e assinaturas espectrais, sensoriamento remoto e tecnologias espaciais; e ii) proposta de pesquisa em
pequenos grupos com base na metodologia ativa do inquiry-based learning (IBL): investigagdo de uma area
com base nos conceitos estudados e interpretagcdo de assinaturas espectrais para identificagdo de alvos
terrestres. Os alunos escolheram tematicas ambientais interessantes (desmatamento, eutrofizagao,
barragem, entre outros) e o processo investigativo ocorreu por questbes que ajudaram direcionar a
problematica de cada grupo. Os alunos tiveram oportunidade de conhecer e manipular o software Google
Earth, obter imagens de satélite do INPE e USGS, manipular as imagens obtidas no software QGIS, fazer
composi¢cao RGB, correlacionar assinaturas espectrais a possiveis alvos terrestres de acordo com as bandas
espectrais escolhidas. Esta pesquisa em Ensino de Fisica mostra como € valioso um trabalho investigativo
no Ensino Médio. Além disso, conclui-se que é possivel e motivador aprender diversos conceitos fisicos ao
desenvolver habilidades tecnolégicas em tematica ambiental de forma interdisciplinar.

Palavras-chave: Interdisciplinaridade; CTSA,; Fisica aplicada; Sensoriamento Remoto.

1. INTRODUGAO

A interdisciplinaridade conecta areas de diferentes saberes e faz parte de uma
tendéncia de ensino e de pesquisa. Projetos que utilizam imagens de satélite e
geoprocessamento no Ensino Médio estdo sendo colocados em pratica em diversos paises
como Estados Unidos, Canada, Espanha, Alemanha, Polénia e outros (DZIOB et al., 2020;
AMICI & TESAR, 2020; LINDNER et al., 2022) e incluem monitoramento de areas
hidrologicas, areas suscetiveis a incéndios naturais e outras problematicas ambientais.

A proposta de sequéncia didatica apresentada é claramente interdisciplinar, sendo
bem-vindos professores de diferentes disciplinas. Por exemplo, o professor de Geografia
pode estar inserido nos conceitos de Geoprocessamento, fundamentais para este projeto
fazer sentido na abordagem de tecnologias. O professor de Histéria pode abordar temas da
Guerra Fria, Era Espacial, historia do imageamento, da aerofotogrametria as imagens de
satélite. O professor de Biologia pode abordar a caracterizagdo de diferentes tipos de

vegetacao e corpos d’agua nas imagens de satélite. O professor de Fisica é o responsavel

1 kellenmuradas@ifsul.edu.br, Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia Sul-rio-grandense,
Charqueadas — Rio Grande do Sul.
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por inserir conceitos de eletromagnetismo e ondulatoria, assim, também verificando a parte
interpretativa de assinaturas espectrais junto aos colegas para investigagao dos alvos
terrestres.

A atividade central dessa sequéncia € investigar uma area real em qualquer ponto
da superficie terrestre utilizando o conhecimento de ondas eletromagnéticas e do espectro,
assim como de bandas espectrais e assinaturas espectrais. Para isso, os objetivos sao: i)
conceituar ondas eletromagnéticas, reflectancia, espectro eletromagnético, sensoriamento
remoto (apresentacdo geral) e elementos importantes como bandas espectrais e assinatura
espectrais; ii) investigar alvos terrestres reais através de imagens de satélite e assinaturas

espectrais.

2. REFERENCIAL TEORICO

As ondas eletromagnéticas sdo ondas de propagac¢ao de energia, portanto, ndo
mecanicas, que se comportam seguindo as caracteristicas descritivas da fisica ondulatéria
(periodo, frequéncia, amplitude) e seus processos (reflexdo, absor¢éo, espalhamento, entre
outras). Sdo formadas por um campo magnético perpendicular a um campo elétrico. Todas
as ondas eletromagnéticas se propagam com a mesma velocidade no vacuo — com a
velocidade da luz. A frequéncia das ondas produzidas é igual a frequéncia da fonte que esta
emitindo, portanto, a classificacdo das ondas eletromagnéticas € feita com base na
frequéncia f, medida no Sistema Internacional em hertz (Hz), ou pelo comprimento de onda
A, medido em metros (m), seus multiplos e submultiplos (HEWITT, 2009, p. 265-266, 290).

A capacidade de um objeto de refletir a energia radiante indica a sua reflectancia,
enquanto a capacidade de absorver energia radiante é indicada pela sua absorbancia e, da
mesma forma, a capacidade de transmitir energia radiante € indicada pela sua
transmitancia. Um objeto opaco, na pratica do sensoriamento remoto, tem um valor baixo
para a reflectancia, alto para a absorbancia e nulo para a transmitancia. A reflectancia,
absorbancia e a transmitancia costumam ser expressas em percentagem (ou por um
numero entre 0 e 1) (STEFFEN, 2022). O conceito de reflexdo seletiva € muito importante
para o sensoriamento remoto. Isso porque pode-se analisar quantitativamente, ou seja,
medir a reflectdncia de um objeto para cada intervalo de comprimento de onda A de
interesse (visivel, infravermelho). Portanto, um mesmo objeto tera reflecténcia diferente
nesses intervalos de A (STEFFEN, 2022).

No processo de interagao da radiagao com a atmosfera e com a superficie da Terra,
a energia pode ser transmitida, absorvida, espalhada e refletida. A radiagdo transmitida
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atravessa o material ou o meio, como por exemplo, a radiacdo que atravessa a atmosfera.
O espalhamento é muito comum, € quando a radiagéo se distribui de forma difusa em varias
direcdes; por exemplo, ao interagir com as nuvens, quando ha variagao no teor de umidade
ou na ocorréncia de precipitacao. A reflexdo da radiacdo é quando a radiagao retorna ao
meio, como se o meio fosse um espelho. A reflexdo é vista com mais clareza na superficie
das aguas.

Os satélites de observagao da Terra (como CBERS, LANDSAT e outros) possuem
um sistema de sensores capaz de produzir imagens da superficie da Terra. Cada sensor
capta radiagcao de um intervalo de comprimento de ondas refletidas resultantes da interacéo
com os alvos terrestres. Os diferentes corpos (alvos terrestres), como solo, vegetacao e
agua, refletem energia e podem ser identificados através das suas curvas espectrais
especificas dadas pelo grafico da reflectancia em relagdo ao comprimento de onda (figura
1). Essas curvas sdo chamadas de assinaturas espectrais e podem ser encontradas por

busca na internet.

Figura 1 - Curvas tipicas de reflectancia espectral para vegetagao, solo e agua. Verifica-
se as faixas de abrangéncia dos sensores do satélite LANDSAT e de comprimento de ondas

do visivel (azul, verde, vermelho) e infravermelho.
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Fonte: adaptado de Jiang (2013).

3. DESENVOLVIMENTO

A partir da abordagem dos conceitos teoricos e discussbes em aula sobre
sensoriamento remoto em seus aspectos historicos, dos fendmenos fisicos, a sequéncia
didatica propde que os estudantes escolham uma determinada area de interesse para
investigar feicdes (alvos terrestres). Essa area pode ser no proprio municipio que o

estudante habita ou qualquer outro lugar no mundo. Para isso, serdo incentivados a
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conhecer e manipular o software Google Earth, escolher a area e alvos que tenham
interesse de descobrir o que sdo. Para os alunos compreenderem a problematizagao e
proporem a sua, um exemplo é trazido na figura 2: Por que o Rio Madre-SC possui essas
variagdes de cores claras e escuras?

E possivel, no Google Earth no modo “projeto”, nomear o projeto e fazer uma
descricdo. Inserir elementos, marcar areas e colocar marcadores do tipo pin, criar
apresentacao de slides no préprio Google Earth. A metodologia ativa de aprendizagem por
investigagao (inquiry-based learning) oportuniza uma série de perguntas para direcionar a
pesquisa com base em algo de interesse dos estudantes, como por exemplo: “O que eu
quero saber?”, “O que eu sei sobre a minha questdo?”, “O que eu preciso saber?”, “Quais
sdo as hipoteses?”, “Quais tipos de recursos poderiam ajudar?”. Outros recursos sao
utilizados: uma tabela com as tarefas de cada integrante, um questionario online para
preenchimento de questdes sobre motivagao da escolha do local e caracteristicas da area.

A avaliacao por rubrica é feita para todas as etapas do projeto.

Figura 2 - Imagem do Google Earth como exemplo de investigagdo de area de estudo e

navegacao inicial.
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A préxima etapa € o estudo de imagens de satélite para buscar respostas cientificas
aos questionamentos com base nos conceitos de radiacdo eletromagnética, espectro
eletromagnético, reflectancia, bandas e assinaturas espectrais. As imagens séo baixadas
do USGS e do INPE e manipuladas no software QGIS® individualmente e por composicao
RGB (red-green-blue), comparando com graficos reflectancia versus comprimento de onda

(faixas de comprimento = bandas espectrais). O professor pode obter as imagens de satélite
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por agéncias ambientais e de pesquisas espaciais como a USGS dos Estados Unidos e o
INPE, do Brasil.

Na problematizacdo é necessario trazer questionamentos durante o processo
investigativo para que os alunos correlacionem os conceitos com a atividade proposta, ou
seja, a aplicagao tecnoldgica interdisciplinar deve estar conectada com a fundamentagéo
tedrica.

- “Como identificar alvos poderia contribuir para agdes ambientais? Escolha uma area
para investigar um problema ambiental.”

- “Vocé devera investigar essa area pela interpretacdo de imagens de satélite através
de composicao de imagens, bandas espectrais e assinaturas espectrais.”

- “Como a radiagao eletromagnética esta relacionada as assinaturas espectrais para
identificar alvos terrestres?”

Essas questdes devem ser respondidas no produto final do trabalho que nesta
sequéncia didatica se trata de um relatério. A avaliagao por rubrica aparece mais uma vez
como um meétodo avaliativo muito importante para acompanhar o nivel de compreensao dos
alunos durante as etapas do processo de investigacao e, assim, que os professores possam

auxiliar.

4. PRINCIPAIS RESULTADOS E DISCUSSAO

Os alunos apresentaram interesse e criatividade em escolher a area de investigagao
com a oportunidade de explorar o globo terrestre considerando tematicas ambientais como
desmatamento, canalizagao, efeito de barragem em regiao costeira, eutrofizagao de lagoa.
Alguns tiveram que baixar outras imagens do INPE e até do USGS e puderam se familiarizar
com esses sitios, além de imagens ndo somente do satélite LANDSAT, como também do
sino-brasileiro CBERS. A manipulagéo do software QGIS foi facilitada por roteiro para abrir
as imagens de satélite de forma individual e por composicdo RGB. Para facilitar a
construgcdo do relatério, um template foi fornecido no MOODLE. Os questionamentos
levantados na secéo 3 foram inseridos na se¢ao de discussao do template do relatério.

Os alunos também apresentaram desenvoltura em escolher as bandas nos canais
RGB e identificar objetos simples como alguns nucleos de vegetacao, corpo hidrico com
algas e sem algas, mancha urbana e pavimentada, areas desmatadas e outros alvos de
acordo com seus projetos, justificando pelas curvas de assinatura espectral e associagao

com as bandas utilizadas na composigao.
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

Propor tematicas com abordagem CTSA no ensino de Fisica exige do professor a
postura de pesquisador. Essa postura também deve ser desenvolvida pelos alunos. Os
resultados parciais indicaram engajamento e compreensdo satisfatorios. A sequéncia
didatica permitiu que os alunos trabalhassem uma tematica ambiental em um contexto
tecnolégico e com uso de softwares. A metodologia IBL foi considerada excelente para
conduzir as etapas do processo de investigagdo. A avaliagdo por rubrica permitiu a

autoavaliacdo por parte dos alunos e o engajamento continuo durante o processo.
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GINCANA DOS SENTIDOS: UMA MANEIRA DIVERTIDA E EFICAZ DE APRENDER E
ENSINAR CIENCIAS

Daniela Flores de Flores?
Eduarda Lima Ribeiro?
Mayra da Silva Cutruneo Ceschini®

Resumo O olhar sociocultural sobre o corpo se expressa na necessidade a educagao sobre o corpo e sua
interacdo com o meio através do sistema nervoso e os sentidos que percebem os estimulos externos.
Contudo, a compreensao desse sistema nao é facil para estudantes com a capacidade de abstragao ainda
em desenvolvimento. Assim, € importante a promogéo de atividades ludicas e ativas, como as gincanas
educativas. Dessa forma, objetivou-se compreender se o uso de metodologias ativas e ludicas podem
contribuir com a aprendizagem em Ciéncias, bem como estimular a negociacao de significados com o grupo
e a iniciagao cientifica dos estudantes. O trabalho foi conduzido sob uma abordagem qualitativa, utilizando-
se a metodologia do tipo intervencéo pedagdgica para produgédo dos dados e de aproximagdes a analise de
conteudo para sua categorizagao e discussao. A intervengao foi realizada com estudantes do 6° ano da escola-
campo do Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID), vinculado ao curso de
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da Universidade Federal do Pampa/campus Sao Gabriel. A partir dos
dados coletados pode-se inferir que metodologias ativas e ludicas, como as gincanas educativas, promovem
engajamento e motivagao dos estudantes, levando os educandos a constru¢do de conhecimentos conceituais
e atitudinais em Ciéncias, além de promover sua iniciagao cientifica.

Palavras-chave: Negociacio de significados; Gincana educativa; Iniciagdo cientifica; Ensino de Ciéncias;
PIBID.

1. INTRODUGAO

O olhar sociocultural sobre o corpo implicou no surgimento de uma série de
comportamentos, habitos e costumes corporais que se expressam na necessidade a
educacgao sobre o corpo e, portanto, dos individuos para a civilidade e sociabilidade, muitas
vezes, interferindo na relagdo entre o ser humano e seu proprio corpo (SILVA, 2007).

O estudo da anatomia do corpo humano no Ensino Fundamental, é essencial para a
compreensao da estrutura do mesmo, por quais tipos de tecido é constituido, por quais
orgaos é formado, como eles funcionam, os sistemas que o compdem, como se relacionam
€ como o corpo interage com o meio.

Nossas fungdes sdo reguladas através do sistema nervoso, que exerce o controle
sobre diversas atividades que ocorrem no nosso corpo, o0 mesmo é feito a partir da
transmissao de impulsos nervosos através dos neurdnios, estruturas funcionais, com eles

podemos sentir o toque, perceber as ondas sonoras, sentir sabores e cheiros e captar e

1 danielaflores.aluno@unipampa.edu.br, Universidade Federal do Pampa, Licencianda em Ciéncias
Biolégicas, Sao Gabriel — RS.
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interpretar imagens (JORNADA et al., 2018). Contudo, a compreensao desse sistema pode
ser dificil para estudantes que ainda ndo possuem a capacidade de abstracdo, sendo
importante a insergao de atividades ludicas e ativas para promogao da aprendizagem desta
tematica.

Muitas vezes as aulas de ciéncias sdo monotonas, focadas no modelo tradicional,
com poucas alteragdes incisivas que impulsionem o estudante a despertar o interesse pela
disciplina. Tal ensino, associado a uma pratica pedagaogica rotineira, € apontado por alguns
estudantes como uma das causas da falta de motivacdo nos estudos (MELO et al.; 2016).
Porém, entendemos que quando abordado de forma ludica, o estudo de ciéncias se torna
algo prazeroso, possibiltando uma maior interagdo entre educandos e professor,
desenvolvendo a criatividade, pensamento critico e formando estudantes protagonistas em
sala de aula.

Dessa forma, se justifica o uso da metodologia de gincana educativa, para trabalhar
os sentidos do corpo humano e como eles se manifestam juntos, de forma ludica e
descontraida. Nesse sentido, bolsistas do Programa de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia
(PIBID), vinculado ao Curso de Licenciatura em Ciéncias Biolégicas da Universidade
Federal do Pampa (UNIPAMPA), propuseram a realizagado da “Gincana dos Sentidos” aos
estudantes do 6° ano na escola-campo do Programa no municipio de Sao Gabriel,
objetivando compreender se o uso de metodologias ativas e ludicas podem contribuir com
a aprendizagem em Ciéncias, bem como estimular a negociagdo de significados com o
grupo e a iniciagao cientifica dos estudantes. Assim, apresentamos aqui 0 embasamento

tedrico e os resultados aferidos a partir da intervencao pedagogica realizada.

2. REFERENCIAL TEORICO

A utilizagado de metodologias que envolvam atividade e ludicidade, como as gincanas
pedagdgicas, podem proporcionar efetivas aprendizagens e o pleno desenvolvimento do
estudante, a partir da construgdo de conhecimentos conceituais e atitudinais (ZABALA,
1998), como a necessidade de seguir regras para viver em sociedade, a interagdo com
outros individuos e a importancia de respeita-los (RAU, 2011). Portanto, atividades ludicas
nao sao apenas para entretenimento, mas para promog¢ao da formacgao integral dos sujeitos.

Ha de se destacar que esse tipo de atividade pode ser importante para favorecer a
aprendizagem em ciéncias, sobretudo de conteudos que requerem abstragao e relagdo com
atividades e objetos cotidianos, como os relacionados a anatomia e fisiologia humanas. E

necessario o entendimento que o corpo expressa nossas vivéncias, sentimentos, anseios
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e sonhos. Segundo Vigarello (2000), o corpo representa diversas dimensdes da vida, como
expressao, sensibilidade, movimento, trabalho, sendo arquivo de conhecimentos inscritos.
Ou seja, compreendemos o mundo por meio dos sentidos do corpo e do sistema nervoso,

sendo essencial compreender o funcionamento do corpo para compreender o0 mundo.

3. PERCURSO METODOLOGICO

O trabalho foi realizado utilizando-se de uma abordagem qualitativa, em nivel
exploratorio (GIL, 2008), se caracterizando como uma pesquisa do tipo intervencgéo
pedagogica (DAMIANI et.al., 2013). Pesquisas deste tipo, segundo a professora Damiani e
seus colaboradores (2013), sdo investigagdes planejadas para inserir mudancas e
promover melhorias nos processos de ensino-aprendizagem. Assim, os sujeitos dessa
pesquisa foram quarenta e oito estudantes de trés turmas de sexto ano da escola-campo
do PIBID em Sao Gabriel, sendo as atividades desenvolvidas de maio a julho de dois mil e
vinte e trés, pelas bolsistas do Programa.

Para realizacdo da intervencdo as turmas foram levadas, separadamente, para o
laboratorio de ciéncias da escola e divididas em duas equipes, agrupadas por sorteio,
visando a interacdo de todos os colegas, independente de grupos sociais formados
anteriormente. Posteriormente, foi realizada uma breve discussado sobre a tematica, para
relembrar conceitos trabalhados em aula anteriormente e verificar seus conhecimentos
prévios. A intervencgao foi realizada por meio de duas atividades competitivas, no formato
de gincana educativa: a primeira consistia em uma “caixa dos sentidos”, que continha
objetos de diversos tamanhos e texturas para que, os participantes vendados, pudessem
identificar os objetos utilizando o tato; para a realizagdo da segunda atividade, foram
reproduzidos trechos musicais aleatérios para que participantes descobrissem o nhome da
musica, o artista, ou cantassem um trecho da cangao, evocando a meméoria. Cada atividade
concluida acumulava pontos para as equipes, sendo promovida ao final da atividade a
premiacao da equipe com maior pontuagao.

A partir da intervencdo realizada, os estudantes, com auxilio das bolsistas,
escreveram um resumo simples sobre a atividade, submeteram e apresentaram na Mostra
Pedagogica da escola-campo e na lll Feira de Ciéncias do campus Sao Gabriel da
Unipampa.

Para avaliagao da atividade foi considerada a observacao dos estudantes durante a
realizacdo da gincana, sua interagdo, respostas orais e interesse. Para avaliacdo da
Intervencdo Pedagodgica analisamos as anotagdes realizadas nos diarios de bordo das
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bolsistas, realizando uma reflexdo analitica sobre o efeito da pratica com as turmas e sobre
a sua formacgdo académico-profissional. Os dados foram analisados utilizando-se
aproximacdes a metodologia de analise de conteudo (BARDIN, 2011), a partir das seguintes
categorias a priori: gincana educativa e negociacdo de significados; e a categoria

emergente: iniciagéo cientifica.

4. PRINCIPAIS RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da categoria gincana educativa pode-se inferir que a partir da realizagéo da
gincana, os alunos puderam aprender mais sobre os sentidos do corpo humano
expressando o conhecimento construido, exemplificando e conseguindo aplicar os
conceitos trabalhados a partir da atividade ativa e ludica desenvolvida. Foi possivel ver o
sucesso da gincana, com a participacdo efetiva dos estudantes, que se sentiram
estimulados pelas atividades que envolveram brincadeiras no processo de aprendizagem.
De acordo com Kishimoto (1994) atividades ludicas sdo promotoras de aprendizagem, pois
promovem a aproximacao dos estudantes com os conceitos trabalhados, sendo importantes
aliados para o ensino.

Com relacdo a categoria negociagao de significados percebeu-se que, para os
estudantes, foi desafiador, no inicio, trabalhar em equipe, escutar e respeitar a opinidao dos
colegas. Mas que a partir do desenvolvimento da intervencdo, enquanto se divertiam,
conseguiram perceber a importancia do trabalho coletivo para constru¢ao de aprendizagens
conceituais e atitudinais (ZABALA, 1998). Atividades em grupo que promovem a
negociacao de significados entre os estudantes sdo importantes para que eles tenham
tempo e espaco para compartilhar ideias, por meio da interagao social, expressao oral e
linguagem corporal, construindo e expressando a aprendizagem a partir do abandono da
narrativa utilizada pelo professor, ressignificando o conhecimento por meio de atividades
colaborativas (CESCHINI, 2019).

A categoria iniciagao cientifica emergiu do processo de analise a partir do fato dos
estudantes sentirem-se estimulados pela interveng¢ao a ponto de apresentarem a atividade
na Mostra Pedagdgica da escola e na lll Feira de Ciéncias da Unipampa, Campus Sao
Gabriel. Segundo Mancuso (2000) a participagao em atividades de divulgagao cientifica
como mostras e feiras de ciéncias é benéfica aos estudantes e professores, provocando
positivas modificagdes no trabalho pedagdgico para o Ensino de Ciéncias, como: ampliagao
dos conhecimentos e da capacidade comunicativa; mudancas de habitos e atitudes;

desenvolvimento da criticidade e criatividade e aumento do envolvimento e interesse nas
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aulas. Salienta-se que o trabalho foi muito elogiado pelos visitantes em ambos os eventos,
a dedicagao e comprometimento dos estudantes ao expor seu trabalho, foi encantadora.
Vale citar que os mesmos tém uma meédia de onze a doze anos de idade e desenvolveram
a atividade com clareza e segurancga a partir do conhecimento apreendido.

A partir das anotag¢des das bolsistas no diario de bordo, de forma reflexivo-critica,
possivel afirmar que a intervengao pedagdgica, foi de suma importancia para os estudantes,
visto que os levou a compreensao de conceitos, como também foi perceptivel uma melhora
na desenvoltura e apresentagdo oral, a partir da realizacido das atividades propostas.
Segundo Cardoso (2013), ao contrario da aprendizagem mecanica, as “atividades praticas,
quando bem aplicadas, utilizam a problematizagdo e o raciocinio como estratégias,
formando sujeitos motivados, com competéncias éticas, politicas e sociais, dotados de
raciocinio critico e responsabilidade” (p. 17).  Afora isso, a intervengdo auxiliou as
professoras em formagdo a compreender melhor 0s processos cognitivos e sociais

envolvidos para promoc¢ao de atividades de ensino-aprendizagem.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

Esta intervencao pedagogica objetivou compreender se o uso de metodologias ativas
e ludicas podem contribuir com a aprendizagem em Ciéncias, bem como estimular a
negociagao de significados com o grupo e a iniciagao cientifica dos estudantes. A partir da
realizagao das atividades podemos inferir que aulas de ciéncias que utilizam metodologias
ativas e ludicas, como as gincanas educativas podem ser extremamente benéficas para os
estudantes, visto que, o engajamento e motivacéo levaram os estudantes a construgao de
conhecimentos conceituais e atitudinais, além de promover a iniciagao cientifica dos

mesmaos

REFERENCIAS
BARDIN, L. Analise de conteudo. Sao Paulo: Edi¢cdes 70. 2011.

CESCHINI, M. DA. S. C. Avaliagao processual na Ecoformagao: A Metodologia IBSE
como um caminho para a Ecocidadania. Veranopolis: Dialogo Freiriano, 2019.

CARDOSO, F. S. O uso de atividades praticas no ensino de Ciéncias: na busca de
melhores resultados no processo ensino aprendizagem. 2013. 56 p. Monografia
(Graduacéo em Ciéncias Bioldgicas) - Centro Universitario UNIVATES, Universidade do
Vale do Taquari, Lajeado — RS: 2013.

DAMIANI, M. F.; ROCHEFOR, R. S.; FONSECA, R.; DARIZ, M. R.; PINHEIRO, S. S.
Discutindo pesquisas do tipo intervengao pedagdgica. Cadernos de
Educacao/FaE/PPGE/UFPel, Pelotas 57 — 67, julho/agosto 2013.

93



GIL, A. C. Métodos e técnicas de pesquisa social. 6 ed. Sdo Paulo: Atlas, 2008.

JORNADA, L. K. de et al. Sistema nervoso e 6rgaos dos sentidos. 1. ed. Criciuma:
UNESC, 2018. (Aprendizagem Baseada em Problemas; v. 6).

KISHIMOTO, T. M. Jogo, brinquedo, brincadeira e a educagao. Sao Paulo: Cortez, 1997.

MANCUSO, R. Feiras de ciéncias: producéo estudantil, avaliacdo, consequéncias.
Contexto Educativo. Revista digital de Educacién y Nuevas Tecnologias, ndo paginado,
2000. Disponivel em: Acesso em: 23 mar. 2009.

MELO, T. L. R. de; SILVA, G. G. da; CUNHA, B.W.da.; MELO, M. da C. C. Ensino de
Ciéncias Através de Gincanas Educativas: Uma proposta de ludicidade. Anais |
CONAPESC... Campina Grande: Realize Editora, 2016.

SHIMAMOTO, D. F; LIMA, E. F. As representacdes sociais dos professores de ciéncias

sobre o corpo humano. In: Revista de Ciéncias Humanas, Floriandpolis, EDUFSC, n. 39,

2006, p. 147-165.

RAU, M. C. T. D. A ludicidade na educacgao: uma atitude pedagogica. Curitiba: Ibpex, 2011.

SILVA, F. M. P. Da literatura, do corpo e do corpo na literatura: Derrida, Deleuze e
monstros do Renascimento. 2007. 187 f. Dissertagao (Mestrado em Educagéo para a
Ciéncia) - Faculdade de Ciéncias, Universidade Federal Paulista, Bauru, 2007.

VIGARELLO, G. O Corpo Inscrito na Histéria: Imagens de um “Arquivo Vivo”. Entrevista
concedida a Denise Bernuzzi Sant’Anna. S&o Paulo: Proj. Historia, 2000, p.225-236.

ZABALA. V. A. A pratica educativa: como ensinar. Porto Alegre: ArtMed, 1998.

94



INTERVENGAO DE REVISAO E SINTESES DE TEMATICAS DURANTE AS AULAS E
PRATICAS DE PLANTIO: UM RELATO DE EXPERIENCIA

Lauren Caroline Mendonga Pinto?!
Bruna Marques Pinheiro?
Julio Cesar Bresolin Marinho®

Resumo Este relato apresenta a experiéncia de praticas de regéncia realizadas durante o 1° médulo do
Programa de Residéncia Pedagdgica (PRP) de uma residente do curso de Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas, na Universidade Federal do Pampa-Campus Sdo Gabriel. Em uma aula, a residente teve a
oportunidade de colocar em pratica os conhecimentos construidos ao longo do seu curso, por meio de uma
intervengao realizada com uma turma de 3° ano noturno do Ensino Médio. A intervencao foi referente a revisdo
e sinteses de tematicas durante as aulas e uma pratica de plantio. As estratégias utilizadas foram: uma aula
expositiva, seguida da pratica de plantio. Posteriormente os alunos responderam um questionario com suas
percepgdes em relagdo a atividade pratica. Foi possivel observar uma maior interagdo dos alunos durante a
pratica realizada, o que sugere que eles se mantiveram mais focados em metodologias nao convencionais,
que permitiram um contato mais direto entre o professor e os alunos. Dessa forma, toda a teoria desenvolvida
por meio da intervencdo pdde ser aplicada na pratica. As aulas praticas tém significativos beneficios e sdo
recursos importantes no Ensino de Biologia, quando bem estruturadas. Elas instigam os alunos, deixando-os
curiosos € interessados em investigagdes cientificas, desenvolvem habilidades e auxiliam na compreenséao
de conceitos basicos. Além disso, aulas praticas podem desafiar a imaginagao e raciocinio dos alunos quando
se deparam com problemas nao previstos.

Palavras-chave: Residéncia Pedagdgica; Docéncia; Ensino de Biologia; Aula pratica.

1. INTRODUGAO

O aprendizado de Biologia é necessario e importante para que possamos construir
um conhecimento critico e socioambiental. Por isso é importante saber bem o que e como
ensinar, pois existe uma linha ténue entre uma aula de Biologia interessante e relevante
para os alunos € uma chata e insignificante para os mesmos (KRASILCHIK, 2008).

A Biologia faz parte do cotidiano do aluno, mas, por vezes, € muito afastada do
mesmo enquanto componente curricular nas escolas. Se pararmos e observarmos a nossa
volta, iremos “enxergar” a Biologia em tudo, ela abrange uma dimensao significativa de
estudos que se interligam por meio de niveis organizacionais e, a mesma deve proporcionar
o desenvolvimento I6gico e critico na formacdo do estudante (LEITE et al, 2018; ARAUJO,
2014). Dessa forma, o professor de Biologia deve se propor a utilizar metodologias que
tornem as aulas mais significativas e atrativas para os alunos, visando maior integracao e
busca por conhecimentos pelos mesmos, a fim de preparar esses estudantes para a vida
em sociedade sabendo seu papel individual e coletivo na tomada de decisdes
socioambientais e éticas (TEODORO; CAMPQOS, 2016 apud LEITE et al, 2018).
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O Programa de Residéncia Pedagogica (PRP) possui grande importancia para o
desenvolvimento dos futuros profissionais da educagao, colocando os residentes dentro da
vivéncia em sala de aula, conhecendo a realidade que os espera, bem como colocando em
pratica os ensinamentos que foram construidos no curso de Licenciatura de Ciéncias
Bioldgicas.

A presente intervencéo a ser relatada foi realizada na Escola Estadual de Ensino
Médio XV de Novembro, instituicdo publica do municipio de Sdo Gabriel - RS, a qual € uma
escola-campo do PRP. O desenvolvimento ocorreu em uma turma do 3° ano do Ensino
Médio noturno, tendo como objetivo apresentar aos alunos outra perspectiva de aula, na
qual eles pudessem n&o s6 aprender sobre Biologia, mas também colocarem em pratica o
que foi apresentado a eles no decorrer desta aula. Neste sentido, consideramos essencial
sensibilizar os alunos, a fim de formar cidaddos engajados na preservagdo do meio

ambiente.

2. REFERENCIAL TEORICO

Cribb (2010) evidencia que a questdo ambiental tem recebido ampla atengdo em
diversos contextos sociais e vem ganhando uma importancia cada vez maior nas esferas
politica, académica e midiatica. Isso reflete a crescente conscientizagao sobre os desafios
ambientais que enfrentamos atualmente e a necessidade de aborda-los de forma urgente
e abrangente.

A escola se destaca como um ambiente propicio para desenvolver atividades
envolvendo a questao ambiental, contando com o apoio de professores comprometidos com
a educacao de seus alunos. Trabalhar sobre a importancia do plantio contribui para a
criacdo de uma consciéncia ambiental duradoura, possibilitando que o estudante
compreenda a importancia da participagao individual na manutencdo e protecao dos
recursos naturais. A educagao ambiental nas escolas, vem com o propdsito de fazer com
que os educandos, facam reflexdes e questionamentos sobre as relagdes entre o ser
humano e o meio ambiente, se tornando um agente transformador em relagcdo a

conservagao ambiental. (Medeiros; Mendonga; Sousa; Oliveira, 2011).

3. DESENVOLVIMENTO

A atividade foi desenvolvida com uma turma de 3° ano, turno noturno do Ensino

Médio, organizada de acordo com a metodologia proposta por Delizoicov e Angotti (1990),
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baseada nos Trés Momentos Pedagogicos. A atividade teve como objetivos: 1) confeccionar
0s proprios vasos contendo mudas, como uma estratégia para sensibilizar os estudantes
sobre a importancia da preservagao dos recursos naturais; 2) aprofundar os conhecimentos
dos alunos por meio da vivéncia pratica dos conceitos estudados, fortalecendo sua
compreensao e conscientizagdo sobre a importancia da preservagdo ambiental; 3)
promover o trabalho em equipe, a interagcdo com a natureza; 4) promover o senso de
responsabilidade e cuidado com o meio ambiente.

A atividade iniciou-se com a investigacdo dos conhecimentos prévios dos alunos,
seguida por uma contextualizagdo do conteudo das tematicas previamente abordadas
durante as regéncias, que seria revisado. Inicialmente, durante a primeira parte da aula, a
residente iniciou com o seguinte questionamento: “Quais temas vocés se recordam de
terem sido abordados nas aulas anteriores?”. Com base nas respostas dos alunos, os
conceitos como sustentabilidade, degradacdo e poluicdo, preservagdo e conservacao,
mudangas climaticas, biodiversidade e restauragcdo de areas desmatadas, foram
relembrados com um mapa mental para melhor entendimento da revisdo. Em seguida, foi
realizada uma pratica de plantio utilizando mudas prontas. Foi distribuido um guia, com o
passo a passo para o plantio. O plantio com mudas tem o propdsito de despertar nos alunos
a consciéncia sobre a importancia das plantas para a vida no planeta, fortalecendo os
conceitos previamente ja abordados nas aulas e promovendo uma maior compreensao da
interligagdo entre os seres vivos e 0 ambiente em que vivemos. Todos os materiais foram
disponibilizados pela professora o que garantiu que os alunos tivessem tudo o que
precisavam para realizar a atividade de plantio de maneira adequada, facilitando a sua
participagao ativa e a obtencéo dos objetivos propostos.

Para realizacao do plantio em caixas de leite foi, inicialmente, colocada uma camada
de argila expandida, pedras e britas no fundo do vaso ou recipiente utilizado para o plantio,
nesse caso foram caixas de leite. Essa camada € importante para auxiliar na drenagem do
excesso de agua e evitar o acumulo de umidade nas raizes das mudas. Apés, foi adicionada
uma camada de terra sobre a manta de drenagem, preenchendo o recipiente até que
tivesse espaco suficiente para acomodar a planta. E importante deixar um espaco
adequado para que as raizes se espalhem e se desenvolvam adequadamente. Apos foi
colocada a muda e completado o restante do recipiente com terra, para garantir que a planta
ficasse completamente coberta. Foi deixada uma pequena borda ao redor do topo do vaso
para reter agua durante a rega e foi lembrado aos alunos que diferentes espécies de plantas
podem ter necessidades especificas de rega, portanto, era importante pesquisar e
considerar as preferéncias de cada planta em relagdo a quantidade e frequéncia de rega.
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A professora disponibilizou um questionario para sondar os alunos, com o objetivo
de obter informagdes sobre seus conhecimentos prévios, interesses e percepgdes
relacionados a atividade de plantio. O questionario incluiu perguntas como: “Como foi
desenvolver a atividade?”; “O que achou da atividade do plantio?”; “Vocé ja tinha feito essa
atividade antes?”; “O que vocé mais gostou/ mais chamou sua atengdo durante a
atividade?”; “Gostaria de fazer mais atividades como essa?”. Foi solicitado que cada aluno
expressasse sua opinido sobre a realizagdo dessa atividade em uma frase curta ou uma
palavra. Dessa forma, eles puderam resumir seus sentimentos e percepcdes de forma

concisa.

4. PRINCIPAIS RESULTADOS E DISCUSSAO

Os estudantes que estiveram presentes durante a aula, afirmaram ter apreciado a
atividade de plantio, sendo que muitos deles relataram nunca ter realizado uma atividade
de plantio antes, enquanto apenas um aluno afirmou ja ter feito. Todos os participantes
expressaram o desejo de realizar mais atividades praticas semelhantes a que foi realizada.
Tal evidéncia sugere que os alunos construiram conhecimentos significativos sobre a
importancia das plantas para o meio ambiente.

A producao de mudas a partir da reutilizagdo dessas embalagens de caixas de leite
promoveu, nos estudantes do ensino médio, um sentimento de consciéncia ambiental,
especialmente quando testemunharam o desenvolvimento das mudas saudaveis contidas
nessas caixas de leite que seriam descartadas. Essa abordagem proporcionou uma maior
facilidade na discussao de topicos como reciclagem e reutilizagao de residuos, combate ao
consumismo e a importancia da producdo de mudas para a restauracido de areas
desmatadas. Além disso, a utilizacdo de mudas como ferramentas didaticas promove a
conscientizagdo sobre a importancia da preservagao ambiental e da sustentabilidade.
Bacha (2008), delineia que estratégias de provisdo de mudas e insumos demonstram ser
de baixo custo e apresentam potencial efetivo na restauracdo de areas desmatadas no
contexto brasileiro. Além disso, ressalta-se que a eficiéncia dessas medidas pode ser
substancialmente aprimorada mediante um maior engajamento das corporagdes industriais

nos programas de reflorestamento incentivados.

5. CONSIDERAGOES FINAIS
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Levando em consideracdo as afirmagdes dos alunos com as respostas do
questionario, notamos o quanto estas atividades diferenciadas acabam potencializando a
aprendizagem dos estudantes. Pode-se inferir que o desenvolvimento de praticas
educacionais eficazes no contexto escolar € de extrema importancia. Através dessas
praticas, os professores tém a oportunidade de engajar os alunos de maneira significativa
e estimular o seu aprendizado. Ao abordar esses temas com os alunos, ele pode contribuir
com o interesse e a conscientizagao sobre a importancia da preservagdo ambiental. Além
disso, ao contribuir para um pensamento critico, o professor permite que os alunos analisem
e questionem as questbes ambientais de forma mais profunda, considerando diferentes

perspectivas e fomentando a busca por solugdes sustentaveis.
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INTERVENGOES SOBRE O CORPO HUMANO EM UMA TURMA DE ENSINO MEDIO:
UM RELATO DE EXPERIENCIA

Ana Flavia Zorzi'
Stephani Gongalves Fagundes?
Julio Cesar Bresolin Marinho?

Resumo O Programa de Residéncia Pedagogica (PRP) tem como objetivo aprimorar a formacgao dos
estudantes de licenciatura, estimulando seu engajamento ativo na pratica de ensino e estabelecendo
conexdes entre teoria e pratica. As intervengdes descritas neste estudo tém o propédsito de relatar a
experiéncia de uma estudante do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da Universidade Federal do
Pampa-UNIPAMPA no ambito do PRP. O trabalho busca relatar a vivéncia e percep¢ao adquiridas como
residente do PRP, bem como apresentar a metodologia utilizada e os resultados alcangados. As intervengdes
foram realizadas com uma turma de 2° ano do Ensino Médio, em uma escola-campo do PRP, consistindo em
um total de 12 aulas sobre o corpo humano. Os resultados obtidos com as experiéncias evidenciam que, ao
longo das aulas, foram observados resultados significativos, principalmente no que diz respeito a organizagao
do programa e a adequagao a realidade escolar. O PRP desempenha um papel fundamental para os
residentes, que se tornardo futuros professores, uma vez que lhes proporciona um conhecimento mais
aprofundado do ambiente profissional ao qual estar&o inseridos.

Palavras-chave: Residéncia Pedagdgica; Docéncia; Ensino de Biologia.

1. INTRODUGAO

O Programa de Residéncia Pedagogica (PRP) desempenha um papel de extrema
relevancia na formagao de professores, representando um evento formativo de grande
importancia. Nesse contexto, o PRP proporciona ao futuro docente (residente) a
oportunidade impar de estabelecer um contato direto e imersivo com a realidade das
escolas em que sera inserido, o que contribui de forma significativa para a sua formagéao
integral. Além disso, esse programa permite a concretizagdo dos pressupostos teoricos
adquiridos por meio da observacgao atenta de praticas especificas e do dialogo enriquecedor
com professores mais experientes.

A experiéncia adquirida durante o 1° médulo do PRP (outubro/2022-margo/2023)
revelou-se fundamental para a formacdo do docente em processo de formacao,
considerando a crescente demanda por profissionais altamente qualificados, e com
vivéncias enriquecedoras. A participagdo ativa nesse programa contribui para o

desenvolvimento de habilidades essenciais e para o enriquecimento do repertério de
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conhecimentos, resultando em uma formagdo mais completa e alinhada as exigéncias
contemporaneas da pratica docente.

No contexto do Ensino de Biologia, o ensino do corpo humano, no Ensino Médio,
adquire uma importancia significativa, pois proporciona aos estudantes o autoconhecimento
para a vida adulta. E nessa fase que se torna relevante abordar, de maneira mais detalhada,
o tema do corpo humano e enfatizar a problematica das drogas, por exemplo. Ao levar esse
conhecimento para as escolas, ocorre um grande desenvolvimento pessoal em cada
estudante, permitindo que eles reconhegam a complexidade e a importancia do corpo
humano, aprendendo a respeita-lo, conhecer seus limites e buscar uma vida saudavel e
livre de possiveis doengas.

Assim, a experiéncia vivenciada no 1° médulo do PRP nao apenas contribui para a
formacgao geral do docente, mas também se mostra essencial para que ele seja capaz de
desenvolver, adequadamente, o conhecimento sobre o corpo humano aos estudantes do
Ensino Médio, promovendo seu desenvolvimento pessoal e incentivando escolhas
saudaveis em suas vidas futuras.

De acordo com Rabello (1994) apud Fragoso (2014, p. 14):

o estudo do corpo humano instiga os estudantes, estimular a questionar e voltar seu
olhar para seu proprio corpo, ja que estdo em fase de constantes mudangas. Cabe
ao professor aproveitar tais momentos para perceber qual a nogao de corpo humano
que seus alunos possuem e a partir desta informagéo direcionar seu ensino para
que possa atender aos questionamentos de seus alunos. Por isso, deve-se
estimular o estudante a questionar sobre a fisiologia ou anatomia humana e a
encontrar respostas para estas questdes, permitindo que os mesmos tenham nogao
de seu corpo como um todo integrado e articulado a sua vida e ao ambiente fisico e
social em que vive.

Para trabalhar com o tema, os alunos foram auxiliados na construgdo de suas
aprendizagens, mediando e potencializando o conhecimento sobre os sistemas do corpo

humano, promovendo também a compreenséo sobre os 6rgaos e suas fungodes.

2. REFERENCIAL TEORICO

Os autores Delizoicov e Angotti (1990) propuseram uma forma de organizar as aulas
conhecida como Trés Momentos Pedagdgicos, que também foi investigada por Delizoicov,
Angotti e Pernambuco (2002) no contexto de formagéo de professores na regido de Guiné-
Bissau. Essa dindmica foi desenvolvida a partir da concepcao de Paulo Freire e adaptada
para a educacado formal, com énfase na educagdo dialdégica, em que o professor
desempenha o papel de mediador para estabelecer uma conexao entre o conteudo
cientifico estudado em sala de aula e a realidade cotidiana do aluno.
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A abordagem dos Trés Momentos Pedagdgicos tem como objetivo principal
potencializar a construgdo do conhecimento do aluno. Segundo Delizoicov e Angotti (1990),
essa abordagem é caracterizada por trés etapas: Problematizagao inicial, Organizagao do
conhecimento e Aplicagdo do conhecimento. Que sao especificados a seguir:
1°) Problematizagao Inicial: Na etapa inicial, de acordo com os autores, s&o apresentadas
questdes ou situagdes para discussao com os alunos. O objetivo é estabelecer uma relagao
entre o conteudo estudado e situagdes reais que eles conhecem e vivenciam, mas que nao
conseguem interpretar de forma completa ou correta devido a falta de conhecimentos
cientificos adequados.

22) Organizacao do Conhecimento: Conforme explicado pelos autores, os conhecimentos
necessarios para a compreensao do tema e da problematizagao inicial sdo estudados de
forma sistematica sob a orientacdo do professor. Nessa etapa, as definigdes, conceitos,
relagdes e leis apresentadas no texto introdutério sdo aprofundados e os conhecimentos
cientificos sdo incorporados as discussbes e os alunos comegam a desenvolver uma
compreensao.

3%) Aplicagdo do Conhecimento: Nessa etapa final, o aluno analisa e interpreta
sistematicamente o conhecimento adquirido, relacionando ndo apenas as situagdes iniciais
que motivaram o estudo, mas também outras situagées que podem ser explicadas pelo
mesmo. E um momento crucial para que os alunos identifiquem conexdes entre os temas
abordados, ndo apenas em termos de conceitos, mas também em relacdo a fendmenos
que possam estar relacionados as informagdes apresentadas.

Neste estudo, a metodologia dos Trés Momentos Pedagdgicos foi empregada com o
propdsito de fomentar a interacdo e a discussdo entre os alunos e o professor,

caracterizando-se por sua abordagem problematizadora.

3. DESENVOLVIMENTO

As atividades foram realizadas em um conjunto de 12 aulas, com uma turma do 2°
ano do Ensino Médio, sendo elas estruturadas nos Trés Momentos Pedagadgicos. A turma
em questao era composta por 33 alunos, com uma média de presenca de aproximadamente
28 estudantes durante as aulas.

As atividades foram realizadas no periodo de outubro a dezembro de 2022,

finalizando o 4° bimestre.

102



Quadro 1 - Organizagao das aulas.

Aula 1 Apresentacao dos discentes com a docente — interagéo inicial em formato de roda de
conversa. Proposta de avaliagdo e metodologias a serem empregadas nas aulas.

Aula 2 Introducéo do sistema cardiovascular, conceituando vasos sanguineos, artérias, veias
e capilares sanguineos.

Aula 3 O sangue e seus componentes e o coragdo. Abordagem dos conceitos: sangue,

plasma, células sanguineas, glébulos vermelhos, glébulos brancos e plaquetas. Foi

incentivada, aos alunos, a doagdo de sangue. Sobre o coragédo, foi explicitada a sua
estrutura (cavidades cardiacas, as valvas e os batimentos). Atividades.

Aula 4 Principais estruturas e fungdes dos sistemas linfatico e imunitario. Exemplos de
doencgas que afetam esses sistemas.

Aula 5 Saude dos sistemas cardiovasculares e linfaticos, destacando as principais doengas
do sistema linfatico trazendo exemplos, e deixando uma tarefa
sobre os tratamentos dessas doengas, para que os alunos pesquisassem e
entregassem na proxima aula.

Aula 6 Atividade avaliativa - teste com questdes decorrentes do conteudo ja trabalhado.

Aula?7 Sistema respiratério - as vias respiratérias, os pulmdes, os movimentos respiratérios, a
troca de gases e a saude do sistema respiratorio.

Aula8e9 Sistema digestorio - partes do sistema. Exibicao de um episddio denominado

“digestao” da série “Corpo humano: Nosso mundo interior” da Netflix que foi
apresentado aos alunos e eles deveriam fazer um resumo baseado no episodio.

Aula 10 Confecgao dos seminarios (cada grupo ficou responsavel por apresentar um sistema
trabalhado em aula, os alunos ficaram livres para apresentar).

Aula11 e 12 Apresentacdo dos seminarios.
Fonte: autores (2023).

4. PRINCIPAIS RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas atividades relatadas, a residente contribuiu com a construcdo das
aprendizagens dos alunos, mediando e potencializando o conhecimento sobre o Corpo
Humano, como também a compreensdo sobre os 6rgaos e suas fungdes. Com isto,
favorecendo uma aprendizagem em que o aluno saisse da area de desenvolvimento
potencial para a area de desenvolvimento real em relagdo a este conteudo. Nesse sentido,
consideramos que a utilizagdo da metodologia dos Trés Momentos Pedagdgicos, a qual
inicia investigando os conhecimentos prévios dos alunos, por meio da problematizagcao
inicial, contribui para o dialogo e uma participagao da turma.

Para Ausubel, Novak e Hanesian (1980) a interagdo entre novas informagdes e
conhecimentos prévios pressupde que os conceitos subsuncores constituem-se enquanto

tais e potencializam a aprendizagem, apresentando como caracteristicas a capacidade de
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discriminalidade, abrangéncia, disponibilidade, estabilidade e clareza e efetiva-se no
ambiente escolar, sobretudo, por meio da aprendizagem de conceitos e de proposicdes.

A grande maioria dos estudantes demonstrou consideravel interesse e motivagao no
processo de assimilacdo dos conteudos, especialmente no estudo do sistema respiratorio,
no qual realizamos uma atividade pratica que prendeu ainda mais a atencdo dos alunos.
Eles confeccionaram um “pulméo artificial” utilizando uma garrafa PET e balbes, o que
proporcionou uma compreensao didatica dos conceitos de inspiragao e expiragao.

As tarefas de casa, também foram utilizadas para auxiliar na construgao dos saberes.
Consistiram em questdes ou relatorios para serem realizados fora da sala de aula e
entregues nas aulas subsequentes. De maneira geral, obteve-se um retorno favoravel, pois,
em meédia, 26 alunos sempre cumpriam o0 prazo estabelecido para a entrega de suas
tarefas. Essa constancia na entrega reflete o0 comprometimento e a responsabilidade dos
estudantes em relacao as atividades extracurriculares.

Concebemos que as atividades extracurriculares desempenharam um papel
importante, uma vez que os alunos demonstraram uma taxa de acerto elevada na maioria
das questdes e, quando ocorriam erros, essas duvidas eram esclarecidas. No que se refere
aos relatorios, constatou-se a presenca de uma certa tendéncia ao plagio por meio do “copia
e cola”. No entanto, ao longo das intervencdes, foi possivel observar um desenvolvimento
nesse aspecto, de modo que, ao final, era evidente que os alunos conseguiam expressar

suas ideias com suas proprias palavras.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

Destaca-se a relevancia fundamental do Programa de Residéncia Pedagogica (PRP)
no contexto escolar, uma vez que proporciona uma interacdo mais direta e atualizada com
0S avangos e inovagdes no campo educacional, o que pode contribuir de maneira
significativa para o aprimoramento do desempenho dos alunos. Ao transformar a sala de
aula em um ambiente mais envolvente, tanto para os estudantes quanto para os
professores, o PRP desempenha um papel importante para um ensino mais potente nas
escolas da Educacéo Basica.

A selecao da tematica para as intervencdes considerou aspectos fundamentais para
o desenvolvimento dos alunos, como a abordagem atraente do conhecimento de Biologia,
buscando desenvolver o interesse e a curiosidade dos estudantes em relagdo ao Corpo
Humano. Durante as 12 aulas, observou-se que os alunos se mostraram ativos em seu

processo de ensino e aprendizagem, demonstrando grande interesse na participagédo e no
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desenvolvimento de suas tarefas e atividades. Tal evidéncia pode ser decorrente da
utilizacao dos Trés Momentos Pedagdgicos como forma de estruturagcédo das aulas.

Para concluir, ressalta-se a importancia do PRP, pois permite a troca de experiéncias
entre professores e alunos, bem como o intercambio de novas ideias, conceitos, planos e
estratégias. A realizagdo dessas atividades permitiu a unido dos conhecimentos
académicos com a experiéncia vivenciada na escola, proporcionando uma melhora no
entendimento da profissdo escolhida por meio das experiéncias adquiridas durante esse

periodo.

REFERENCIAS

AUSUBEL, D. P.; NOVAK, J. D.; HANESIAN, H. Psicologia Educacional. Rio de Janeiro:
Interamericana, 1980.

DELIZOICQV, D.; ANGOTTI, J. A. P. Metodologia do Ensino de Ciéncias. S&o Paulo:
Cortez, 1990.

DELIZOICQV, D.; ANGOTTI, J. A.; PERNAMBUCO, M. M. C. A. Ensino de Ciéncias:
fundamentos e métodos. Sao Paulo: Cortez, 2002.

FRAGOSO, M. A. S. O aprendizado sobre o corpo humano por meio da teoria das
inteligéncias multiplas de Gardner (1985). 2014. 44 f. Monografia (Especialista na Pos-
graduacao em Ensino de Ciéncias) - Universidade Tecnoldgica Federal do Parana —
UTFPR — Campus Medianeira. Medianeira, 2014.

RABELLO, S.H.S. A crianga, seu corpo, suas idéias. Ensino em Revista, v. 3., n. 1, p. 15-
29, 1994.

105



LEVANTAMENTO DAS MODALIDADES E DOS RECURSOS DIDATICOS UTILIZADOS
PARA O ENSINO DE BOTANICA DURANTE O ESTAGIO SUPERVISIONADO NO
ENSINO MEDIO

Isabel Wosniak Severo!
Edeilson Brito de Souza?
Maria Cecilia de Chiara Mogo?

Resumo Nas escolas, o ensino das Ciéncias da Natureza tem sofrido criticas por ser fragmentado e
desconectado com a realidade dos estudantes. Dentro desta area, a Botanica também é afetada,
principalmente, por ser trabalhada em sala de aula com os métodos de ensino tradicionais, com o
conhecimento dividido em subareas e com excesso de nomenclatura. A partir desse contexto, os professores
de ciéncias e de biologia reforcam a impercepgado Botanica e o zoocentrismo, os quais supervalorizam o
ensino dos animais em detrimento das plantas. O projeto tem a proposta de esclarecer o quanto da
metodologia utilizada nas disciplinas de botanica nos cursos de formagédo de professores influéncia nas
escolhas e planejamento dos jovens professores. O objetivo deste trabalho foi investigar as modalidades e
recursos didaticos utilizados por licenciandos em Ciéncias Bioldgicas, da Universidade Federal do Rio Grande
do Sul (UFRGS), para o ensino de botanica. Apoiando-se no pressuposto da pesquisa documental, analisou-
se sete relatérios do estagio curricular supervisionado dos licenciandos, os quais abordavam contetdos de
botanica para o Ensino Médio. Os resultados parciais obtidos revelaram o predominio da abordagem
expositiva-dialogada e das atividades ludicas durante as aulas. Destaca-se a criatividade dos estagiarios e a
tendéncia na proposicdo de métodos mais ludicos, indicando o esforco em ministrar aulas com maior
protagonismo dos estudantes e mais interatividade na relagédo professor/aluno.

Palavras-chave: Ensino de Botanica; Modalidades didaticas; Recursos didaticos; Estagio supervisionado.

1. INTRODUGAO

O ensino de Ciéncias da Natureza se manifesta como uma matéria de dificil
entendimento para os estudantes, por estar quase sempre distante da realidade dos alunos.
Entretanto, apesar da Ciéncia ter seu ensino prejudicado de maneira geral, a Botanica é
ainda mais afetada por ser trabalhada majoritariamente com ensino tradicional; assim, as
plantas perdem destaque e ficam em segundo plano nas aulas.

No entanto, sdo diversas as possibilidades existentes para o ensino da Botanica.
Conhecé-las, permite aos professores um maior repertério para atuagdo em diversos
contextos. Por outro lado, o ensino de botanica nos cursos de formacgao inicial de
professores tem reproduzido o modelo tradicional e memoristico, onde os conteudos sao
separados em disciplinas conforme as areas de pesquisa dos docentes. O projeto tem a

proposta de esclarecer o quanto da metodologia utilizada nas disciplinas de botanica nos
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cursos de formacdo de professores influéncia nas escolhas e planejamento dos jovens
professores. Assim, objetivou-se investigar as modalidades e recursos didaticos utilizados
por licenciandos em Ciéncias Bioldgicas, da Universidade Federal do Rio Grande do Sul

(UFRGS), para o ensino de botanica.

2. REFERENCIAL TEORICO

O atual cenario do ensino de Boténica é reflexo de um somatorio de fatores. Hershey
(1996) foi o primeiro a chamar atengao para o zoochauvinismo no ensino de biologia, o qual
prioriza os animais em detrimento das plantas. Parsley (2020) acrescenta que a falta de
compreensao do papel das plantas no ambiente causa a impercepcgao botanica, fendémeno
em que os humanos nio percebem as plantas da mesma forma que detectam os animais.
Hershey (2002) alertou que as razdes para essa impercepgao € culpa dos proprios
botanicos, por conta do ensino dessa area ser muito descritivo e memoristico. Esses
aspectos alimentam o ciclo vicioso que perpetua um ensino de botanica descontextualizado
(SALATINO; BUCKERIDGE, 2016). Para quebrar esse paradigma, deve existir um esforgo
para um ensino de botanica com aulas praticas contextualizadas, atividades ludicas e
metodologias ativas (VASQUES; FREITAS; URSI, 2021).

Nesse ponto, destacamos a importancia do estagio curricular supervisionado
enquanto atividade tedrico-pratica fundamental para a construcdo da identidade docente
(PIMENTA, 2013), pois as experiéncias formativas enquanto aluno, refletem diretamente

nas praticas destes quando forem professores.

3. METODOLOGIA

A pesquisa consiste em uma analise documental dos relatorios de estagio curricular
supervisionado no Ensino Médio dos estudantes do curso de Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas, no periodo entre 2016/2 a 2019/1. O projeto foi aprovado pelo Comité de Etica
em Pesquisa da UFRGS (CAAE 52078121.2.0000.5347) e todos os licenciandos
participantes assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido. A amostra inclui
relatérios que abordam o planejamento de aulas sobre conteudos de boténica, como célula
vegetal, organismos eucariontes fotossintetizantes, além de aspectos morfoldgicos,
taxondémicos, ecoldgicos e/ou fisioldgicos dos vegetais.

A Modalidade Didatica foi caracterizada, segundo Krasilchik (2011), como o conjunto
de métodos organizativos do trabalho docente. A classificagao dos tipos de modalidade foi
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realizada apoiando-se nos estudos de De Miguel Diaz (2005) e Ribeiro (2007), incluindo
nove categorias, enquanto que os tipos de recursos foram definidos conforme Amat (2000),
compondo sete categorias.

A analise foi do tipo qualitativa. Houve a leitura dos textos obtidos, feita por pelo menos dois
pesquisadores, que buscou identificar e registrar a frequéncia das modalidades didaticas e
recursos utilizados. Os relatérios foram identificados no texto com um cédigo alfanumérico:
RO1, R02, RO3 em diante.

4. PRINCIPAIS RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram selecionados 14 relatérios de estagio curricular supervisionado dos
licenciandos no Ensino Médio, entre os semestres 2016/2 e 2019/1, que abordaram o
planejamento de aulas sobre conteudos de boténica. O projeto esta em andamento, por
isso apresentaremos o0s resultados obtidos da analise de sete relatérios. Foram
identificadas as seguintes categorias de modalidades didaticas (Quadro 01).

Foram registrados ainda muitos momentos de aulas expositivas. No R02 e no R03,
os licenciandos relataram ter enfrentado problemas, como conversas paralelas durante as
aulas, algo que pode estar atrelado ao método expositivo, que, segundo Ribeiro (2007),
apresenta algumas limitacbes como a escassa interacdo dos alunos e prejuizos quanto a
aquisicao de habilidades intelectuais complexas.

Quadro 01 — Dados da categoria modalidades didaticas.

Modalidade Didatica Frequéncia de meng¢ao nos Quantidade de
relatérios relatérios

Aula expositiva 10 5
Aula dialogada 11 4
Aula expositiva-dialogada 12 6
Pratica experimental 6 3
Pratica demonstrativa 7 4
Aprendizagem por projetos 0 0
Estudo de caso 1 1
Resolugao de exercicios e problemas 11 5
Outro 0 0

Fonte: autores (2023).
As aulas dialogadas apareceram em apenas dois relatérios, envolvendo a resolugao

de questdes, revisdo de conteudos ministrados anteriormente, discussdo sobre tematicas

que emergiam no momento da aula e discusséo de textos e de temas do cotidiano. As aulas
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praticas foram bem exploradas, sendo as demonstrativas mais utilizadas que as
experimentais.

Também ocorreram aulas para a resolucao de exercicios e problemas, tanto com
questdes objetivas quanto discursivas. A estratégia do estudo de caso apareceu em apenas
um dos relatorios e a aprendizagem por projetos nao foi utilizada.

Quanto aos recursos (Quadro 02), poucos utilizaram o livro didatico e, quando
utilizado, funcionou como um material de pesquisa ou para leitura de algum tépico. Um dos

relatos com o uso do livro, afirmou ter tido problemas, pois os alunos ndo o levavam para a

escola.
Quadro 02 — Dados da categoria recursos.
Recursos Frequéncia de men¢ao nos Quantidade de
relatérios relatorios
Livro didatico 2 2
Videos 6 4
Textos de divulgacao cientifica 12 6
Textos de autoria do docente 7 4
Recursos ludicos 22 7
Experimentos 6 3
Outro 5 3

Fonte: autores (2023).

A utilizagado de videos apareceu em quatro relatorios, como exibigdo de reportagens
e video-aulas de curta duracéo. O uso de textos, tanto de divulgacao cientifica quanto de
autoria propria do docente, foi um recurso usado com frequéncia para diversas finalidades:
leitura, perguntas de interpretagado, contextualizagéo de problematicas locais, regionais ou
nacionais, dentre outras.

Notou-se um esforco dos estagiarios no uso de recursos ludicos, sendo bem
explorados em todos os relatérios. Foi possivel perceber a preocupacado de todos os
estagiarios(as) em tornar as aulas mais participativa com o uso desses materiais. Foram
utilizadas dinamicas de integragado, massa de modelar, jogos, manipulagéo de exsicatas do
Herbario ICN da UFRGS, producao de cartazes, montagem de maquetes, entre outros.
Destaca-se que o uso de material ludico teve grande receptividade dos alunos. De acordo
com Edson-Chaves e Lemos (2022), o uso da ludicidade é valioso no processo de ensino
e aprendizagem por explorarem diversas habilidades, incluindo a socializagdo e a

criatividade.
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Os experimentos nao foram muito explorados, talvez pela relativa complexidade em
sua execugao: obtengao dos materiais, elaboragcéo do protocolo a ser seguido, exigéncia
de infraestrutura de laboratério, etc. No entanto, todos que o utilizaram relataram bons
resultados, tanto na participacdo e engajamento dos alunos, quanto na compreensao do
conteudo. Outros recursos, para além dos categorizados, também foram utilizados, como

entrevista com especialista e degustacao de alimentos.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

A analise deste trabalho proporcionou varias reflexdes sobre as atividades didaticas
utilizadas pelos estagiarios ao ensinar/aprender botanica. Apesar da presenga ainda
marcante das aulas expositivas, semelhantes as aulas que vivenciam na universidade,
observou-se o esforgco de um “fazer diferente”. Notou-se o uso de métodos de ensino que
permitiram maior participagdo dos alunos, mesmo que essa abordagem n&o tenha sido
explicitamente discutida nos relatorios. A falta de fundamentagao tedrica nos relatos nao
prejudicou o conteudo dos relatdrios, que foram redigidos de maneira livre e reflexiva. As
modalidades didaticas predominantes foram as aulas expositivas-dialogadas e as aulas
dialogadas, com o uso de praticas e resolugcao de exercicios, evidenciando a presencga de
abordagens metodologicas complementares as tradicionais. Os recursos ludicos se
destacaram, demonstrando o desejo dos estagiarios em quebrar o ciclo de desinteresse,
tornando o ensino da botanica mais dinamico e convidativo, despertando a curiosidade dos

alunos em relagao ao conhecimento cientifico.
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METODOLOGIAS ATIVAS COLABORATIVAS E COOPERATIVAS: ANALISE DE UMA
PROPOSTA PEDAGOGICA
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Resumo As metodologias ativas propdem uma visdo inovadora para o processo de ensino e aprendizagem,
apresentando novas estratégias diferentes das propostas de métodos tradicionais. A partir deste contexto, as
metodologias cooperativas e colaborativas tém sido frequentemente discutidas no meio académico por
apresentarem potencial significativo para uma promocdo de aprendizagem ativa e estimulo para maior
autonomia. Este estudo, teve como objetivo analisar uma proposta pedagégica envolvendo metodologia ativa
colaborativa e cooperativa, elaborada pelos discentes de uma Disciplina Complementar de Graduagao
aplicada em uma turma de licenciandos e pos-graduandos de uma universidade da regido central do estado
do RS. A partir desta proposta de atividade, pode-se perceber que as metodologias colaborativas e
cooperativas podem ser aplicadas em diferentes contextos e nos mais diversos conteidos e componentes
curriculares, desde os mais complexos até a discussdo de questbes empaticas que tange as realidades
sociais escolares.

Palavras-chave: Metodologias de ensino; Aprendizagem ativa; Metodologias Inovativas.

1. INTRODUCAO

As metodologias cooperativas e colaborativas tém sido frequentemente discutidas
no meio académico por apresentarem potencial significativo para uma promocgao de
aprendizagem ativa, estimulando a autonomia dos discentes e proporcionando maior
interacao na resolucao de problemas. No atual cenario educacional, a mera transmissao de
informagdes nao caracteriza-se como um processo eficiente de ensino-aprendizagem
(SANTOS; SOARES, 2011).

Alguns professores caracterizam todo e qualquer tipo de aprendizagem como ativa,
por considerar que o aluno participa ao assistir uma aula, estando ativamente envolvido.
Porém, muitas pesquisas no campo das ciéncias cognitivas apontam que os alunos, para
estarem realmente ativos em suas aprendizagens, precisam de envolvimento com a
atividade e com o todo, algo a mais do que simplesmente escutar (LOVATO et. al., 2018).

Este estudo, teve como objetivo analisar uma proposta pedagdgica envolvendo
metodologia ativa colaborativa e cooperativa, elaborada pelos discentes de uma Disciplina

Complementar de Graduacgao aplicada em uma turma de licenciandos e pds-graduandos.
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A analise se deu a partir de observagdes de planejamento dos grupos e envolvimento dos
participantes, com intuito de perceber as diferencas entre as metodologias cooperativas e

colaborativas, e os beneficios aplicados ao processo de ensino e aprendizagem.

2. REFERENCIAL TEORICO

As metodologias ativas propdem uma visao inovadora para o processo de ensino e
aprendizagem, apresentando novas estratégias diferentes das propostas de métodos
tradicionais (PAIVA et al., 2016; SILVA et al., 2019). Soares (2021, p. 28) afirma, devido as
constantes mudangas no cenario educacional, como a reformulacdo de curriculos e a
insercao de novos documentos norteadores da educacgdo, que “se faz cada vez mais
necessaria a reflexdo-acdo sobre a formagao profissional docente e a busca por
abordagens e metodologias de aprendizagem que sejam condizentes com tal cenario”.

Segundo Torres e Irala (2014, p. 62) a caracterizacdo de aprendizagem colaborativa
ou a cooperativa ndo sao praticas recentes e sao resultados de varias correntes do
pensamento pedagogico. Os mesmos autores salientam que muitos educadores, ja no
século XVIII “utilizaram-se e tém se utilizado da filosofia da aprendizagem colaborativa,
cooperativa e de trabalho em grupos, pois acreditavam em seu potencial de preparar seus
alunos para enfrentar a realidade profissional’.

A caracterizagdo de metodologia colaborativa, muitas vezes, se confunde com a
caracterizagdo de metodologia cooperativa, porém suas diferencas e semelhangas séo
passiveis de uma ampla discussdo pautada em inumeras interpretacbes do meio
académico. Termos aparentemente parecidos, porém, com praticas e perspectivas tedricas
diferentes. Uma das principais diferengas entre as duas metodologias baseiam-se nas na
fungdo e grau de envolvimento do professor (TORRES; IRALA, 2014). Lovato et. al. (2018)
esclarecem que na metodologia cooperativa ha ajuda mutua, podendo haver relagdes
hierarquicas ja na metodologia colaborativa os membros trabalham com lideranca

compartilhada.
3. DESENVOLVIMENTO

O estudo foi realizado a partir de uma atividade proposta em uma DCG - (Disciplina
Complementar de Graduagao) com discentes da graduagéo e pdés-graduacao das areas de

ensino de Ciéncias Biolégicas e Pedagogia de uma universidade federal localizada na
regiao central do estado do Rio Grande do Sul. O relato de experiéncia apresenta a proposta
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de atividade, bem como a forma de conducgao e aplicagao e, também, algumas percep¢des
das autoras.

A partir da atividade proposta, quatro grupos foram formados abrangendo um total
de 14 pessoas, mesclando discentes de diferentes niveis de formagéo (graduandos e pds-
graduandos), em que cada grupo, conforme o quadro 1 apresenta, se baseou em propostas
metodoldgicas ativas cooperativas e colaborativas utilizando tematicas problematizadoras

para nortear a discussao e contextualizar a atividade.

Quadro 1 - Organizag&o das propostas metodoldgicas.

N° de Metodologia Proposta Tematica Problematizadora
Grupos | Pessoas Metodoldgica
A 04 Cooperativa | Problem Based O que vocé exploraria em uma aula sobre
Learning - PBL Lentes corretivas?

(fundamentada no Objetivo de
conhecimento sobre Lentes Corretivas
para o 60 ano do Ensino Fundamental |l
da Base Nacional Comum Curricular -

BNCC).
B 03 Cooperativa | Student-Teams- Quem criou 0 qué?
Achievement (referéncias as invengbes humanas e

Divisions - STAD | seus inventores - homens ou mulheres)

C 04 Colaborativa | Caso Empatico Edicdo genética em humanos: questao
ética.
D 03 Colaborativa | Design Thinking E possivel reverter o aquecimento
Express global? O que fazer?

Fonte: as autoras (2023).

Os grupos, em sua generalidade, optaram por utilizar materiais fisicos para aplicagéo
das propostas (folhas, lapis, figuras para recorte e colagem, etc.). Dois grupos utilizaram
recursos de midia para apresentagao e orientagées sobre a proposta metodoldgica, mas

nenhum utilizou recursos digitais para o desenvolvimento das atividades.

4. PRINCIPAIS RESULTADOS E DISCUSSAO

Os grupos A e B, trataram sobre propostas metodolégicas cooperativas. Segundo os
autores Lopes e Silva (2009) e, também, Lovato et. al. (2018) aprendizagem cooperativa
estd vinculada a uma proposta metodoldgica na qual os alunos se entreajudam no processo
de ensino e aprendizagem, avaliando a forma como trabalham com fins de alcangarem

objetivos comuns. O grupo A utilizou a metodologia da PBL - Problem Based Learning ou
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Aprendizagem Baseada em Problemas. O grupo utilizou a problematizagéo, fundamentada
na Base Nacional Comum Curricular - BNCC através do objeto de conhecimento
relacionado as Lentes Corretivas para o 6° ano do Ensino Fundamental || na componente
curricular de Ciéncias, com a seguinte tarefa: “O como e o qué vocé abordaria em uma aula
sobre Lentes Corretivas?”.

Os primeiros indicativos sobre o problema proposto foram unanimes entre os grupos:
“Nao sabiam o que era”. Poucos lembravam da tematica e do que se tratava. A partir disso,
evidenciou-se uma dificuldade de representar do que se tratava. E no que diz respeito a
componente de Ciéncias, pode-se explorar diversas percepcdes dos alunos desde a
questdes sobre o letramento cientifico até questbes socioemocionais € econbémicas que
permeiam essa tematica. Apds uma discussdao em subgrupos, cada um elaborou um cartaz
com as ideias que surgiram a partir de seus debates, conforme mostra a figura 1, e

socializaram suas percepgdes com todos, gerando um momento muito importante sobre.

Figura 1 - Brainstorms criados pelos grupos a partir da proposta PBL
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Fonte: as autoras (2023).

O grupo B utilizou a metodologia chamada de STAD, que consiste em um método de
aprendizagem cooperativa que possibilita a aprendizagem de valores e, também, “favorece
o trabalho coletivo entre professor e alunos com o conhecimento tornando aprendizagem
significativa para o aluno” (SANTOS; CRISOSTIMO; KOMAR, 2017, p. 3991). O grupo
seguiu um percurso metodologico adaptado em razdo do tempo de aplicacdo de cada
grupo, que iniciou com a formagao dos grupos heterogéneos. Logo apds apresentou
imagens de invengdes humanas (fraldas, colete a prova de balas, geladeira, entre outros)
e desafiou os participantes a montarem um cartaz de acordo com as suas opinides, sem
consultas em fontes de buscas, apenas o que achavam que foram inventados por homens
e por mulheres.

Apos as discussdes nos pequenos grupos aplicou-se as demais etapas da proposta,

com a apresentacao das produgdes dos grupos e uma discussao no grande grupo, até que
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as invengdes foram reveladas e, para surpresa geral, todas as invengdes foram idealizadas
por mulheres. A ideia das participantes do grupo B foi justamente causar esse
estranhamento e reflexdo de que como artefatos masculinos foram idealizados por
mulheres? Tais assuntos relacionados a questdes de género na ciéncia sdo polémicas e
precisam ser discutidas.

Os grupos A e B conseguiram, de maneiras diferentes, aplicar metodologias
cooperativas, ao passo que geraram nos grupos envolvimento mutuo. Conforme Lopes e
Silva (2009, p. 04) explicam a “aprendizagem cooperativa € uma metodologia com a qual
os alunos se ajudam no processo de aprendizagem, atuando como parceiros entre si e com
o professor, visando adquirir conhecimentos
sobre um dado objeto”.

Os grupos C e D, trataram sobre propostas metodoldgicas colaborativas. De acordo
com Lovato et. al. (2018) a sua principal caracteristica é n&o existir uma relagao hierarquica.
Clarifica Kemczinski et. al. (2007) explicando que os membros do grupo sao capazes de
dividir ideias e trabalhar em conjunto, possibilitando maior interagdo. O grupo C utilizou o
caso empatico, que segundo Filatro e Cavalcanti (2023, p. 49) € “uma estratégia em que
alunos devem ler e discutir uma situacgao (real ou hipotética) para conceber, com base em
alguns critérios e orientagdes do professor, uma solugao que seja centrada no ser humano”.
Utilizaram recursos de midia para apresentar matérias veridicas sobre um caso de edi¢cao
genética humana, ocorrido na China, para motivar a discussao do caso empatico. A figura
2 mostra a problematica proposta e um mapa da empatia resultado de um dos grupos

formados.

Figura 2 - Problematica e mapa da empatia
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Fonte: as autoras (2023).

A metodologia do caso empatico € uma estratégia extremamente flexivel com

caracteristicas maleaveis que podem ser adaptadas ou reorganizadas de acordo com os
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objetivos de cada atividade. As autoras Filatro e Cavalcanti (2023, p. 40) explicam sobre a
aplicagdo da metodologia do caso empatico com a utilizagdo do mapa da empatia,
afirmando que “a estratégia é especialmente util quando os aprendizes precisam refletir
sobre problemas complexos, que ndo podem ser resolvidos com respostas “certas ou
erradas’, e para trabalhar conteudos interdisciplinares”.

O quarto e ultimo grupo, o grupo D, apresentou a proposta chamada DT Express. O
grupo adaptou os passos tragcados pela proposta, em razao do tempo determinado para
aplicagao das atividades, iniciando pela organizagédo dos grupos (grupos ja estabelecidos)
e apresentacdo do objetivo central da atividade, que foi elaborar um material informativo
que respondesse & seguinte questéo problematizadora: E possivel reverter o aquecimento
global? O que fazer? O tempo maximo de 15 minutos foi estabelecido para que o informativo
ficasse pronto e fosse socializado com o grupo. A atividade gerou agitagao entre os grupos,
devido ao pouco tempo para realizacéo da tarefa.

A atividade proposta se baseia nas caracteristicas das metodologias ageis, que
estabelecem conceitos sobre economia de tempo/atencdo e micro aprendizagem e
relacionam-se com abordagens educacionais como aprendizagem movel (m-learning) e
aprendizagem no tempo certo (just-in-time learning) (FILATRO; CAVALCANTI, 2023). Apos
o término do tempo estimado, os grupos socializaram seus informativos, motivando
discussoes descentralizadas sobre diversas questdes que permeiam o aquecimento global,
desde o entendimento a preservacao ambiental até as relagdes politicas que envolvem esta
tematica.

Os grupos C e D, apresentaram propostas de atividades diferentes, mas que se
enquadram nas caracteristicas das metodologias colaborativas. Segundo Torres e lIrala
(2014) uma aprendizagem colaborativa ocorre em uma situagao de aprendizagem na qual
um grupo de pessoas aprendem ou buscam aprender algo juntas de forma colaborativa. Tal
metodologia pode assumir multiplas caracterizagbes, resultando em aprendizagens
diferentes de acordo com cada contexto.

Pode-se dizer que as metodologias cooperativas e colaborativas sdo inovativas pois
englobam a inovacgéao e aspectos distintos do processo de ensino e aprendizagem em uma
matriz de planejamento ou design instrucional (FILATRO; CAVALCANTI, 2023, p. 05).
Consideramos que a proposta geral foi (cri)ativa, pois segundo Filatro e Cavalcanti (2023)
metodologias criativas tendem a estimular a aprendizagem individual e colaborativa,

engajando e envolvendo os discentes no decorrer das atividades.

5. CONSIDERAGOES FINAIS
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A partir desta proposta de atividade, pode-se perceber que as metodologias
colaborativas e cooperativas podem ser aplicadas em diferentes contextos e nos mais
diversos conteudos e componentes curriculares, desde os mais complexos até a discussao
de questdes empaticas que tange as realidades sociais escolares.

E importante entender a diferenciacéo entre tais metodologias, muitas vezes elas
sdo associadas e percebidas como sindnimos, mas existem diferengas centralizadas no
papel do professor no desenvolvimento das propostas e nos objetivos tragados para as
intencionalidades pedagogicas que vao contemplar os alunos. Vivenciar as diferencas
estabelecidas pelas metodologias supracitadas € uma maneira de significar conceitos e

potencializar a utilizag&o e replicagdo nas salas de aula, por parte dos discentes.
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O CURRICULO PARA AREA DE CIENCIAS DA NATUREZA: EDUCACAO EM
CIENCIAS A SERVICO DO POSITIVISMO E TECNICISMO

Mayra da Silva Cutruneo Ceschinit
Ronan Moura Franco?
Elena Maria Billig Mello®

Resumo Apresentamos analise documental da Base Nacional Comum Curricular para o Ensino Fundamental,
realizada a luz da Abordagem do Ciclo de Politicas e da Teoria Sociolégica de Bernstein, com o objetivo de
investigar como se apresenta o curriculo para a area de Ciéncias da Natureza no Discurso Pedagdgico Oficial
da BNCC-EF. O estudo apresentado é um recorte de uma pesquisa doutoral em andamento que discute a
categoria analitica Ensino de Ciéncias, analisando o Contexto do Texto da Politica. Apontamos que o curriculo
prescrito retoma ideias tecnicistas e positivistas, formando-se um curriculo por colegdo com alto grau de poder
e controle sobre os sujeitos.

Palavras-chave: Abordagem do Ciclo de Politicas; Teoria Socioldgica; Politica Curricular; Ensino de Ciéncias.

1. INTRODUGCAO

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), aprovada em etapas e reunida em um
unico documento em 2018, prescreve um novo curriculo, organizado a partir de
competéncias e habilidades, assumindo um viés tecnocratico e regulador (DINIZ-PEREIRA,
2021). Além disso, a BNCC delineou um novo desenho curricular para diferentes areas e
teve um impacto muito grande na organizacao dos conhecimentos da area de Ciéncias da
Natureza (ACN); sendo importante compreender essa nova organizagao, seus porqués e
seus impactos na atuacao sobre a politica. Assim, propomo-nos ao exercicio de analisar a
BNCC, a partir de seus contextos e discursos, utilizando a Abordagem do Ciclo de Politicas
(ACP) (BALL; BOWE, 1992) e a Teoria Socioldgica de Bernstein (1996). Para o foco dessa
investigacdo nos debrugamos sobre a parte do texto da politica que normatiza o curriculo
para o Ensino Fundamental (EF). Nesse sentido, consideramos importante identificar como
se mostra o curriculo para a ACN na BNCC-EF. Assim, neste trabalho, apresentamos um
recorte de uma pesquisa doutoral em andamento, que objetivou investigar como se

apresenta o curriculo para a ACN no discurso pedagadgico oficial da BNCC-EF.

2. FUNDAMENTOS EPISTEMETODOLOGICOS DA PESQUISA
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Neste estudo assumimos uma perspectiva critica e estruturalista. Assim,
compreendemos que o curriculo tem significados muito além dos adotados pelas teorias
tradicionais, que o compreendem como listagem de conteudos, habilidades, competéncias,
meétodos e planejamentos que visam eficiéncia dos processos de aprendizagem. Ao
contrario, percebemos o curriculo como constructo coletivo, vivo e encharcado da esséncia
historico-cultural dos sujeitos, sendo, na perspectiva de Silva (2019, p. 150), “texto,
discurso, documento [...] de identidade”. Contudo, compreendemos que a BNCC é sim
curriculo, que adota a perspectiva tradicional, vem para a escola pronto, imposto e se utiliza
de ferramentas discursivas para garantir sua implementagcdo, carregando uma
epistemologia profunda que envolve “pressupostos de poder, verdade, subjetividade”
(MAINARDES, 2017b, p. 5).

Como o curriculo & constructo social, assumimos as teorias sociologicas de Ball e
Bernstein como referencial epistemetodologico da pesquisa, sendo estas teorias elementos
de coesao e coeréncia da analise (MAINARDES, 2017a). AACP define que as politicas sao
constructos ciclicos e devem ser compreendidas como textos e discursos, sendo analisadas
a partir do Contexto de Influéncia da Politica, do Contexto da Producéo do Texto da Politica
e do Contexto da Pratica da Politica (BALL, BOWE, 1992). A Teoria Socioldgica proposta
por Basil Bernstein (1996) é utilizada para compreender como se mostra o Discurso
Pedagdgico presente nas politicas curriculares, quanto as estruturas que expressam o qué

e como é valido ensinar, a partir das relacdes discursivas que expressam poder e controle.

3. PERCURSO METODOLOGICO

Esta pesquisa se caracteriza como uma analise documental, em nivel exploratério,
de abordagem qualitativa (GIL, 2008). A analise documental foi realizada utilizando-se de
aproximacdes a metodologia de Analise Textual Discursiva (MORAES; GALIAZZI, 2013).
Para tanto, foi analisado o texto da BNCC para a ACN, criando-se categorias a priori para
unitarizagdo dos excertos, organizadas em uma matriz analitica. Assim, nesse recorte,
discutimos a categoria Ensino de Ciéncias (EC), sendo os excertos codificados de forma
sequencial, explicitando o nome da categoria, a ordem que o excerto aparece no texto e o
documento de onde foi retirado; compondo quarenta unidades de significados, nomeadas
EC_1 BNCC a EC_40_BNCC. Como ferramentas analiticas utilizamos a ACP (BALL,
BOWE, 1992), com foco no Contexto do Texto da Politica e a Teoria Sociologica de
Bernstein (1996), para compreender como se mostra o Discurso Pedagdégico da normativa

quanto as estruturas que expressam o qué e como é valido ensinar na ACN.
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4. O DISCURSO PEDAGOGICO PARA ACN: ANALISE SOCIOLOGICA DO TEXTO DA
POLITICA PRESCRITA NA BNCC

O curriculo da ACN construido historicamente e adotado nas escolas até 2018 era
organizado a partir de tematicas relativas a agua, ar e solo para o 6° ano; seres vivos para
0 7° ano; corpo humano para o 8° ano e o ensino de Quimica e Fisica no 9° ano; o que
fragmentava os conhecimentos de Biologia, Quimica, Fisica e Geociéncias, separando-os
em grupos restritos a um ano especifico, desarticulando-os (RODRIGUES; MOHR, 2021).
A partir da implementacao da BNCC se:

[...] propOe a superacao da fragmentacao radicalmente disciplinar do conhecimento,
o estimulo a sua aplicagao na vida real, a importancia do contexto para dar sentido
ao que se aprende e o protagonismo do estudante em sua aprendizagem.
(EC_4_BNCC - BRASIL, 2018, p.15).

Dessa forma, o texto da politica assume uma nova organizagdo para ACN,
apresentando conhecimentos das diferentes disciplinas que compdem a area desde o 1°
ano do EF. Contudo, a organizagao proposta em Unidades Tematicas volta a separar os
conteudos, por denotarem a ideia de que devem ser trabalhados de forma desarticulada,
além disso ndo ha um respeito a organizagdo dos conhecimentos cientificos a partir da
evolugdo bioldgica, que deveria ser um eixo central para estruturagdo dos conhecimentos
em Ciéncias (RODRIGUES; MOHR, 2021). O texto da politica explicita que esta estruturado
para organizar as aprendizagens esperadas em cada uma das etapas, organizando o
conhecimento escolar em Unidades Tematicas, que definem um arranjo dos Objetos de
Conhecimento e para cada um deles um conjunto de habilidades que expressam as
“aprendizagens essenciais”, sendo essas expressas por verbos que “explicita(m) o(s)
processo(s) cognitivo(s) envolvido(s)” (BRASIL, 2018, p.29). Cabe ainda salientar que o
arranjo feito € organizado em um cdédigo alfanumérico sequencial, contudo, o Discurso
Pedagadgico Oficial expressa que este ndo representa uma ordem esperada.

Cumpre destacar que os critérios de organizagao das habilidades na BNCC (com a
explicitagdo dos objetos de conhecimento aos quais se relacionam e do agrupamento
desses objetos em unidades tematicas) expressam um arranjo possivel (dentre outros).
(EC_35 BNCC - BRASIL, 2018, p. 330).

Por outro lado, é colocado que a progressdo apresentada explicita processos
cognitivos cada vez mais ativos ou complexos (BRASIL, 2018), representando uma forte
contradicdo. Como nos afirma Ball (2002), a organizagao e combinacao das palavras leva

o interlocutor a compreensao do que fazer para implementar a politica conforme foi
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prescrita, pois ndo diz exatamente o que fazer, mas direciona para que seja utilizada a
termo, construindo certas possibilidades de pensamento, incorporando significados e
proposicoes, ja que a normativa foi estabelecida pela Ministério da Educacédo (MEC), que
expressa uma forte relagcao de poder com os docentes (BERNSTEIN, 1996). Além disso, os
professores de Ciéncias ainda sao induzidos na condugédo do curriculo quando no texto
especifico para a area |Ié-se que:

As unidades tematicas estdo estruturadas em um conjunto de habilidades cuja
complexidade cresce progressivamente ao longo dos anos. Essas habilidades mobilizam
conhecimentos conceituais, linguagens e alguns dos principais processos, praticas e
procedimentos de investigacdo envolvidos na dinamica da construgdo de conhecimentos
na ciéncia. (EC_33_BNCC - BRASIL, 2018, p.330).

Toda essa organizagao esta a servigo do desenvolvimento de competéncias, sendo
estabelecidas dez para a Educacgao Basica, que se desdobram em oito especificas para
ACN no EF. Aqui se apresenta outra contradicdo no texto da politica, que se ampara como
uma forma de garantir a equidade em relagcdo a construgao de aprendizagens, mas
promove a uniformizacédo do curriculo por meio da proposi¢ao de um enorme quantitativo
de competéncias e habilidades, inviabilizando a flexibilizagdo curricular e assumindo uma
perspectiva tecnicista (LOPES, 2018).

Para desenvolver esse conjunto de competéncias especificas da ACN, foram
propostas 111 habilidades, ligadas a 73 Objetos de Conhecimento dispostos em 3 Unidades
Tematicas. Para a unidade de Vida e Evolugdo, que mobiliza conhecimentos ligados a
Biologia, sao 23 objetos; para a unidade de Matéria e Energia, que apresenta conteudos
relacionados a Fisica e a Quimica, 27 objetos; e para a unidade de Terra e Universo que
trata de Geociéncias sao 23 objetos. Segundo Rodrigues e Mohr (2021), identificamos na
Base um curriculo em espiral, contudo da forma como sao tratados “acarretam ainda mais
fragmentacgao [...], ja que muitos objetos de conhecimento n&o sao articulados e retomados”
(p. 1502). Além disso, salientamos que os professores que atuam nos anos iniciais sao
generalistas e a maioria ndo possui formacgéao especifica na ACN para abordar os conteudos
com aprofundamento tedrico-conceitual correto, sendo que muitos dos objetos do
conhecimento ndo séo retomados em outros anos. Ainda apontamos a formagéao disciplinar
da maioria dos professores da ACN, o que dificulta a compreensao interdisciplinar e a
integragao dos conteudos.

Conforme expresso no discurso pedagogico, a Educagao em Ciéncias precisa:

[...] assegurar aos alunos do Ensino Fundamental o acesso a diversidade de
conhecimentos cientificos produzidos ao longo da histéria, bem como a
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aproximacao gradativa aos principais processos, praticas e procedimentos da
investigacao cientifica. (EC_12_BNCC — BRASIL, 2018, p.321, grifos do autor).

Assim, o curriculo adotado para ACN é tomado por uma visao positivista,
enfatizando-se atividades investigativas em detrimento da visdo de que a ciéncia € um
conjunto de saberes tedrico-conceituais e praticos, influenciados sécio- historicamente
(PEREIRA; MOHR, 2021). Quando se expressa no texto que, para construgdo de

conhecimentos cientificos, os estudantes devem ser:

[...] progressivamente estimulados e apoiados no planejamento e na realizagédo
cooperativa de atividades investigativas, bem como no compartilhamento dos
resultados dessas investigagdes. [...] 0 processo investigativo deve ser entendido
como elemento central na formagao dos estudantes, [...] desenvolvimento deve ser
atrelado a situagdes didaticas planejadas ao longo de toda a educagéo basica [...].
(EC_14 _BNCC - BRASIL, 2018, p. 322).

Assim, o curriculo de Ciéncias assumido é tecnicista, que resgata o ensino de
Ciéncias praticado nas décadas de 1960 e 1970, sendo o processo de cunho positivista
encarado como a base para sua constru¢gao (RODRIGUES; MOHR, 2021). O que denota a
intencionalidade de alinhar o curriculo as demandas neoliberais do mercado e conduz a
escolha do que e como ensinar em Ciéncias a servico de quem detém os meios de
producédo, ou seja, um curriculo por colegdo, com alto grau de poder e controle sobre os

sujeitos envolvidos no fazer pedagégico (BERNSTEIN, 1996).

5. CONSIDERAGOES FINAIS

Este trabalho objetivou investigar como se apresenta o curriculo para a ACN no
discurso pedagdgico oficial da BNCC-EF, compreendendo a partir da analise do Contexto
do Texto da Politica que o curriculo prescrito retoma a visao positivista da Ciéncia e o
tecnicismo, subordinando-se a construcado de habilidades e competéncias que o alinham a
perspectiva neoliberal. Além disso, nao houve a superacao da fragmentacao dos conteudos
cientificos, sendo moldado um curriculo por colegcdo que apresenta alto grau de poder e

controle, determinando o qué e o como ensinar Ciéncia no Brasil.
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OS CLUBES DE CIENCIAS E A FORMAGAO INTEGRAL DO EDUCANDO: RELATO A
PARTIR DE UMA VISITA EM ESCOLAS DO MUNICiPIO DE NOVA SANTA RITA/RS
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Resumo Este texto versa sobre a experiéncia de visitagdo em duas escolas no municipio de Nova Santa
Rita/RS, que trabalham a partir do projeto de Clubes de Ciéncias. A vivéncia ocorreu na EMEI Paulo Freire e
na EMEF Rui Barbosa em maio de 2023, através da observacao direta. As duas escolas, a partir do que foi
observado, trabalham na perspectiva da Educacgao Integral, buscando trabalhar de maneira que os estudantes
construam conhecimentos para além da escola, para suas vidas, de forma contextualizada com suas
realidades. Sendo assim, a partir da vivéncia foi possivel perceber que os Clubes de Ciéncias possibilitam o
desenvolvimento da formacéo integral do educando.

Palavras-chave: Formacao Integral do Educando; Educagcado em Ciéncias; Clube de Ciéncias.

1. INTRODUGAO

Este trabalho relata a experiéncia de vivéncia em duas escolas do municipio de Nova
Santa Rita, no estado do Rio Grande do Sul, que trabalham com o projeto de Clubes de
Ciéncias, na perspectiva da formacéo integral do educando. Essas duas escolas ofertam a
Educacao Integral em jornada ampliada, sendo uma de Educacéo Infantil e outra, de Ensino
Fundamental Anos Iniciais do/no Campo. As percepgdes expressadas pelas autoras se
deram através da observacéao direta no decorrer das visitas realizadas em algumas escolas
da regido de Porto Alegre/RS, que ocorreram no periodo de 29 de maio a 02 de junho de
2023, durante o Seminario de Imersao Investigativa em Escolas de Educacao Integral, na

Regiao de Porto Alegre, ofertado pela Prof? Dr? Jaqueline Moll a suas orientandas.

2. REFERENCIAL TEORICO

Este texto aborda a Educagao Integral a partir da compreensao de Jaqueline Moll,
que afirma que essa concepcao de educagao busca compreender o educando na sua
totalidade, como ser humano, que vive em um contexto, que vivéncia experiéncias para

além da escola, que tem sonhos, que convive em sociedade. Para isso, a escola deve:

considerar as perspectivas de ampliagdo da jornada diaria como ampliagdo do
tempo educativo, com o desafio de reorganizar os tempos e 0s espacos escolares,
com a possibilidade de articulagao de diferentes instituigdes e politicas publicas no
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campo da cultura, das artes, das tecnologias, dos esportes para expansdo das
experiéncias formativas e considerando o desenvolvimento humano em suas
multiplas dimensdes, entretecidas a partir da triade corpo, mente e espirito, no
horizonte dos saberes, conhecimentos, experiéncias estéticas, culturais, esportivas,
tecnoldgicas, de iniciagéo a ciéncia, entre outras (MOLL, 2010, p. 125).

Como afirma Moll, é necessério considerar o desenvolvimento humano nas varias
dimensdes, proporcionando atividades que envolvam os saberes e experiéncias existentes,
articulados com areas do conhecimento. Entre essas atividades podemos destacar, 0s
Clubes de Ciéncias que proporcionam aos educandos contato com a iniciacao cientifica.

Os Clubes de Ciéncias sao meios de proporcionar experiéncias, vivéncias e
aprendizado aos estudantes de forma contextualizada com suas realidades. A partir da
pesquisa, da investigacdo eles constroem conhecimentos que vao para além do espaco

escolar, influenciando em sua vida social e familiar. Para Robaina:

A criacdo do Clube de Ciéncias do Campo deve possibilitar o desenvolvimento
interativo entre escola e comunidade, onde além da

construgdo dos conhecimentos cientificos, sera estimulada a versatilidade, a
criatividade e ideias para solugfes de problemas, criando assim competéncias
intelectuais e comportamentais importantes para a construcdo da cidadania
(ROBAINA, 2022, p.15).

Os Clubes de Ciéncias oportunizam a vivéncia da Educacdo Integral em suas
multiplas dimensdes, envolvem os estudantes, as familias e a comunidade na constru¢ao
dos conhecimentos cientificos, e propicia caminhos para a convivéncia social, além do
desenvolvimento intelectual. Mancuso (1996) afirma que um clube de ciéncias busca
despertar a mentalidade cientifica, a partir do ensino de ciéncias, na vivencia do método
cientifico, desenvolvendo o pensamento logico, a curiosidade e a vontade de pesquisar.
Isso, a partir da compreensao das leis cientificas relacionadas ao contexto dos estudantes
e aos conhecimentos das ciéncias. A proposta de um clube depende do seu objetivo e das
atividades que irdo ser realizadas.

Além disso, O Clube de Ciéncias oportuniza aos alunos exercer o seu papel ativo na
producdo do conhecimento, pois segundo Rosito e Lima (2020, p. 123): “Importante € que
os estudantes desempenham um papel ativo, e ndo contemplativo, nas tarefas que compode

a atividade idealizada” pelo docente.

3. DESENVOLVIMENTO

A Educacao Integral é vista por muitos como apenas a extensdo do tempo escolar,

no entanto, estender o tempo e n&o proporcionar atividades que articulem tempo e
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experiéncias pedagogicas, que visem a formacgao integral do educando, ndo concretiza a
oferta da Educacéo Integral.

Durante o Seminario de Imersao Investigativa em Escolas de Educacéao Integral da
Regido de Porto Alegre, entre outras escolas foram realizadas visitas no dia 31 de maio de
2023 nas escolas EMEI Paulo Freire e a EMEF Rui Barbosa, ambas pertencentes a Rede
Municipal de Educacao de Nova Santa Rita/RS.

Além de observar o dia a dia de uma escola de Educagao Integral em jornada
ampliada, o objetivo era observar a execug¢ao dos Clubes de Ciéncias dentro das escolas
citadas. Os Clubes de Ciéncias tanto na etapa da Educagéo Infantil, quanto nos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental, tém como principal objetivo inserir as criangas no processo
de alfabetizacao cientifica e no mundo da pesquisa. De acordo com Mancuso (1996, p. 93)
“O Clube de Ciéncias tem todas as condi¢des de dar continuidade ao que a crianga ja vinha
fazendo com prazer, antes de ingressar na escola”.

A observacéao se deu em um dia que o Clube de Ciéncias estava sendo desenvolvido
nas duas escolas, sendo possivel vivenciar essa pratica em duas realidades distintas, uma
na Educacao Infantil na sede do municipio e outra nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental
em uma escola do/no campo. No Clube de Ciéncias, cada turma apresenta o que aprendeu
em suas pesquisas e realiza atividades de acordo com sua faixa etéria.

Na EMEI Paulo Freire foi observado uma turma de bercario em contato com
minhocas, experienciando sensacfes, além de outras praticas em outras turmas,
oportunizando aos alunos a alfabetizacdo cientifica. Na EMEF Rui Barbosa teve-se a
oportunidade de assistir uma assembleia com apresentacdo de teatro com o resultado das
pesquisas feitas pelos proprios alunos, com orientacdo dos professores, além dos alunos
apresentacao as pesquisadoras o galinheiro pedagdgico, que faz parte das atividades do
Clube de Ciéncias.

Em ambas as escolas foi possivel perceber criangcas comunicativas, interessadas e
aprendendo de fato através de atividades diversas sem desvincular do processo
pedagogico. Sendo Assim, “O Clube de Ciéncias é capaz de ser, acima de tudo, um dos
poucos espacos dentro da escola (ou na comunidade) em que o ato politico da educacao
nao esteja desvinculado de sua fungao pedagoégica” (MANCUSO, 1996, p. 94).

A partir das vivéncias foi possivel perceber que os Clubes de Ciéncias favorecem o
desenvolvimento de atividades diversificadas nas escolas de Educagao Integral em jornada
ampliada, pois possuem meios de proporcionar uma extensdo do tempo escolar de
qualidade e nao a oferta de mais do mesmo. Além disso, as atividades dos Clubes de
Ciéncias preparam os educandos para o processo investigativo, de criagao de hipoteses e
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de producédo do conhecimento, por meio das atividades praticas que o clube é capaz de

proporcionar.

4. CONSIDERAGOES DESTES ESCRITOS

Partindo da vivéncia relatada e as percepc¢des observadas em escolas de Educacéo
Integral em jornada ampliada, que trabalham na perspectiva dos Clubes de Ciéncias, pode-
se destacar que as criancas se divertem e aprendem a partir das atividades desenvolvidas
nos clubes.

Para que a educacdo seja verdadeiramente integral, ela precisa considerar os
sujeitos, 0s contextos, as curiosidades, os seres, na sua humanidade integral e o
desenvolvimento de atividades e vivéncias que contribui para a formagédo integral do
educando. A iniciacao cientifica desde a educacéao infantil € um dos meios que possibilita a
educacédo em ciéncias e a formacdo humana integral durante a vida escolar.

Os Clubes de Ciéncias sao um projeto interessante, diferenciado, que envolve a
escola, a familia e a comunidade. Aprender através da investigacdo, se alfabetizar
cientificamente é possivel na Educacéo Infantil e nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.
Freire (1987, p. 11) sinaliza que “A leitura de mundo precede a leitura da palavra”. Um Clube
de Ciéncias é divertido e, é um incentivo a pesquisa na educacdo béasica, que pode
acompanhar os estudantes durante toda sua trajetéria escolar, indo além, agregando
conhecimentos para a vida, contribuindo para suas “leituras de mundo” e também, para a

formacdo humana integral.
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OS IMPACTOS COGNITIVOS DA HIPERCULTURA NO ENSINO DA ANATOMIA
HUMANA
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Resumo Este trabalho objetiva apresentar um recorte da pesquisa de dissertagdo do Mestrado, vinculado ao
Programa de Pd6s-Graduagédo em Educacao em Ciéncias da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, que
visa analisar o uso de modelos virtuais tridimensionais como ferramenta para o ensino e aprendizagem da
Anatomia Humana. A metodologia consiste em um estudo de caso com académicos dos cursos Ciéncias
Bioldgicas, Enfermagem, Educacao Fisica e tem como referencial tedrico na Teoria da Mediagdo Cognitiva
em Rede. Os resultados apontam que o uso do pelos académicos potencializou a compreensido das
terminologias anatémicas sugeridas pelas etapas da pesquisa. Foi observado estatisticamente que existem
um aprendizado significativo quando comparados com outras metodologias de ensino, como pecas
cadavéricas e sintéticas. Dessa forma podemos concluir que o uso do aplicativo 3D Athena Hub mediada pela
teoria da mediagao cognitiva em rede no ensino da Anatomia Humana melhora a efetividade do processo de
aprendizagem das estruturas morfolégicas.

Palavras-chave: Anatomia Humana; TMC; Mediacao hipercultural.

1. INTRODUCAO

Nos ultimos anos, o ensino da disciplina da Anatomia tem passado por modificagdes
estruturais, principalmente pelas exigéncias das reformas curriculares dos cursos da area
da saude, que foram necessarias para o enquadramento nas novas diretrizes curriculares
para os cursos de graduacgao (SILVA et al., 2018).

Tendo em vista a tendéncia mundial da aplicagao das tecnologias como forma ativa
de aprendizado no ensino da Anatomia Humana, a visualizagao tridimensional surge como
possibilidade de metodologia ativa por meio de modelos virtuais 3D que s&o submersos nas
plataformas de todos os angulos das estruturas cadavéricas. Portanto, a visualizagéo
tridimensional de amostras virtuais cadavéricas fornece uma representacdo mental
segundo Souza (2004), de sua forma e organizagdo, o que, por sua vez, favorece o
aprendizado efetivo do aluno (BITTENCOURT et al., 2021).

Assim, o aporte tedrico da pesquisa consiste na Teoria da Mediagado Cognitiva em
Rede (TMC) (SOUZA, 2004). A teoria descreve que a utilizagcdo de ferramentas
hiperculturais, como dispositivos eletronicos celulares, tablets e computadores pode
fomentar a construcdo de modelos mentais de situacdes reais pelos académicos. Essa
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construgdo mediada pelos recursos externos € gerada pelo desenvolvimento cognitivo de
seres humanos que potencializa a compreensao dos fendmenos fisicos.

Este trabalho € um recorte de uma pesquisa de mestrado vinculado ao Programa de
Pd6s-Graduacao em Educacao em Ciéncias da Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(PPgECI/UFRGS). A pesquisa esta fundamentada na Teoria da Mediagdo Cognitiva em
Rede (TMC) que busca compreender quais sdo as mudangas decorrentes da emergéncia
e difusdo de tecnologias da informagao e comunicagao tao presentes nos ultimos anos no
ensino da disciplina da Anatomia Humana (SOUZA, 2004).

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 A visualizagao Tridimensional no Ensino da Anatomia Humana

A anatomia humana é compreendida pelo estudo das estruturas e fung¢des do corpo
humano em sua dimensao externa e interna, sendo um conhecimento essencial a formagao
de profissionais da area da saude. Com isso, o aprender Anatomia Humana pode acontecer
por metodologias pedagogicas envolvendo programas computacionais, materiais didaticos
sintéticos e manipulacao de pegas anatdmicas cadavéricas (VERAS et al., 2022; BORBA,
2017).

Nesta perspectiva, para Rosa et al. (2019), as imagens anatdmicas de visualizagao
3D contemplam uma intima relacdo com o campo essencialmente visual, e essa natureza
visuoespacial da aprendizagem é justificada pela presenga de dois eixos principais: pela
estereopsia que ¢é definida pela nogao de profundidade dada pela visao dos dois olhos em
conjunto, e por fim a exploracao dindmica que as plataformas possuem. Desse modo, os
modelos tridimensionais oferecem uma imagem altamente detalhada anatomicamente

correta de todos os sistemas do corpo humano.

2.2 A teoria da mediagao cognitiva em rede

A base tedrica da pesquisa esta fundamentada na Teoria da Mediagdo Cognitiva em
Rede (TMC) (SOUZA, 2004). Essa teoria explica que a inser¢gdo das tecnologias da
informagao e comunicagao vem causando, mudangas na estrutura cognitiva dos estudantes
quando sao mediadas pelas mesmas em sala de aula. A teoria esta fundamentada em cinco
premissas que relacionam a cognicdo humana e o processamento de dados, dentre elas

destaca-se a seguinte: “Seres humanos complementam o processamento da informagéao
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cerebral por interagédo com os sistemas fisicos externos organizados” (SOUZA et al., 2012,
p. 2).

3. DESENVOLVIMENTO

O presente estudo aconteceu durante o segundo semestre de 2022 e, para a sua
realizacgao, foi utilizada como metodologia o estudo de caso baseado na teoria da Mediagao
Cognitiva em Rede. Trata-se de uma investigagdo com abordagem quali-quantitativa e de
carater exploratorio.

A pesquisa contemplou trés turmas e seis docentes da disciplina de Anatomia
Humana, sendo dos cursos: Ciéncias Biologicas, Enfermagem e Educacgao Fisica da
Universidade Federal de Santa Maria (UFSM).

A sequéncia didatica foi aplicada em quatro etapas, conforme a figura 1.

Figura 1 - Etapas da pesquisa.

-Convite aos académicos e professores

1 (TCLE).

-Aplicacdo de Questionarios.

-Breve didlogo em sala de aula sobre as
etapas da pesquisa.
- Identificar as dificuldades de
2 aprendizagem na disciplina da Anatomia

Humana.

Uma breve discussdo para identificar
ETAPAS a perspectiva dos académicos sobre o
.\ uso de recursos cldssicos para o
PESQUISA estudo da anatomia humana.

Fonte: elaborado pelos autores (2023).

Para analise dos dados qualitativos usamos a Analise de Conteudo de Laurence
Bardin (BARDIN, 2016, p. 48), que consiste em:

Um conjunto de técnicas de analise das comunicagbes visando obter, por
procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do contelido das mensagens,
indicadores (quantitativos ou nao) que permitam a inferéncia de conhecimentos
relativos as condicbes de producéo/recepcdo (varidveis inferidas) destas

mensagens.
Ja para Analise dos dados quantitativos usamos o programa IBM SPSS Statistics

versao 20, um software estatistico.

132



4. PRINCIPAIS RESULTADOS E DISCUSSAO

As respostas dos académicos dos cursos Ciéncias Bioldgicas, Enfermagem e
Educacao Fisica, mostram que o ensino da Anatomia Humana garante sucesso para sua
jornada profissional. Assim, observou-se que um total de 64 (86,5%) estudantes
concordaram plenamente com o enunciado ja supracitado.

Ja em relagéo as aulas praticas os resultados evidenciaram que grande parte dos
académicos defende essa metodologia de ensino tendo uma representatividade de 93,2%
dos alunos envolvidos, e 1,4 % ficaram neutros ao responderem. Assim, denota a
importancia do uso das pegas cadavéricas no processo de ensino e aprendizagem da
disciplina da Anatomia Humana.

Nesse contexto, quando foi questionado aos professores sobre os materiais didaticos
que utiliza para o planejamento das aulas praticas. Foi possivel observar que todos os
docentes envolvidos na pesquisa defendem o uso das pecgas cadavéricas (100%) sendo o
primeiro método para organizacédo de suas aulas em laboratérios. Ressalta-se que outros
meétodos como os livros e atlas tiveram sua relevancia, assim demonstra que articulagao da
teoria com a pratica no ensino de anatomia pode colaborar para ampliar a constru¢ao do
conhecimento pelo estudante (PENHA et al., 2020).

Neste interim, a Tabela 1 mostra as respostas relativas a 4 etapa e Fase Tardia onde
0os académicos na quarta etapa usaram trés estratégias de ensino para responder o
questionario entre elas: pecas cadavéricas, sintéticas e a plataforma Athena Hub. Ja para
fase tardia os estudantes usaram apenas a plataforma 3D Athena Hub. Assim, os
estudantes foram submetidos a uma atividade mediada por um questionario em ambas as
etapas. O questionario era composto por perguntas abertas e fechadas, além de uma figura
do sistema cardiovascular em que os alunos com auxilio das estratégias de ensino
deveriam nomear as estruturas anatémicas com objetivo de avaliar as potencialidades e
dificuldades do uso de estratégias no ensino da anatomia conforme mostra o comparativo

de acertos e erros na tabela abaixo.

Tabela 1- Comparativo de acertos e erros da Etapa 4 e Fase Tardia.

Etapa
Tronco da Artéria Pulmonar Etapa 4 Fase Tardia Total
n % n % n %
Errado 47 79,7 28 48,3 75 64,1
Certo 12 20,3 30 51,7 42 35,9
Total 59 100,0 58 100,0 117 100,0

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

133



Assim, ha uma associacdo estatisticamente significante entre as etapas e o
percentual de erros e acertos no item “Tronco da Artéria Pulmonar” (p < 0,001). O percentual
de acertos na Etapa Fase Tardia é maior do que na etapa quatro.

Esses resultados indicam que a utilizagdo da visualizagcado tridimensional virtual
durante a graduacgao nas aulas de anatomia emerge como opg¢des econdmicas e acessiveis
de ensino, capazes de melhorar a qualidade de aprendizagem dos discentes (ZARGARAN
et al., 2020; BOFF et al., 2020).

5. CONSIDERAGOES FINAIS

Os resultados da pesquisa conforme ja supracitados sustentam a hipétese de que o
uso da visualizagao tridimensional mediada pela teoria da mediag&o cognitiva em rede no
ensino de anatomia humana melhora a efetividade do processo de aprendizagem das
estruturas morfologicas.

O aplicativo Athena Hub 3D demonstrou ser uma potente ferramenta pedagogica na
disciplina de anatomia humana e futuros estudos poderao averiguar mais profundamente o
impacto da sua utilizagao.

Essa pesquisa trouxe impacto para a disciplina da anatomia humana permitindo o
uso da ferramenta 3D possibilitando trocas de experiéncias em sala de aula, e
proporcionando aos professores € as instituicdes a ampliacdo dos seus materiais didaticos.
Além disso, esses resultados corroboram com a escassez das pecas cadavéricas, em que
muitos autores ou muitas instituicbes relatam dificuldades na aquisicdo das pecas

cadavéricas e em seus processos de manutencao.
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Resumo O presente trabalho apresenta resultados parciais de uma investigagao realizada através do Estado
da Questéao, que teve como objetivo investigar acerca do ensino de Fisica na disciplina de Ciéncias nos anos
finais do Ensino Fundamental (EF) a partir de discussdes da comunidade cientifica. Através da leitura e analise
de 15 artigos, estes foram classificados em trés categorias, sendo que nesse trabalho apresentamos os
resultados e discussodes referentes a uma das categorias, intitulada “Estratégias didaticas para o ensino de
Fisica nos anos finais do EF: Possibilidades a partir do uso da experimentagéo e/ou da tecnologia”, na qual
fazem parte 8 artigos. Constatamos que o uso de estratégias didaticas que envolvem experimentagdo e
tecnologias digitais, auxiliam no processo de ensino e aprendizagem de Fisica, diversificando as experiéncias
e tendo como foco a participagao ativa dos estudantes.

Palavras-chave: Ensino Fundamental; Ciéncias; Fisica; Estratégias Didaticas.

1. INTRODUGAO

A disciplina de Ciéncias nos anos finais do Ensino Fundamental (EF) é constituida
de conceitos fisicos, quimicos e biolégicos. Entretanto, é recorrente os professores que
lecionam nessa disciplina possuirem sua formagcdo em Ciéncias Bioldgicas, fato que,
segundo Batista, Martins e Menezes (2021, p. 40), pode afetar “[...] a abordagem necessaria
para um contexto cientifico pensando em relagdes interdisciplinares”. Com isso, identifica-
se a importancia de investigar de que forma ocorre a abordagem das diferentes areas que
compdem a disciplina de Ciéncias, nesse caso em relagado aos conceitos fisicos.

Sendo assim, a realizagdo do Estado da Questdo teve como abrangéncia uma
investigacdo em torno do que a comunidade cientifica tem pesquisado sobre o ensino de
Fisica nos anos finais do EF na disciplina de Ciéncias, no periodo de 2001 a 2022. Neste
trabalho, especificamente, buscamos identificar de que forma as estratégias didaticas

auxiliam no processo de ensino e aprendizagem de Fisica nesta etapa escolar.

2. REFERENCIAL TEORICO

O ensino de Ciéncias de acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (PCN),

tem a intengcdo de que o estudante desenvolva competéncias para “[...] compreender o
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mundo e atuar como individuo e como cidad&o, utilizando conhecimentos de natureza
cientifica e tecnolégica” (BRASIL,1998, p.31). Logo, ensinar Ciéncias requer uma
abordagem integrada, na qual os estudantes tenham a oportunidade de compreender a
Ciéncia em um contexto abrangente, articulando os distintos saberes cientificos de forma
pratica e relacionando-os com seu cotidiano.

Dito isso, defendemos a importancia do ensino de conceitos fisicos, quimicos e
bioldgicos, por meio de uma perspectiva interdisciplinar, na disciplina de Ciéncias no EF. A
interdisciplinaridade, segundo Fazenda, Varella e Almeida (2013), favorece o
desenvolvimento de novos saberes e outras formas de aproximacao a realidade social.
Nesse sentido, sabe-se que para alcangar um ensino interdisciplinar, é preciso um olhar
amplo, contextualizado e que transcende as disciplinas.

Dessa forma, torna-se essencial adotar diferentes estratégias didaticas no ensino de
Ciéncias, com o intuito de que os estudantes compreendam as multiplas dimensobes e
aplicagdes do conhecimento cientifico, de forma ativa. Conforme Masetto (1994), a escolha
adequada e diversificada de estratégias, favorece uma série de situagcées educativas,
incluindo o estimulo e interesse, aulas mais dindmicas, maior participacdo e a ampliagcao
das experiéncias de aprendizagem.

Frente ao exposto, no contexto educacional atual, diversas estratégias didaticas
estdo fundamentadas nos principios das metodologias ativas, as quais tem o foco do “[...]
processo de ensino e de aprendizagem no aprendiz, envolvendo-o na aprendizagem por
descoberta, investigagdo ou resolugéo de problemas” (BACICH; MORAN, 2018, p. 26).
Tendo em vista, incluir os estudantes de forma ativa no processo de construgcdo do seu

conhecimento e proporcionar uma experiéncia mais significativa em sala de aula.

3. DESENVOLVIMENTO

Ainvestigacao apresentada neste trabalho foi realizada com base na metodologia do
Estado da Questao, tendo como objetivo delimitar e caracterizar o objeto de investigagao,
mediante um rigoroso levantamento bibliografico (NOBREGA-THERRIEN; THERRIEN,
2004). Além disso, possibilita registrar como se encontra o seu objeto de investigagéo no
“[...] estado atual da ciéncia” (ibid, p. 7).

Para o levantamento bibliografico foi utilizado como instrumento de busca o Portal
Brasileiro de Publicagdes e Dados Cientificos em Acesso Aberto (Oasisbr). A busca foi

LT

realizada com o filtro para “artigos” com os descritores “Fisica”, “Ensino Fundamental’ e

“Ciéncias”, delimitando o periodo de 2001 até 2022 (acesso realizado no dia 24 de agosto
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de 2022). Inicialmente, foram encontrados 625 artigos. Destes, baseado no titulo e no
“assunto”, foi realizada uma selegao com alguns critérios de exclusao: relacionados com
Educacao Fisica; nao discutir Fisica/Ciéncias; nao ter foco no EF; ndo ser escrito em Lingua
Portuguesa. Dessa forma, restaram 66 artigos. A partir de outra sele¢ao, buscando aqueles
que tratassem sobre o ensino de Fisica no EF, restaram 31 artigos. Com uma nova selegéo,
focando nos artigos voltados para os anos finais (6° ao 9° ano), analisamos 15 trabalhos.
Apods a leitura atenta e identificacdo dos assuntos emergentes, os trabalhos foram
classificados em 3 categorias: 1) Aprendizagem significativa de conceitos fisicos na
disciplina de Ciéncias nos anos finais do EF; 2) Estratégias didaticas para o ensino de Fisica
nos anos finais do EF: Possibilidades a partir do uso da experimentagao e/ou da tecnologia;
3) Materiais didaticos para o ensino de Fisica no EF. Neste trabalho, nos detemos na analise
da segunda categoria, a fim de identificar de que forma as estratégias didaticas auxiliam no
processo de ensino e aprendizagem de Fisica. No quadro a seguir, apresentamos os artigos

da categoria.

Quadro 1 - Artigos oriundos da busca realizada e pertencentes a segunda categoria.
Cédigo| Ano Local de Publicacao Autores

| 2013 Educagao Matematica em Friedrich, M.; Leandro, A. B.
Revista, n. 39, p. 129-136

1 2021 | ACTIO: Docéncia em Ciéncias, v. | Anjos, J. R. dos; Neto, A. S. de

6,n. 3, p. 1-23 A.
11 2016 | ACTIO: Docéncia em Ciéncias, v. | Anjos, J. R. dos; Freitas, S. dos
1,n.1, p. 128-144 A.; Neto, A. S. de A.
v 2015| Revista UNIABEU, v.8, n. 18, p. Brum, W. P.; Silva, S. C. R;;
408-421 Schuhmacher, E.
\Y 2021 | Plurais Revista Multidisciplinar, v. | Batista, M. C.; Martins, V. C.;
6, n. 2, p. 38-59 Menezes, L. P. G.
VI 2017 | Revista Eletronica Debates em | Santos, A. O. S.; Souza, A. E.
Educacao Cientifica e S.B.; G.B.;Areias, G. B;
Tecnoldgica, v. 7, n. 03, p. 208- | Assuncao, J. P. P.; Nobre, I. A.
228 M.; Nunes, V. B.

VII 2016 | Revista Cientifica da Faculdade Ribeiro, E. T.; Gomes, I. F;
de Educacao e Meio Ambiente, v. | Poletto, B. de O.; Pereira, V. L;
7,n. 1, p. 165-177 Santos, R. D. dos.

VIl |2012| Revista de Ensino de Ciéncias e | Henriques, M. D.; Uchoéas, P.
Matematica, v. 3, n. 3, p. 161-167 D.; Silva, L. J. Da.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

Com esses artigos emergentes, na proxima segao € apresentado as analises e

discussoes referentes as estratégias didaticas para o ensino de Fisica.

4. PRINCIPAIS RESULTADOS E DISCUSSAO

Ha inumeras possibilidades de estratégias didaticas para o ensino de Fisica.
Entretanto, os trabalhos emergentes da categoria em questéao, utilizaram especificamente
estratégias que envolvem experimentacéo e/ou tecnologias digitais.

Referente as atividades experimentais, Ribeiro et al. (2016, p. 176) enfatizam a sua
importancia “[...] para que desperte no aluno o interesse e a curiosidade pela matéria, e pelo
conhecimento do mundo que o cerca”, uma vez que, é possivel um maior contato com o
mundo cientifico. Com o uso da experimentacéo, Batista, Martins e Menezes (2021, p. 57)
apontaram um significativo avango dos alunos “[...] em termos de conceitos, vocabulario e,
principalmente, com relacdo a motivacado pelas aulas de Ciéncias”. Friedrich e Leandro
(2013) articularam conceitos fisicos e matematicos, por meio da experimentacao,
resultando na construgdo de um cubo magico. Os autores evidenciaram que vivenciar 0s
conceitos de forma pratica e visualizar sua aplicacdo, auxiliou na compreensdo dos
conceitos.

Quanto a utilizagao das tecnologias digitais, como o uso de softwares apresentado
por Anjos e Neto (2021), Anjos, Freitas e Neto (2016) e Henriques, Uchbas e Silva (2012),
para o ensino de Ciéncias, é possivel proporcionar aos estudantes um ambiente criativo e
interessante, facilitando a aprendizagem. Santos et al. (2017) exploraram o uso de um
aplicativo educativo, por meio do celular. Dado que, segundo os autores, os dispositivos
moveis além de fazerem parte da vida dos estudantes, potencializam a aprendizagem ao
oferecerem recursos interativos e instantaneos.

Indo além do uso da experimentagdo ou da tecnologia digital, Brum, Silva e
Schuhmacher (2015), apresentam a articulagdo entre ambas, sendo o uso da tecnologia,
nesse caso o simulador, como suporte para a atividade experimental. A articulacdo entre as
duas estratégias, segundo os autores, possibilitou aprofundamento e melhor visualizagéao

dos conceitos, além de tornar os alunos mais participativos.
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

Conforme o exposto, concluimos que a adocado de estratégias didaticas como
experimentacdo e tecnologias digitais auxiliam no ensino de Fisica, na disciplina de
Ciéncias, desempenhando um papel significativo no processo de ensino e aprendizagem.
Essas estratégias buscam proporcionar diferentes experiéncias, ao passo que estimulam a
participagao ativa dos estudantes, despertam o interesse e desenvolvem habilidades e

competéncias, permitindo a integracéo entre diferentes disciplinas.
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PRODUZINDO, CULTIVANDO E COLHENDO A AGROECOLOGIA NA EDUCAGAO DO
SER HUMANO

Paola Cazzanellit
Eduarda da Silva Lopes?

Resumo O texto apresenta uma pesquisa sobre o ensino de Agroecologia aliado a disciplina de Ciéncias na
Educacado Basica e busca compreender aspectos de responsabilidade e consciéncia ecoldgica aos meios
agricolas sustentaveis. A investigagdo aconteceu em uma escola publica estadual do Rio Grande do Sul,
estruturada nos principios dos Centros Integrados de Escolas Publicas (CIEPs), com 30 estudantes do 9° ano
do Ensino Fundamental. Como instrumento de coleta de dados, utilizou-se um livreto de atividades contendo
diversas formas de expressao, como desenhos e escrita de cartas. Tais dados foram analisados por meio da
Analise Textual Discursiva, proposta por Moraes e Galiazzi (2016), resultando em trés categorias emergentes.
Neste trabalho, apresenta-se uma categoria, que defende que as atividades praticas em Agroecologia
potencializam um processo de ensino e de aprendizagem baseado na educagdo humana.

Palavras-chave: Ensino de agroecologia; Educacao integral; Ensino de ciéncias; Educacéo basica.

1. INTRODUCAO

O presente trabalho é resultado de uma dissertacdo de mestrado desenvolvida no
Programa de Pdés-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e Matematica da Pontificia
Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul, a qual investigou potencialidades da alianca
entre o ensino de Ciéncias e a Agroecologia. A pesquisa foi desenvolvida em uma escola
Estadual de tempo integral no Rio Grande do Sul, moldada nos principios dos Centros
Integrados de Escolas Publicas (CIEPs), no componente curricular de Agroecologia.

A Agroecologia é entendida como uma ciéncia multidisciplinar e em construcdo a
qgual pode contribuir para o desenvolvimento da consciéncia ecolégica, além da adoc¢éo de
praticas sustentaveis. Nesse sentido, tem-se como questdo norteadora do estudo: de que
forma a disciplina de Agroecologia, aliada ao ensino de Ciéncias na Educacao Basica

repercute na educacéao integral dos estudantes?

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 Agroecologia —origem e ensino

7

Desde os primérdios da humanidade, a agricultura é utilizada como forma de

sobrevivéncia dos povos. Com o passar dos anos e com o desenvolvimento das populacdes

1 paola.cazzanelli@edu.pucrs.br, Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul, Escola Politécnica,
Porto Alegre/RS.
2 silva.eduarda@edu.pucrs.br, Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul, Escola Politécnica,
Porto Alegre/RS.
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e a modernizagdo da agricultura, além da tecnologia, essa pratica ficou sob
responsabilidade de grandes empresas caracterizando o modelo de agronegocio, o qual
combina essa grande exploracao agricola e o uso de insumos quimicos em latifundios, que
sdo grandes extensdes de terras pertencentes a um unico dono e que nao sdo exploradas
em sua totalidade.

A partir dai, entre as décadas de 1980 e 1990, a Agroecologia comec¢ou a consolidar-
se como uma ciéncia. No Brasil, esse termo ganhou forca com movimentos sociais em
1990, e é defendido e difundido pelo Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem-Terra
(MST). Com o envolvimento desses grupos comunitérios, na constru¢cdo do conceito de
Agroecologia, as variaveis sociais incorporaram-se aos conhecimentos das comunidades e
dos povos rurais, de modo a valorizar tais saberes aliando-os aos saberes cientificos.
Atualmente, ainda se vivencia uma transi¢cdo da agricultura prejudicial ao ambiente para
uma agroecoldgica. Dessa forma, a inclusdo da Agroecologia como componente curricular
nas instituicbes de ensino objetiva discutir preocupactes, interesses e solucdes aos
problemas agroecoldgicos, ndo se limitando apenas a um ensino voltado as plantacdes
familiares, mas incentivando o cultivo sem uso de insumos quimicos, a autonomia e a
valorizagdo do trabalho e do trabalhador rural, a democratizacdo e a valorizagdo dos
saberes nativos (AYUKAWA, 2005).

2.2 Educacéao Integral dos Sujeitos

A Educacéao Integral (El) estd pautada na ideia do desenvolvimento integrado do
cognitivo, do corporal e do espiritual, buscando a educacédo do sujeito na sua totalidade
visto que, segundo Gouveia (2006), a aprendizagem inicia no nascimento e se estende ao
longo da vida. Posser, Almeida e Moll (2016) defendem que a ElI promove uma
aprendizagem completa, desenvolvendo habilidades cognitivas e intelectuais, afetivas,
éticas e fisicas, abrangendo a vida do ser social.

Nesse sentido, a EI compreende os estudantes constituidos pela triade de sujeitos
de direito, de conhecimento e de desejo, considerando na acdo pedagdgica as dimensdes
humanas voltadas aos campos éticos, estéticos e politicos (GOUVEIA, 2006).

Relacionando ao ensino de Agroecologia, Auler e Auler (2016) indicam que 0 mesmo
objetiva a constituicho de um sujeito solidario, engajado em acdes coletivas,
problematizando a insustentabilidade do atual modelo socioecondémico e buscando a

formacdo de sociedades sustentaveis. E por meio da Agroecologia permite encontrar
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resultados promissores para a cultura participativa, sendo caracterizada como um ensino

aliado as Ciéncias que pode apontar resultados favoraveis para a El dos sujeitos.

3. DESENVOLVIMENTO

O trabalho apresenta uma de pesquisa de carater qualitativo, a qual busca
compreender um fendmeno analisando-o em uma perspectiva integrada (BODGAN;
BIKLEN, 1994). A pesquisa foi desenvolvida em uma escola publica estadual do Rio Grande
do Sul, estruturada nos principios dos CIEPs, em tempo integral. A investigacédo foi
realizada em uma turma do 9° ano do Ensino Fundamental, composta por 30 estudantes,
com idade média entre 14 e 15 anos.

O contexto deste estudo € a disciplina de Agroecologia, ministrada na escola
pesquisada, sendo parte desenvolvida de forma tedrica em sala de aula, e parte organizada
de forma pratica em um centro agricola e um centro ecolégico, localizados no interior do
municipio. Nesses ambientes, os estudantes plantam, cultivam e colhem de forma
sustentavel, parte de suas alimenta¢es diarias no educandario, como verduras. Como
estratégia para coleta de dados, foi utilizado um livreto de atividades elaborado pela
pesquisadora, que envolvia contetdos da disciplina e perguntas pessoais aos estudantes,
sobre sua trajetoria na escola e sua relacdo com a disciplina de Agroecologia.

A partir da coleta de dados com o livreto de atividades, a analise foi realizada por
meio da Andlise Textual Discursiva (ATD): unitarizacdo, categorizacdo e metatexto,
proposta por Moraes e Galiazzi (2016), privilegiando a emergéncia de trés categorias no

decorrer da analise.

4. PRINCIPAIS RESULTADOS E DISCUSSAO

As atividades praticas de plantio e colheita de alimentos em Agroecologia
potencializam um processo de ensino e aprendizagem baseado em uma educacgéo humana,
pois, ndo é suficiente repassar conteudo sem que eles tenham uma significacdo humana e
social (RIBEIRO, 1986). Tal percepcédo, pode ser elucidada pelo estudante 11 em seu
desenho, que foi capa de seu livreto, conforme figura 1. O discente ilustrou um livro aberto,
com um ser humano em formato de arvore saindo de dentro deste livro, o que reflete: “...]

nés como o tronco, as folhas nosso conhecimento e o livro (aulas) como a raiz de tudo isso™

1 As falas dos estudantes serdo descritas aqui entre “aspas” e em fonte italico para diferenciar-se das
citagbes diretas dos autores.
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(ESTUDANTE 11). A partir disso, vé-se as relagbes expressas pelo discente entre a
Agroecologia, a vida e a sua trajetdria educacional. A associacdo aos conhecimentos
agroecologicos é reconhecida no desenho p ela caracterizacdo da pessoa em uma arvore,
0 que demonstra o seu entendimento sobre os beneficios da Agroecologia em sua

educacéo.

Figura 1 - Capa do livreto de Agroecologia do estudante 11.

Fonte: autores (2022).

Dentre essas experiéncias individuais relacionadas a trajetéria educacional, o
estudante 29 escreveu em sua carta, a qual era atividade do livreto, enderecada aos
estudantes do 1° ano dos anos iniciais: “[...] com o passar dos anos, vocés verao como o
que vocés fizeram nos anos iniciais voltara em forma de frutos no futuro”. Uma possivel
relacdo pode ser feita com as experiéncias nas atividades praticas: assim como no cultivo
das plantacdes, é preciso tempo para que se colham os frutos; na aprendizagem ocorre o
mesmo. Arroyo (1999), defende que a socializacao, o trabalho, a producéo, rituais e valores
sdo ensinamentos que cabem a escola, além de ensinar a ler e escrever.

Ainda, a Agroecologia foi lembrada pelos estudantes em suas escritas, em uma
relacdo complexa com a sociedade, a economia, a cultura e a ecologia e foram refletidas

no desenho do estudante 3 (Figura 2): “O que me inspirou a fazer a capa do livro foi o
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significado de agroecologia, que é o que esta representado no desenho, uma agricultura

mais sustentavel com alimentos saudaveis e sem agrotoxicos”.

Figura 2 - Capa do livreto de Agroecologia do estudante 3.

Fonte: autores (2022).

Para a escrita das cartas, a memoria dos estudantes foi instigada, com isso,
relataram atividades préaticas diferenciadas que mais lhes marcaram, como contou a
estudante 22: “O que mais gostei na agricultura e que me marcou foi quando fizemos uma
plantacao na escola, onde aprendemos como plantar, como cuidar da plantacéo e o que vai
na planta para ajudar a crescer”. Essas experiéncias praticas no processo produtivo das
plantacdes, auxiliam no “[...] entendimento dos conteudos tedricos aprendidos dentro de
sala de aula”, como afirma o estudante 19.

A producéo, o cultivo e a colheita no ensino de Agroecologia e suas relacées entre
as atividades praticas e tedricas contribuem com a consciéncia sobre a importancia dos
processos agroecoldgicos para a alimentacdo humana e para a preservagcdo dos recursos

sociais e ambientais.

5. CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa apontou que o ensino de Agroecologia na Educacdo Basica
ultrapassa a perspectiva de que seja apenas mudanca de técnica agricola, atingindo
objetivos ligados a cidadania ativa, aliando sustentabilidade, respeito, responsabilidade,
criticidade e preservagdo ambiental em torno do cultivo economicamente sustentavel.
Dessa forma, enriqguecendo e potencializando a educacdo integral, ao promover o
crescimento das dimensdes humanas, cognitivas, afetivas e culturais, compreende-se que
a associacao interdisciplinar entre Ciéncias e Agroecologia eleva processos de ensino e de

aprendizagem a um patamar transdisciplinar, para além da sala de aula, e propicia que 0s
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estudantes disseminem informagfes cientificas e culturais relevantes em seu convivio

familiar.
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PROJETO WOMEN IN SCIENCE: EXPERIENCIA DA UFRGS EM PARCERIA COM O
REINO UNIDO

Juliane Borba Minotto!
Aline Cristiane Pan?

Resumo Discussdes de equidade de género tem sido cada vez mais frequentes, especialmente nos espagos
académicos. No entanto, estudos mostram que a participagado feminina nas ciéncias, especialmente em areas
STEM (ciéncia, engenharia, tecnoldgicas e matematicas), € em torno de 20% e ainda reduz ao longo da
carreira, resultando na baixa representatividade feminina em cargos de chefia e lideranga. A fim de mudar
essa realidade, o British Council Brasil langou edital para projetos que promovam a equidade de género nas
universidades brasileiras. A UFRGS, em parceria com a PUCRS e a KCL, apresentou e executou proposta de
acOes para discussdo das questdes de género com as suas comunidades. Dentre as agdes propostas, foi
realizado programa de mentoria com alunas de graduag¢ao e mestrado com o objetivo de proporcionar espago
de reflexao, troca de experiéncias e acolhimento, a fim de fortalecer e promover essas jovens cientistas no
andamento de suas carreiras em areas STEM. Este trabalho € um relato de experiéncia desse projeto.

Palavras-chave: Género; Universidades; STEM.

1. INTRODUGCAO

A presenca de mulheres nas universidades brasileiras cresce significativamente ao
longo dos anos. No entanto, quando analisamos as ciéncias duras, tais como engenharias,
exatas e computacdo, do inglés Science, Technology, Engineering and Math — STEM,
verificamos que a proporgao de mulheres em relagdo aos homens cai drasticamente. O
British Council Brasil langcou em 2021 edital para promogao da equidade de género em
STEM em instituicbes de ensino superior brasileiras em parceria com universidades
britanicas certificadas pelo Athena Swan Charter® (BRITISH COUNCIL BRASIL, 2021).
Foram selecionados nove projetos, sendo um deles o proposto pela Universidade Federal
do Rio Grande do Sul - UFRGS em parceria com a Pontificia Universidade Catodlica do Rio
Grande do Sul - PUCRS e a King’s College London - KCL. Dentre as agdes propostas nessa
parceria estava a realizagdo de uma mostra de cinema sobre mulheres cientistas, um
programa de mentoria de seis meses, a criagao de uma pagina web e um intercambio entre
as participantes brasileiras e britanicas. Este trabalho € um relato de experiéncia do projeto
executado pela UFRGS em parceria com a PUCRS e a KCL, focado especialmente nos

resultados obtidos com o programa de mentoria realizado em 2022.
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Alegre/RS.
2 aline.pan@ufrgs.br, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Campus Litoral Norte, Tramandai/RS.

8 O Athena Swan Charter € um selo adotado globalmente para incentivar a equidade de género na educacao
superior € na pesquisa. Ele foi criado em 2005 no Reino Unido e atualmente recebe participagao de
instituicoes de diversos paises (https://www.advance-he.ac.uk/equality-charters/athena-swan-charter).
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2. REFERENCIAL TEORICO

A definicdo de género bem como os papéis sociais atribuidos aos diferentes sexos
tem sofrido constantes mudancgas ao longo do tempo. Papéis de género sao normas sociais
que definem como homens e mulheres devem agir, pensar e sentir dentro da sociedade.
Essa discusséo iniciou no século XVIIl com pensadoras como Mary Wollstonecraft (1792),
e se intensificou nos séculos XIX e XX com as ideias de Simone de Beauvoir (1949) e os
movimentos sufragista e abolicionista. Na sociedade europeia e ocidental, 0 movimento
feminista emergiu com as mudancas sociais trazidas pela revolucédo industrial e pela
expansao de oportunidades educacionais para mulheres (ANDERSEN, 1993). O feminismo
parte da premissa que as posi¢cdes de homens e mulheres na sociedade sao oriundas de
construcdes sociais, moldadas por questdes de raca e classe, e nao de fatores naturais ou
biolégicos (ANDERSEN, 1993).

Simone de Beauvoir (1949), em seu livro “O Segundo Sexo” critica a visao difundida
na época da mulher como “o outro”, tendo 0 homem como o protagonista social e histérico,
situagao reforgada pelo patriarcado. Para que tal ordem seja alterada, faz-se necessario
libertarmo-nos da visdo do feminino como algo inferior, fraco e incompetente, entendendo
que as diferencgas entre os sexos sao relativas e ndo absolutas (TUCKER e MONEY, 1976).

A teoria de Pierre Bourdieu (1998) tem sido usada para examinar as maneiras pelas
quais as mulheres se tornam invisiveis e silenciadas dentro das instituicdes. Quando
analisada a participacao feminina na ciéncia em uma perspectiva histérica, € possivel
perceber que o apagamento da mulher cientista pode ter sido ocasionado pela nao
percepgdo da mulher como protagonista e capaz, e pela manutengdo da hegemonia
masculina no processo de construcdo do conhecimento cientifico (LINO e MAYORGA,
2016). Meninas e mulheres sao constantemente desencorajadas a buscar sucesso no meio
académico, uma vez que esse € um campo tipicamente masculino. Por isso, pesquisas
sugerem que as mulheres que seguem carreiras académicas tendem a ser menos
reconhecidas que homens em mesma posi¢cao, independente do seu brilhantismo e
desempenho (GRAHAM e BIRNS, 1979).

A baixa representatividade e o apagamento feminino sao intensificados nas areas
STEM. Estudos da UNESCO demonstraram que a falta de mulheres em ciéncias exatas
pode ser explicada por varios fatores, dentre eles a falta de incentivo escolar para que
meninas sigam carreira nessas areas € o0 assédio sofrido por parte de seus colegas homens,

propagando assim estere6tipos de género no meio cientifico. Além disso, apesar do numero
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de pesquisadoras mulheres ter aumentado significativamente nos paises latino americanos,
observa-se que os cargos de lideranga ainda sao majoritariamente ocupados por
pesquisadores do sexo masculino, um fenbmeno conhecido como “efeito tesoura” (BELLO
e ESTEBANEZ, 2022; AREAS et al, 2023). A educagdo possui um papel fundamental na

quebra desse paradigma de género nas ciéncias, especialmente nas areas STEM.

3. DESENVOLVIMENTO

O Projeto Women in Science, financiado pelo British Council Brasil, € realizado em
parceria entre a UFRGS, a PUCRS e a KCL. Em seu primeiro ano (2022), oportunizou a
discussao de género nas ciéncias, especialmente nas areas STEM, por meio da realizagcao
de uma mostra de cinema e de um programa de mentoria de alunas de graduagédo e
mestrado. Além disso, em parceria com a PUCRS, foi criada uma pagina web para
divulgacao do projeto?.

A fim de discutir questdes de género e promover a inser¢gdo e permanéncia das
alunas dos cursos de STEM da UFRGS e da PUCRS, foi estruturado um programa de
mentoria com duragao entre os meses de maio e outubro de 2022. Foram selecionadas trés
pos-doutorandas para atuarem como mentoras e quinze alunas de graduagao e mestrado
para serem mentorandas em cada uma das universidades, totalizando seis mentoras e
trinta mentorandas. O grupo de cada universidade se reunia remotamente a cada quinze
dias para discutir textos, trocar experiéncias e ouvir especialistas sobre questdes de género
que permeiam a vida profissional e académica das alunas. Foram debatidos temas como
esteredtipos de género, a sindrome da impostora, assédio, maternidade, lideranga e soft-

Skills nas relagdes profissionais.

As alunas foram também divididas em trés grupos de cinco mentorandas e uma
mentora, 0os quais conversavam frequentemente para debater os temas propostos e para
mediar e apresentar as discussdes. Os grupos foram acompanhados pelas docentes que
coordenaram o programa e as mentoras foram encorajadas a se reunirem individualmente
com suas mentorandas para tratar de possiveis questdes delicadas e pessoais. Ao final do
programa as participantes preencheram uma pesquisa de opinido sobre a experiéncia, a

qual embasou a proposta de continuagao do projeto Women in Science.

! Pagina do Projeto Women in Science: https://www.pucrs.br/mulheresnaciencia
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4. PRINCIPAIS RESULTADOS E DISCUSSAO

Para avaliagdo do programa de mentoria foi elaborado questionario online, o qual foi
preenchido por 25 das 36 participantes, sendo 12 respostas provenientes de participantes
da UFRGS e 13 da PUCRS. A maioria das respondentes (96%) iniciou o programa em maio
de 2022. Aproximadamente metade das participantes tem menos de 25 anos e 92%
responderam que nao tém filhos. Como o Projeto Women in Science estava focado nas

areas STEM, todas as mulheres do programa de mentoria sdo STEM (Figura 1).

Figura 01 — Areas de estudo ou pesquisa das participantes do programa de mentoria na
UFRGS e na PUCRS em 2022.

@ Engineering (engenharias)

8% @ Physics (fisica)
Chemistry (quimica)
@ Mathematics (matematica)
A @ Computer science (ciéncia da comput...

@ Biological sciences (ciéncias biol6gicas)
@ Pharmacy and Pharmacology (farméci...
@ Medicine and health sciences (medici...

12V

Fonte: as autoras (2023).

Em relagdo em como o programa e os temas discutidos afetaram suas vidas
académicas, a maioria das mulheres (84%) respondeu que o programa ajudou na vida
académica e 88% o recomendaria para outras mulheres. Quanto ao nivel de satisfacao,
apesar de trés respostas (12%) insatisfeitas e quatro (16%) nem satisfeitas nem
insatisfeitas, 18 participantes (72%) finalizaram o programa satisfeitas ou muito satisfeitas
com a experiéncia. Segundo as participantes, os trés temas mais desafiadores foram:
bullying e assédio (84%); sindrome da impostora (68%); e falta de equilibrio entre vida
pessoal e profissional (56%). Quando questionadas sobre os temas mais interessantes e
significativos, a maioria das mulheres falou sobre a sindrome da impostora.

No geral, o programa teve bons resultados, uma vez que permitiu que as
participantes tivessem espaco para pensar e discutir questdes relacionadas a carreira em
STEM como mulheres. Ha melhorias a serem feitas para as proximas edi¢des do programa.
No final do questionario, os participantes deram alguns comentarios e sugestoes:

“O que mais gostei foram os encontros para discusséo dos temas abordados durante o més.
Todos os temas foram muito relevantes e esse momento era bem descontraido, para que

pudéssemos conversar sobre o assunto.” (Mentora da UFRGS)
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“Gostei muito da interagdo com pesquisadoras estrangeiras, de conhecer e me inspirar com
a lrajetoria das pesquisadoras e ter contato com tantas mulheres incriveis. Acho que o
programa poderia ter uma mentoria real, com maior aproximagdo e orientagdo entre
mentoras e mentorandas; a falta disto foi um dos motivos de desisténcia do programa de
algumas mentorandas, que achavam que teriam algum auxilio de carreira e alguns
momentos in locu com as mentoras em seus laboratoérios, por exemplo.” (Mentora da
PUCRS)

“Gostei muito do programa em geral. Gostava de ouvir as experiéncias das pesquisadoras
que vinham falar conosco e as experiéncias das gurias dentro do grupo. Gostei muito
também de ter contato com pesquisadoras de fora, as quais deram muitas dicas de como
conseguir vagas fora do pais e como outros paises lidam de diferentes formas para

combater a desigualdade na ciéncia.” (Mentoranda - aluna de graduacgéo - da PUCRS)

6. CONSIDERAGOES FINAIS

O projeto Women in Science na sua edi¢gao de 2022 foi bem-sucedido e cumpriu as
atividades propostas, tanto que a proposta de sua continuacgao foi selecionada pelo edital
para 2023 e estda em andamento. Apesar da vasta literatura sobre género, em especial nas
areas de filosofia e sociologia, ainda faltam estudos que apresentem numeros de
representacao feminina em instituicdes de ensino e pesquisa, especialmente considerando
as interseccionalidades de racga e progressao de carreira. Desta forma, para 2023, o projeto
estd trabalhando na coleta e analise desses dados em quatro universidades gauchas:
UFRGS, PUCRS, Universidade Federal de Pelotas (UFPel) e Feevale. Com apoio das
instituicdes, esperamos obter dados sobre a situacdo de proporcao de género nos
diferentes cargos e papeis de lideranga, a fim de propormos agdes e politicas institucionais

para promogao da equidade de género e redugao das desigualdades identificadas.
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PROMOVENDO INICIAGAO CIENTIFICA ATRAVES DA EXPERIMENTAGAO

Caio Henrique Gongalves Lopes?
Julia Jaques Leal?
Mayra da Silva Cutruneo Ceschini?®

Resumo Nas aulas de Ciéncias, nem sempre é possivel desenvolver praticas que promovam o fazer cientifico
dos estudantes, parte dos conteudos trabalhados tornam-se complexos pela gama de abstragdo que
carregam, sendo mais proveitoso a aprendizagem articula-los com praticas de experimentacao. Neste sentido,
este trabalho relata uma intervencao pedagodgica realizada com uma turma de Ensino Fundamental Il, que
objetivou a promocgao cientifica através da experimentagio utilizando materiais de baixo custo, para melhor
compreenséao dos contetudos de Citologia. Esta intervengao se deu a partir da demanda trazida pelos préprios
estudantes e foi mediada pelos académicos participantes do Programa Institucional de Bolsas de Iniciagédo a
Docéncia (PIBID), vinculado ao Curso de Licenciatura em Ciéncias Biolégicas da Universidade Federal do
Pampa (UNIPAMPA). Foi organizado um roteiro para promover a atividade de experimentagdo do tipo
verificagdo. Os dados coletados foram analisados utilizando-se de aproximagdes a metodologia de analise de
conteudo, sendo discutidos a partir das categorias a priori: protagonismo, experimentagao e iniciagédo
cientifica. Conseguiu-se através da intervengdo pedagdgica baseada na experimentagdo, a promogao da
iniciagado cientifica dos estudantes, a promogao da compreensao e da internalizagao dos conhecimentos
propostos, pondo os estudantes como sujeitos ativos neste processo.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias; Experimentagéo; Protagonismo; Iniciagao cientifica; PIBID.

1.  INTRODUGCAO

A iniciagao cientifica, permite aos estudantes a construcdo de pensamento critico
frente a realidade, a bagagem adquirida em atividades e agbes que promovam o fazer
ciéncia podem dar suporte ao pensamento e ser um diferencial para os futuros profissionais
e cidadaos que estes estudantes serdo (Massi; Queiroz, 2010). Parte do incentivo na busca
por essas experiéncias se dao durante o Ensino Fundamental, quando educandos devem
ter seus primeiros contatos com o fazer cientifico, mediado por seus docentes, sendo muito
importante facilitar o acesso e manuseio de recursos para promogao de aprendizagens
conceituais, atitudinais e procedimentais que poderao surtir efeito individual e coletivo de
forma significativa.

Nesta optica, a disciplina de Ciéncias costuma se destacar quando se trata em
realizar atividades em sala de aula que tragam a experimentagdo e métodos que facilitem
a compreensado frente a complexidade dos conteudos lecionados pelos docentes,
necessitando de um bom preparo por parte do professor em relagdo a materiais,
procedimentos e objetivos, exercitando também a escuta ativa do estudante (Malacarne;
Strieder, 2009).

1 caiolopes.aluno@unipampa.edu.br, Universidade Federal do Pampa, Sdo Gabriel/RS.
2 julialeal.aluno@unipampa.edu.br, Universidade Federal do Pampa, Sao Gabriel/RS.
8 mayraceschini@gmail.com, Universidade Federal do Pampa, Sdo Gabriel/RS.
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Nesse sentido, o trabalho aqui apresentado foi planejado e executado a partir da
demanda trazida pelos préprios estudantes, para trabalharem de forma mais dindmica com
os assuntos de Citologia que estavam aprendendo. Visto que parte do que é estudado em
Biologia Celular requer maior imaginagado do educando (Linhares; Taschetto, 2011) para
concretizar a aprendizagem sobre estruturas muito pequenas. A célula, o DNA, assim como
outras estruturas que nao podem ser vistas a olho nu, precisam de ferramentas como
microscopios e técnicas de laboratério para que seja possivel sua observagao e melhor
entendimento por parte dos estudantes. Contudo, os materiais para realizar este tipo de
atividades s&o, geralmente, bastante caros e de dificil acesso aos estudantes de escolas
publicas.

Assim, este trabalho relata uma intervencao pedagogica realizada com duas turmas
de 9° ano do Ensino Fundamental Il, que objetivou a promogédo da iniciagdo cientifica
através da realizagcdo de um procedimento pratico, com materiais de baixo custo, para
melhor compreensao dos conteudos de Citologia.

A atividade foi mediada pelos académicos participantes do Programa Institucional de
Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID), vinculado ao Curso de Licenciatura em Ciéncias
Biologicas da Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA) sendo aqui apresentados o
embasamento tedrico para a realizagdo da intervengdo pedagodgica e os resultados

alcangados.

2. REFERENCIAL TEORICO

Os experimentos nas aulas de ciéncias causam uma grande motivagao e demonstragao
de interesse por parte dos estudantes, em qualquer nivel da educacao, tanto basica como
superior. Em geral, tanto educandos quanto professores costumam atribuir as atividades
experimentais um carater motivador (Giordan, 1999). Pensando assim, a motivagao dos
alunos € uma contribuicdo muito importante, pois estes desenvolvem outras habilidades
além das conceituais, mas também procedimentais e atitudinais (Zabala, 1998). A
experimentagdo pode ser utilizada para demonstrar conceitos, mas utilizar a
experimentagdo na resolugdo de problemas pode tornar a acdo do educando mais ativa
(Guimaraes, 2009).

A experimentacéo verificativa, torna o ensino muito mais realista e palpavel, podendo
proporcionar atividades de ensino-aprendizagens mais amplas, que nao se restringem
somente aos livros e textos. Além disso, a experimentagdo oportuniza que os alunos

consigam visualizar os fenbmenos que obedecem a l6gica da teoria apresentada na sala
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de aula, favorecendo uma aprendizagem mais significativa (Oliveira, 2010). Posto isso, o
pensar sobre a experimentacédo, vai além dos estudantes estarem reproduzindo uma
‘receita de bolo”, mas sim de levar este a desafiar seu pensamento e responder seus

proprios questionamentos e curiosidades acusadas durante as aulas tedricas.

3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa foi realizada ao nivel exploratério, com uma abordagem qualitativa (Gil,
2008), se caracterizando como uma intervengdo pedagogica. Este tipo de pesquisa,
segundo Damiani et.al. (2013), sao investigacdes planejadas para inserir inovacgdes e
proporcionar a realizagao de melhorias nos processos de aprendizagem. Foram sujeitos da
pesquisa trinta e quatro estudantes das duas turmas de nono ano do educandario, sendo
as atividades desenvolvidas de maio a julho de dois mil e vinte e trés, pela professora titular
da turma e pelos bolsistas do PIBID.

Para a realizagdo da intervencao, optou-se pela realizagdo de uma atividade de
experimentagcdo com abordagem do tipo atividade de verificagdo (Oliveira, 2010). Dessa
forma, anteriormente ao procedimento experimental foram realizadas interlocugdes tedricas
sobre a tematica, sob a responsabilidade da professora titular da turma, supervisora dos
bolsistas na escola-campo. A atividade de experimentacdo foi realizada em 2h/a no
laboratdrio da escola, com posterior escrita de relatério pelos estudantes

A atividade experimental foi realizada utilizando-se um roteiro organizado pelos
académicos bolsistas, explicando sua importancia e o que estaria sendo realizado no
experimento “Extracdo do DNA de uma banana”, passo a passo. O procedimento envolvia
materiais de casa, que os proprios estudantes pudessem levar, como detergente de louga,
palito, saco plastico, copos transparentes, uma banana, agua, uma peneira, sal, colheres e
alcool. Com estes materiais, foi executado todo o experimento cientifico, sendo realizadas
anotacdes para discussao ao final do experimento e confec¢ao de relatério. A partir do
relatério os estudantes, com auxilio dos bolsistas e da professora, escreveram um resumo
simples, submeteram e apresentaram na Mostra Pedagdgica da escola-campo e na lll Feira
de Ciéncias do campus Sao Gabriel da Unipampa.

Para avaliagdo das atividades foram considerados os relatorios entregues e a
observacao dos estudantes durante a realizacdo das atividades. Para avaliagdo da
Intervencédo Pedagogica realizamos a reflexdo analitica sobre o efeito da pratica com as
turmas e na formacgao académico-profissional dos professores envolvidos, utilizando como

corpus de analises observagdes e apontamentos realizados nos diarios de bordo, cujos
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dados foram analisados utilizando-se aproximagdes a metodologia de analise de conteudo
(Bardin, 2011).

4. PRINCIPAIS RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da intervengao realizada e dos dados coletados, foram organizadas as
seguintes categorias a priori: protagonismo discente, experimentacgéao e iniciagao cientifica,
sendo elas discutidas a seguir.

Destacou-se na categoria protagonismo discente, o fato dos estudantes terem
demandado o desenvolvimento dessa atividade, afinal foram eles que trouxeram para a
sala de aula uma tentativa de solucionar uma questao problema, visto que queriam vivenciar
aulas praticas com experimentagdo. Porém, o laboratério da escola-campo néo dispde de
muitos recursos para o desenvolvimento de tais atividades, estando em processo de
montagem e organizagao. Logo, alternativas de como realizar tais experimentos precisaram
serem pensadas e articuladas pelos estudantes, professores e académicos bolsistas
(professores em formagéo) que ali estdo inseridos, para que houvesse essas agdes, dando
voz a demanda dos estudantes e os colocando no papel de protagonismo na tomada de
decisdes e articulagdes destas (Bonfada; Terrazzan, 2018).

Na categoria experimentacdo destacamos a atengao e participagao dos estudantes
em cada etapa do processo, em que realizavam anotag¢des e debatiam com os colegas e
docente sobre os achados e constatacdes do procedimento. Era nitido o quanto estavam
empolgados em estarem desenvolvendo uma atividade motivada por eles e com seus
proprios materiais caseiros, colocando a mao na massa, experienciando por completo a
pratica. Pois, como ja retrata Giordan (1999), a experimentacdo motiva através dos
sentidos, desperta forte interesse por parte dos alunos, aumentando a capacidade do
aprendizado.

Na categoria iniciagcao cientifica destacamos fortemente o incentivo a iniciagao
cientifica por parte dos professores e académicos bolsistas aos estudantes da escola-
campo. Esta atividade € um exemplo de trabalho onde os educandos foram em busca de
respostas a uma questdo que era: como poderiam melhor aprender os conteudos de
citologia usando materiais caseiros de baixo custo para aulas praticas com experimentacéo,
e que, juntamente da motivagao e orientagao destes educadores, conseguiram articular um
trabalho rico que foi, inclusive, submetido e apresentado na mostra pedagogica da escola-
campo e na lll Feira de Ciéncias do campus Sao Gabriel da Unipampa. Atividade essa que

faz uma interlocuc&o entre as categorias, pois € uma atividade de iniciagao cientifica que
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denota o forte protagonismos dos estudantes na atividade de experimentagédo proposta.
Servindo para motivar, despertar atengao, desenvolver a iniciativa, a habilidade de trabalhar
em grupo, a criatividade, a capacidade de observacgao, registro, formulagédo de hipdteses e
apreensao de conceitos (Oliveira, 2010)

Além disso, esta intervencdo pedagdgica preocupou-se com a criticidade e
autonomia dos sujeitos, haja vista que estavam no papel de fazer ciéncia aprendendo com
os erros e acertos. A pesquisa, a leitura atenta, as anotagdes, os debates, as agdes durante
o experimento, tudo foi acrescentando para os primeiros contatos destes estudantes com a
experimentacédo, iniciando-se no fazer cientifico (Silveira; Cassiani, 2016). Ainda, provocou
a conexao profunda das atividades docentes da professora titular da turma e dos
professores bolsistas em formagao, para realizar o planejamento e a execucao das
atividades. Além da reflexdo sobre a propria pratica, fortalecendo a formacéo académico-

profissional proposta pelo PIBID.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

Esta pesquisa objetivou a promog¢ao da iniciagao cientifica através da realizagdo de
um procedimento pratico, com materiais de baixo custo, para melhor compreensao dos
conteudos de Citologia. Conseguiu-se, através da intervengcao pedagodgica baseada na
experimentagdo, a promog¢ao da iniciacao cientifica dos estudantes, a promocéao
compreensao e internalizagdo dos conhecimentos propostos, pondo-os como sujeitos
ativos no processo de ensino-aprendizagem. Além disso, foi impulsionada a busca por
atividades praticas com utilizagao de materiais caseiros nas aulas de Ciéncias da escola-
campo, que possam facilitar o ensino- aprendizagem e dar maior protagonismo aos
educandos. Assim, tornando as aulas mais dindmicas e proveitosas, além do estimulo a

participacao e publicizagao destas agdes cientificas em feiras e eventos da area.
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TERRARIO COMO PROPOSTA DIDATICA PARA DINAMIZAR O ENSINO DE
BIOLOGIA EM INTERVENGOES DO PROGRAMA DE RESIDENCIA PEDAGOGICA

Bruna Marques Pinheiro*
Lauren Caroline Mendonga Pinto?
Julio Cesar Bresolin Marinho?®

Resumo Este relato descreve uma pratica de regéncia realizada durante o 1° médulo do Programa de
Residéncia Pedagogica (PRP) da Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA), no nucleo Interdisciplinar
(Fisica, Matematica, Quimica e Biologia), com uma turma de 3° ano noturno do Ensino Médio. Como estratégia
metodolégica, foi adotada a construgdo de um terrario fechado, seguida por atividades de observagao do
terrario e preenchimento de uma ficha para sistematizacdo das observacgdes. Além disso, os alunos
responderam a dois questionamentos sobre suas percep¢des em relagéo as atividades praticas no Ensino de
Biologia. Durante a realizagao das atividades propostas, os alunos demonstraram um interesse significativo e
uma curiosidade em seu desenvolvimento. Ficou evidente que a implementagdo de metodologias
diferenciadas possibilita maior envolvimento, participagdo e estimula a criatividade dos alunos durante as
aulas. A inclusao de atividades praticas no Ensino de Biologia oferece uma aprendizagem mais significativa,
uma vez que permite aos alunos vivenciarem os conceitos de forma concreta e contextualizada. Essa
experiéncia ilustra que a adog¢ado de metodologias diferenciadas no Ensino de Biologia pode gerar resultados
positivos, despertando o interesse dos alunos e proporcionando uma compreensdo mais aprofundada dos
conteudos. A pratica de atividades praticas também contribui para a formagao de alunos mais participativos,
autdbnomos e criativos.

Palavras-chave: Aulas praticas; Ensino de Biologia; Residéncia Pedagdgica; Ecologia.

1. INTRODUGAO

O Programa de Residéncia Pedagogica (PRP) tem contribuido para o
enriquecimento da formacao inicial dos estudantes de licenciatura, ao possibilitar a
execucgao de projetos que preparam os futuros professores para a pratica docente. O PRP
visa valorizar a profissdo docente; promover a integragdo entre o ensino superior € a
educacgao basica; proporcionar aos discentes uma imersdao no ambiente escolar, onde
possam vivenciar situagdes reais de sala de aula.

Por meio do PRP, os estudantes (residentes) tém a oportunidade de construir
conhecimentos por meio da interagdo com os docentes das escolas publicas (preceptores),
que desempenham um papel fundamental na formacgao desses estudantes. Na edi¢ao de
2022 do PRP, o curso de Ciéncias Bioldgicas-Licenciatura, do Campus Sao Gabriel da
Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA), integra o nucleo Interdisciplinar, o qual

abrange as areas de Fisica, Matematica, Quimica e Biologia.
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O Ensino de Biologia é desafiador para muitos professores, pois 0 mesmo deveria
ser composto de mais atividades praticas e contextualizadas, para ser mais proveitoso e
significativo para os estudantes, visto que se trata de um componente curricular que contém
terminologias complexas e assuntos sobre a vida e suas relagdes interdisciplinares, sendo
necessario um diagnosticado do publico-alvo para se poder trabalhar com concepgdes mais
realisticas aos mesmos (DURE; ANDRADE; ABILIO, 2018). Além de que, esses
conhecimentos construidos no componente, favorecem o senso critico dos sujeitos e
elevam seu aprendizado até mesmo em outras areas do conhecimento (KRASILCHIK,
2008).

Outro fator evidenciado no Ensino de Biologia € a demanda imposta, a qual demanda
muitos conteudos a serem trabalhos em pouquissimo tempo para se fazer isso de forma

bem articulada e contextualizada, bem como explana os autores ao frisar que:

o curriculo da Biologia para o ensino médio coloca ao professor o desafio de
trabalhar com uma enorme variedade de conceitos, com conhecimentos sobre toda
uma diversidade de seres vivos, processos e mecanismos que, a principio, se
apresentam distantes do que a observagdo cotidiana consegue captar (DURE;
ANDRADE; ABILIO, 2018, p. 260).

Tendo em vista o que foi propalado sobre o Ensino de Biologia e o PRP,
apresentamos nesse trabalho um relato que procura evidenciar a importancia das
atividades praticas para promover uma compreensao mais aprofundada dos conteudos
pelos estudantes. A tematica abordada reside na Ecologia, considerando as competéncias
especificas 1 e 2 das Ciéncias da Natureza da Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
as quais enfatizam a necessidade de realizar analises e interpretacdes sobre a dinadmica da
vida, embasando decisdes éticas e responsaveis que promovam melhorias nas condi¢des

socioambientais em niveis local, regional e global (BRASIL, 2018).

2. REFERENCIAL TEORICO

Um terrario € um ambiente em escala reduzida e fechado que recria um ecossistema
natural, permitindo a facil observacdo de processos e fendbmenos. Ele consiste em um
modelo autossustentavel que abriga plantas, animais e microrganismos, replicando as
condigbes encontradas na natureza (COLLETTI, 2017).

A utilizagao de terrarios como uma ferramenta didatica na sala de aula vai além da
simples observacao, possibilitando uma interagdo mais profunda com os conteudos
abordados, promovendo um ensino investigativo. Ao promover o ensino por investigagao e

uma abordagem cientifica, os terrarios evidenciam uma variedade de fendbmenos que
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despertam questionamentos e estimulam a observagdo das transformacgdes nos
ecossistemas. Isso cria uma oportunidade ideal para desenvolver objetos de conhecimento
que podem ser problematizados, contextualizados e conduzidos para sistematizagdes,
visando a aquisicdo de conhecimento cientifico e a interdisciplinaridade (SAWITZKI;
PEREIRA, 2013).

3. DESENVOLVIMENTO

As atividades foram realizadas com uma turma do 3° ano do Ensino Médio, do
periodo noturno, na Escola Estadual de Ensino Médio XV de Novembro, que foi selecionada
como uma escola-campo de atuagdo do PRP no municipio de Sao Gabriel/RS. A atividade
em questdo foi cuidadosamente planejada com o objetivo de proporcionar uma
compreensao aprofundada do conteudo Ecossistema.

As aulas foram planejadas de acordo com a metodologia proposta por Delizoicov e
Angotti (1992), baseada nos Trés Momentos Pedagdgicos. Desta forma, em um primeiro
momento foi feita uma investigagdo de conhecimentos prévios dos alunos e uma
contextualizacdo do conteudo que seria estudado. No primeiro momento da aula, a
residente escreveu no quadro o seguinte questionamento: “O que vocés recordam sobre o
conceito de Ecossistema?” e, com base nas respostas, foi relembrado oralmente o conceito.
Para um melhor entendimento do conteudo foi realizada uma atividade pratica de
construcao de um terrario fechado. Inicialmente, foi explicada, de forma oral e com auxilio
do quadro, sobre como seria realizada a atividade pratica. Detalhou-se que a construgao
do terrario teria como intengao possibilitar que os alunos percebessem, de forma pratica, a
evolugdo de um mini ecossistema, associado também aos conteudos trabalhados nas aulas
anteriores. Os alunos, também, tiveram que anotar em uma ficha (entregue impressa) as
observacoes e analises decorrentes da execugao da atividade.

O objetivo da atividade residia em contribuir com a construgédo de conhecimentos
sobre: o Ciclo da Agua; & decomposicdo da matéria organica; a capacidade de
sobrevivéncia dos animais em um ecossistema construido artificialmente. Essa atividade
proporcionou a observacdo dos processos biogeoquimicos ocorrendo em um terrario,
permitindo que cada aluno pudesse acompanhar e compreender esses fendmenos.

Para o desenvolvimento da atividade de montagem do terrario, a professora
responsavel optou por providenciar todo o material necessario. Sendo eles: 1 garrafa pet
de 5 litros com tampa; 1 pedaco de arame grosso € maior que a altura da garrafa (para
mexer na terra e enterrar as plantas); 2 xicaras de pedras; 4 xicaras de terra adubada;
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mudas pequenas de plantas resistentes a falta de agua (como suculentas ou grama de
jardim); pequenos animais (como minhocas, tatu-bola e joaninha). Para a montagem,
primeiramente foram colocadas as pedras na garrafa e logo apds, espalhada a terra sobre
elas. Foram plantadas as suculentas e a grama, com o auxilio do arame, cuidando para
enterrar as raizes. A terra foi afofada e colocados os animais. Por fim foi regado e a garrafa
tampada. Finalizado a construgéo do terrario, foi colocado em um local com bastante luz
natural, porém sem receber luz do Sol diretamente. Depois de colocado no lugar escolhido,
nao foi mais molhado, nem realizada qualquer outro tipo de intervengéo no terrario.

No segundo dia de aula, a professora solicitou aos alunos que recordassem o que
lembravam da aula em que construiram o terrario e, com base em suas respostas, fez uma
breve revisdo sobre como a atividade foi realizada. Em seguida, pediu aos alunos que
observassem o0 que aconteceu com o terrario desde a sua construgao até o dia em que
retornaram para observa-lo novamente. Além disso, os alunos receberam uma ficha padréao
que deveriam preencher, e foi solicitado que entregassem a ficha preenchida a professora
apos concluirem.

Como forma de avaliar a atividade realizada, a professora trouxe uma folha de papel
reciclavel contendo os seguintes questionamentos para sondar os alunos: "O que vocés
acharam de realizar a atividade de construgao do terrario?"; "O que vocés pensam sobre
atividades praticas no Ensino de Biologia?". Foi solicitado que cada aluno escrevesse, de
forma concisa, utilizando uma frase curta ou uma palavra, a sua opinido sobre a realizagao

dessa atividade.

4. PRINCIPAIS RESULTADOS E DISCUSSAO

A atividade realizada com os alunos apresentou resultados significativos,
despertando um interesse e curiosidade nos estudantes. Por meio das aulas ministradas, o
objetivo era que os alunos pudessem perceber e se conscientizar de que a vida na Terra
passa por um ciclo continuo. Ao construir um miniecossistema, buscava-se proporcionar
aos alunos uma compreensao pratica sobre a interdependéncia dos seres vivos e dos
recursos oferecidos pela natureza. Dessa forma, eles seriam conscientizados sobre a
importancia do cuidado e preservagao de todos os recursos naturais existentes.

Os alunos realizaram devolutivas referentes aos questionamentos realizados.

Algumas delas foram:

“Muito interessante para o aprendizado e conhecimentos dos alunos, a aula pratica é bem
melhor do que a tedrica”,
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“Acho uma atividade muito importante [a pratica] para entendermos sobre o
Ecossistema de forma divertida e interativa’.

“Eu achei interessante pois é uma atividade diferente. Penso que as atividades
praticas estimulam nossos conhecimentos”.

“Achei diferente e bem explicativa, acredito que seja fundamental para podermos
compreender melhor os processos e entender mais”.

“Achei muito interessante e diferente, gostei bastante de realizar essa atividade,
acho bem legal, acho que aprendemos melhor dessa forma, é bem mais facil de
compreendermos”.

Ao realizar uma analise das respostas dos alunos e do desempenho apresentado, foi
possivel inferir que os resultados obtidos foram considerados satisfatérios. As devolutivas
das questdes aplicadas durante as atividades praticas evidenciaram o entendimento e a

apreciagao dos alunos em relagdo as mesmas.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

O PRP nos permite uma aproximagao ao futuro campo de atuacgéo profissional e
promove a aquisi¢ao de um saber, de um saber fazer e de um saber julgar as consequéncias
das agdes didaticas e pedagdgicas desenvolvidas no cotidiano profissional (FREIRE, 2001).
As experiéncias vivenciadas na escola, durante as regéncias, com situagdes reais de ensino
aprendizagem sao o que de fato nos preparam para o exercicio da docéncia.

Como futuros docentes, € de suma importancia construirmos conhecimentos por
meio da interagdo com os colegas e das relagbes estabelecidas no ambiente escolar. O
contato intenso com a rotina escolar, propiciado pelo PRP, auxilia no aprimoramento da
pratica docente, bem como no fortalecimento da confianga dos futuros educadores em

relacdo ao ambiente de trabalho que os espera.
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TRABALHANDO ANIMAIS EM EXTINGAO COM O CONJUNTO DE JOGOS
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Resumo Este artigo objetiva analisar como a Educagdo Ambiental (EA), fundamentada na Aprendizagem
Significativa, pode contribuir para a aprendizagem dessa area no ambiente escolar. Buscou-se isso através
de um Circuito Cultural de Horas do Conto, atividades e jogos sobre o meio ambiente e os animais em
extingdo, desenvolvido pela bibliotecaria voluntaria de uma escola publica municipal do Rio Grande do Sul.
Em meio a todas as atividades realizadas nesse circuito, trazemos diversas cartas as quais apresentam um
animal em extingdo ou com risco de extingdo e suas caracteristicas mais marcantes, jogo das silabas, jogo
das frases, jogo dos poemas e um jogo de tabuleiro ampliado que versa sobre caracteristicas de animais em
extingdo e condi¢gdes que colocam as espécies no rol da extingdo. Concluiu-se que os jogos educativos
possibilitaram a reflexdo sobre a responsabilidade socioambiental dos estudantes, contribuindo na formagao
da cidadania, através do comprometimento com o meio ambiente e a valorizagéo do local no qual habitam
e, também, promoveu subsidios para que pudessem avaliar criticamente atitudes positivas e negativa para
a preservacao do meio ambiente e sua fauna.

Palavras-chave: Educacao Ambiental; Biblioteca Escolar; Jogos educativos; Animais em extingao.

1. INTRODUCAO

Desde algum tempo, existe uma grande preocupacéo com o futuro da humanidade
em relacdo as questdes ambientais e 0 assunto estd sendo cada vez mais citado e
discutido. Nessa perspectiva, a Educacdo Ambiental (EA) propde “os processos por meio
dos quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservacdo do meio ambiente, bem
de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade”
(BRASIL, 1999, on-line).

Assim, para que os habitos preconizados pela EA sejam naturais no cotidiano das
pessoas, entende-se que essa aprendizagem deve ocorrer desde a mais tenra idade, em
locais de educacéo formal e ndo-formal. Assim tem-se, a biblioteca escolar, muitas vezes,
a primeira biblioteca conhecida pelos estudantes, devendo ser utilizada como um espaco
de aprendizagem voltado a suprir e complementar as necessidades informacionais das

criangas e adolescentes, proporcionando maiores informacdes sobre os conteudos
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abordados em sala de aula e no cotidiano.

Desse modo, a Aprendizagem Significativa propde um aprendizado eficaz, que gera
interacao entre aquilo que o educando conhece e o que vem a conhecer, incorporando esse
aglutinado de conhecimento a estrutura cognitiva e gerando consequéncias diretas no
cotidiano das pessoas. Dessa forma, apresentamos um recurso educacional que possui
como objetivo propor aos educandos a participacdo em jogos sobre animais em extincéo,
partindo de seus conhecimentos prévios, da apresentacdo de uma historia e a leitura de
palavras, frases e textos, tudo sobre a tematica, constituindo-se assim como uma proposta
de intervencg&o no ensino de ciéncias e EA. Com isso, tem-se a intencdo de colaborar com
o aprendizado e entendimento de Ciéncias e EA, além de promover o desenvolvimento
intelectual dos educandos.

Os recursos educacionais se baseiam em diversas cartas as quais apresentam um
animal em extingdo ou com risco de extingdo e suas caracteristicas mais marcantes, jogo
das silabas, jogo das frases, jogo dos poemas e um jogo de tabuleiro ampliado que se
constitui como uma trilha pela qual os educandos vdo avancando conforme o numero
sorteado no dado. O publico-alvo sdo educandos do 3° ao 6° ano de escolas publicas ou
privadas.

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 Educacédo Ambiental

A BNCC traz que “o0 mesmo desenvolvimento cientifico e tecnoldgico que resulta em
novos ou melhores produtos e servigos também pode promover desequilibrios na natureza
e na sociedade” (BRASIL, 2017, p. 321). Nessa linha de desenvolvimento social, a EA,
sendo, de acordo com as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagédo Ambiental, uma
dimensao da educacgao e atividade intencional da pratica social, é essencial para o avango
do conhecimento técnico e cientifico.

A Ciéncia é um elemento central na arena de discussdes em torno da questao
ambiental, que fornece conhecimento para municiar o poder publico e a sociedade na
tomada de decisdes voltadas ao desenvolvimento sustentavel. Logo, entende-se que a
educacao por si s6 ja envolve o0 meio ambiente e, que as atividades nos diversos contextos,
envolvem a realidade. A EA, por si s6, € uma pratica contemporanea, que emerge dos
acontecimentos globais, resultantes do ascendente crescimento econémico mundial.

A lei n°® 9795/1999, que versa sobre a Politica Nacional de Educagdo Ambiental

(PNEA), traz em seu Art. 1° que a educagao ambiental é:

167



0s processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores
sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a
conservagao do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia
qualidade de vida e sua sustentabilidade. (BRASIL, 1999, on-line).

Segundo Lisboa e Kindel (2012), educar ambientalmente significa, além da
apropriacdo de conceitos e processos que digam respeito ao ambiente, a aquisigao de
visdes de mundo que possibilitem o respeito a todas as formas de vida e o entendimento de
gue a vida so6 se da pelas complexas teias tecidas pelos elementos naturais e socioculturais
que se entrelagam. Corroborando com os autores, Leff (2008) afirma que formar cidadao
critico voltado a transformar a realidade a ele imposta, € antes de tudo resgatar valores
esquecidos no mundo capitalista, do imediatismo e da maximizagéo do lucro.

A educacao ambiental como formacéao e exercicio de cidadania se refere a uma nova
forma de encarar a relacdo do homem com a natureza, baseada em uma nova ética, que
pressupde outros valores morais e uma forma diferente de ver o mundo e os homens. Para
Jacobi (2003), a educacado ambiental deve ser vista como um processo de permanente
aprendizagem que valoriza as diversas formas de conhecimento e forma cidaddos com

consciéncia local e planetaria.

2.2 Aprendizagem Significativa

Aprender € a consequéncia da interacao entre estruturas mentais e 0 meio ambiente
e seguindo nesta linha, Ausubel, Novak e Hanesian (1980), afirmaram que a aprendizagem
consiste em organizar e integrar os elementos presentes na estrutura cognitiva. Moreira
(1999) explica que essa estrutura é,

[...] entendida como o conteudo total de ideias de um certo individuo e sua
organizacéo; ou conteldo e organizacao de suas ideias em uma area particular de
conhecimentos, e o complexo resultante dos processos cognitivos, ou seja, dos
processos por meio dos quais se adquire e utiliza o conhecimento. (MOREIRA 1999,
p. 122).

Essa aprendizagem pode ser dada de forma mecénica ou significativa de acordo com
os conceitos de Ausubel e Moreira. A Aprendizagem Mecanica, segundo Ausubel (1976) e
Moreira (2016), é a aprendizagem sem atribui¢cao de significados pessoais e aquela na qual
o sujeito memoriza novos conhecimentos como se fossem informagdes que podem nao Ihe
significar nada, mas que podem ser reproduzidas a curto prazo e aplicadas
automaticamente a situagdes conhecidas. A retengao € baixa, o aluno ndo compreende o
porqué do seu aprender. Esta aprendizagem n&o é totalmente ignoravel pois € uma

importante base conceitual para a aprendizagem significativa, pois se entende que, quando
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a area de conhecimento € nova para o educando, a forma de aprender mecanica se faz
necessaria. Até mesmo Ausubel ndo estabelece a distingcao entre as duas modalidades de
aprendizagem como sendo uma dicotomia e sim como um continuo.

Ja na Aprendizagem Significativa - uma teoria cognitivista e construtivista -, o fator
isolado que mais influencia na aprendizagem é aquilo que o aluno ja sabe. Conforme
Moreira (2012, p. 2), Aprendizagem Significativa é:

[...] aquela em que ideias expressas simbolicamente interagem de maneira
substantiva e nao-arbitraria com aquilo que o aprendiz ja sabe. Substantiva quer
dizer ndo-literal, ndo ao pé-da-letra, e ndo-arbitraria significa que a interagao nao é

com qualquer ideia prévia, mas sim com algum conhecimento especificamente
relevante ja existente na estrutura cognitiva do sujeito que aprende.

Observa-se, nesse tipo de aprendizagem, grande interacdo entre novos
conhecimentos e conhecimentos prévios, constituindo uma incorporagcdo a estrutura
cognitiva.

O subsuncgor é algum conhecimento prévio capaz de dar significados a novos
conhecimentos em um processo interativo e que servira de ancoradouro para a nova
informacéo, visto que estas sdo aprendidas e retidas conforme os conceitos novos e
relevantes estejam elucidados completamente na estrutura cognitiva do educando. Moreira
(2012) exemplifica que o subsuncor pode ser um simbolo ja significativo, um conceito, uma
proposi¢ao, um modelo mental ou uma imagem ja conhecida pelo educando.

Segundo Almeida (2007) e Moreira (2012), na medida que a aprendizagem comeca
a ser significativa e proporcionar outras aprendizagens significativas, resultantes de novas
interacdes entre novos conhecimentos, esses subsungores vao se tornando cada vez mais
elaborados, mais estaveis, mais claros, mais diferenciados e mais capazes de ancorar

novas informacgoes.

2.2.1 O ludico e os jogos na educacao Ambiental

As atividades ludicas sao essenciais em uma biblioteca escolar e precisam ser bem
exploradas e tragadas na educagdo. Se exploradas da forma correta, tornam a
aprendizagem significativa e coerente com a realidade local. Para Dohme (2005, p. 75):

O uso do ludico na educagao prevé principalmente a utilizagdo de metodologias
agradaveis e adequadas as criangas que fagam com que o aprendizado aconteca
dentro do “seu mundo”, das coisas que lhes sdo importantes e naturais de se fazer,
que respeitam as caracteristicas proprias das criangas, seus interesses e raciocinios
proprios.
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Dentre as atividades ludicas, os jogos educativos envolvem agbes ativas e
dinamicas, permitindo amplas a¢des na esfera corporal, cognitiva, afetiva e social do aluno,
e também contribuem para o desenvolvimento cognitivo e afetivo dos estudantes. Isto quer
dizer que adquirir o conhecimento através dos jogos, possibilita oportunidades de criar e
desenvolver uma série de estruturas mentais (PIAGET, 1979), que abrem uma via para o
desenvolvimento abstrato (VYGOTSKY, 1982; PIAGET, INHELDER, 1984), assim como
uma estimulagcdo no aspecto relacionado com a atengdo e memodria, a criatividade e a
imaginagao do aluno (BRUNER, 1986).

O jogo educativo possui a fungdo ludica e a fungao educativa. A fungao ludica € o
que diz respeito a diversao, ao prazer e ao desprazer. Ja a fungédo educativa tem o objetivo
de ampliar o conhecimento. Resultados positivos tém sido obtidos com a utilizagdo de
diversos jogos no ensino de quimica ou ciéncias com diferentes enfoques e aplicagdes
(CUNHA, 2012).

E importante salientar que deve haver a presenca de regras claras e explicitas que
devem orientar os jogos, com o auxilio de um educador. Na situagao proposta nesse artigo,

a bibliotecaria escolar se apresenta no papel de educadora ambiental.

2. O PRODUTO EDUCACIONAL

A “Floresta da Leitura” foi elaborada e desenvolvida pela pesquisadora no seu
projeto de doutorado, que tem como objetivo investigar as contribuicées da biblioteca para
a EA no ambiente escolar. Uma das propostas da bibliotecaria foi a criacdo de um Circuito
Cultural com Horas do Conto, atividades de leitura e jogos educativos que buscassem uma
maior interacao entre os educandos, a biblioteca escolar e a EA.

Fazem parte da “Floresta da Leitura”, a Hora do Conto realizada pela bibliotecaria
pesquisadora e 0s jogos educativos apresentados no quadro 1.

As cartas apresentam 0s animais em extingdo ou em risco de extingdo e suas
caracteristicas mais marcantes, como nome cientifico, tamanho, cor, alimentacéo, habitat
natural entre outras.

O jogo das silabas se trata de pec¢as nas quais constam silabas do nome de animais
em extingdo ou em risco de extingdo e pequenos desenhos desses animais, com a
finalidade de que os participantes formem o nome completo desses animais. Ao final de

cada nome completo, o participante deve falar em voz alta 0 nome do animal.

Quadro 1 — Jogos Educativos da “Floresta da Leitura”.
Nome do jogo Caracteristicas
‘“Nuvem dos animais em | cartas com as caracteristicas dos animais
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extincao”
“Folhas das silabas” Pecas com silabas do nome de animais em
extingdo ou em risco de extincdo e pequenos
desenhos desses animais

“Lago das frases” Baralhos com frases sobre a extincdo de espécies
da natureza

“Arvore dos poemas” Cédulas, cada qual com um poema, fazendo
referéncia aos animais

“Trilha da floresta” jogo de tabuleiro ampliado

O jogo das frases consiste em baralhos com frases sobre a extincdo de espécies
da natureza. Cada frase deve ser lida por um participante diferente para o grande grupo.

O jogo dos poemas envolve pequenas cédulas, cada qual com um poema, fazendo
referéncia aos animais dos diversos biomas e aqueles em extingdo ou em risco de
extincao.

Essa leitura deve ser realizada em uma roda pelos educandos participantes, apos
a Hora do Conto. O objetivo dessa dinamica é o incentivo a leitura, o desenvolvimento da
oratéria em frente ao grande grupo e a formacgao de subsuncgores nos quais os educandos
irdo se ancorar para avancar no jogo de tabuleiro ampliado.

O jogo educativo final se baseia em um jogo de tabuleiro ampliado que se constitui
como um trilha. Ampliado, porque os estudantes sao as prOprias pecas do jogo, e vao
avancando pela trilha conforme jogam um dado e o nimero de casas que devem ser
avancadas é sorteado pelo dado. O jogo comeca com um ambiente cadtico, poluido,
desmatado e com animais silvestres perdendo seu espac¢o e seu habitat. Conforme se
avanca, descobre-se caracteristicas e atitudes boas e ruins para a preservacao dessas
espécies em extingdo. Quem conseguir chegar ao fim do jogo descobre um mundo novo,
permeado por respeito e cuidado dos mais diversos animais.

A proposta é indicada para estudantes do ensino fundamental do 3° ao 6° ano de
escolas publicas ou privadas, trazendo conhecimento pratico e interativo sobre EA,
principalmente sobre tematicas relacionadas as caracteristicas dos animais em extingao e
0s motivos que colocam as espécies nesse patamar. Foram desenvolvidos, também, com
o objetivo de que os estudantes consigam estabelecer uma relagao entre o que ouviram e
leram nas horas do conto e as questdes apresentadas durante o jogo final e que o finalizem
capazes de perceber que os cuidados com o meio ambiente fazem parte de um ciclo
continuo no qual cada atitude reflete em varios seres e ambientes.

Por ser um jogo de tamanho real, a trilha formada pelas “casas” do jogo e as
informacdes contidas em cada “casa” deve ser montada em um espaco relativamente

grande, que suporte o numero total de criangas envolvidas, ndo sendo indicado para um
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numero maior de 05 participantes por rodada, podendo esses participantes serem
representantes de grupos maiores.

Fotos e imagens dos jogos podem ser encontradas no link a seguir:
https://drive.google.com/drive/folders/1xP4Q1ggamuteMOo04PIZRIJWGAFbYDYuWfU?usp=

drive link.

4. RELATO DE APLICACAO E PRINCIPAIS RESULTADOS

Os recursos educacionais foram aplicados em uma escola municipal de turno
integral do Rio Grande do Sul, no més de outubro de 2022, apds a Hora do conto
vivenciada na biblioteca escolar com a tematica “Cuidando da natureza: animais em
extingdo”. A técnica utilizada foi varal de imagens e o livro escolhido foi “Escola da Vida”,
de Pedro Bandeira.

A Hora do Conto e os jogos de leitura ocorreram no interior da biblioteca escolar e
durante a manha e tarde. O ambiente do jogo foi montado pela pesquisadora bibliotecaria
e parte do coletivo educador na quadra de esportes da escola.

Conforme andlise, a pratica da utilizacdo dos jogos educativos, principalmente da
trilha ampliada, como material de apoio a EA e ao ensino de ciéncias foi uma pratica
desenvolvida e bem aceita pelos educandos do 3° ao 6° anos do ensino fundamental. De
forma quase que unanime, os educandos participantes asseguram que 0Ss jogos trouxeram
motivacao para aprender além dos livros.

Percebeu-se que esse estudo além de ter possibilitado aos os estudantes um
ambiente de boa comunicacéo e interacao, lhes proporcionou partir de um conhecimento
prévio memoristico para uma aprendizagem significativa, tornando o discente parte
integrante desse conhecimento.

O coletivo educador que estava presente apontou como um dos beneficio da
utilizacdo dos jogos educativos o fato do recurso ter um baixo custo e facil aplicacao.
Também realgcou a importancia da biblioteca escolar estar em consonancia com 0s
contetdos e temas trabalhados em sala de aula, acentuando o trabalho conjunto de

professores, bibliotecarios e comunidade escolar em geral.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Os jogos educativos sdo um recurso facilitador dos processos de aprendizagem e
permitem o desenvolvimento como um todo, envolvendo 0s aspectos cognitivos, afetivos,
sensaoriodnotor e afetivo.

Percebeu-se, também, que os jogos educativos ajudam muito no desenvolvimento

172


https://drive.google.com/drive/folders/1xP4Q1ggmuteMOo4PIZRJWGAFbYDYuWfU?usp=drive_link
https://drive.google.com/drive/folders/1xP4Q1ggmuteMOo4PIZRJWGAFbYDYuWfU?usp=drive_link

do aluno, na socializacdo com colegas e no relacionamento com o(a) bibliotecério(a). A
ida a biblioteca fica mais leve e menos monotona, diferente do modo como ainda esta
muito presente no imaginario dos educandos. Aproximam os alunos do conteudo
aprendido em sala de aula e tornam a EA mais interessante e prazerosa.

Com base nessas afirmacgodes, conclui-se que 0s jogos educativos auxiliaram no
aprendizado satisfatorio de uma forma simples da EA, mais especificamente nas causas
da extincdo de espécias da nossa natureza. Entédo, € possivel afirmar que a utilizacdo de
metodologias ludicas proporciona um contexto de inovacdo na educacdo e como
consequéncia tenhamos a melhora no aprendizado dos conteddos propostos em sala de
aula, com o apoio da biblioteca escolar. Alem da melhora no aprendizado dos estudantes
estaremos contribuindo para o desenvolvimento de cidaddos mais conscientes,

preocupados e questionadores quanto ao seu papel no mundo.
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UM MODELO VIRTUAL PARA ENSINO-APRENDIZAGEM DO MOVIMENTO DIARIO DO
SOL

Fernando Siqueira da Silva?!
Carlos Maximiliano Dutra?

Resumo O movimento diario do Sol (MDS) é um objeto de conhecimento do ensino de ciéncias e dever ser
ensinado e aprendido na escola durante o Ensino Fundamental. Nesse sentido, visando contribuir com o saber
ensinado dos professores de ciéncias, construimos um modelo virtual. Trata-se de um novo recurso
educacional aberto (REA) para o ensino-aprendizagem do MDS na Escola. Dados sobre a sua utilizagdo e
imagens da sua interface sdo brevemente apresentados. O modelo virtual foi testado com 9 professores de
ciéncias em uma formagé&o continuada intitulada “Ensino de Astronomia Baseado em Modelos para o Ensino
Fundamental” e faz parte de um projeto de tese que estd em andamento no
PPGECQVS/UNIPAMPA/Uruguaiana/RS. A utilizacdo do artefato virtual parece-nos ter sido de suma
importancia para a compreensao da tematica astronémica do MDS pelos docentes, contribuindo com o seu
aprendizado e destacando-se como um novo recurso educacional a ser utilizado na escola a partir do 5° ano
do Fundamental.

Palavras-chave: Movimento diario do sol; Ensino baseado em modelos; Formagao continuada com
professores de ciéncias; Ensino fundamental.

1. INTRODUGAO

O movimento diario do Sol (MDS) é um objeto do conhecimento do ensino de
ciéncias naturais e deve ser explorado ao longo do ensino fundamental (BNCC, 2018).
Nesse sentido, visando contribuir com o saber ensinado (CHEVALLARD, 2005) dos
professores de ciéncias do fundamental foi que desenvolvemos, com auxilio de um software
de matematica dindmica, um modelo didatico virtual. Trata-se de um novo Recurso
Educacional Aberto (REA) para o ensino-aprendizagem do MDS na escola. (SILVA et al.,
2022).

O modelo virtual € um dos resultados parciais da pesquisa de doutorado intitulada:
“‘Ensino de Astronomia Baseado em Modelos para o Ensino Fundamental”, e foi aplicado
em uma oficina de formacido continuada com professores de ciéncias do ensino
fundamental da rede publica estadual e municipal do municipio de Sdo Borja — RS, com
intuito de auxiliarmos na compreensao dessa tematica astronémica e, consequentemente,

promover o seu ensino-aprendizagem.

2. REFERENCIAL TEORICO

tfernandoda@unipampa.edu.br, Universidade Federal do Pampa, PPGECQVS,
Uruguaiana/RS.
2 carlosdutra@unipampa.edu.br, Universidade Federal do Pampa, PPGECQVS,
Uruguaiana/RS.
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2.1 Modelo: objeto de representacao, artefato do conhecimento

A nogao de modelo na ciéncia tem pouco mais de um século e seu debate no meio
cientifico € mais recente que o da nogao de teoria (SILVA, CATELLI, 2019). Embora,
algumas vezes modelo e teoria sejam tomadas como palavras de mesmo significado, a
concepgao de modelo atualmente diverge daquela de teoria. Os mais diversos significados
podem ser encontrados revisitando a historia e filosofia da ciéncia e, mais recentemente, a
ciéncia cognitiva.

Na filosofia da ciéncia o modelo é um objeto que tem uma dupla fungéo, de um lado
o de representar o real, o qual nunca pode ser atingido em completude; de outro lado
realizar a testagem das teorias e também o de criar novas teorias e modelos (BUNGE,
1974). Na ciéncia cognitiva o debate € mais recente, iniciado a partir da década de 80 a
partir da psicologia cognitiva, impulsionada pela teoria dos modelos mentais do psicélogo
norte-americano Johnson Laird (1983), que comegou a considerar também os processos
de raciocinio humano na construgdo dos chamados modelos mentais (internos) e sua
influéncia na construgcdo dos modelos externos. (GILBERT; JUSTI, 2016).

A partir das contribuicées da filosofia da ciéncia e da psicologia cognitiva entendemos
um modelo como um “artefato do conhecimento” (GILBERT; JUSTI, 2016) um objeto,
concreto ou virtual, usado pelos seres humanos para representar, simplificar, compreender,

explicar e predizer os fendbmenos, permitindo-nos conhecer algo da realidade.

2.2 Ensino Baseado em Modelos

De acordo com Gilbert e Justi (2016, p. 57) existem duas formas gerais de
abordagens envolvendo o uso de modelos no ensino de ciéncias. A primeira abordagem é
0 ensino baseado em modelos ou “model-base teaching” e diz respeito ao uso de modelos
externos pelos alunos. A segunda abordagem € a do ensino baseado em modelagem ou
“‘modelling-based teaching” e tem relagdo com a criagao e a utilizacao de modelos externos
a partir dos préprios modelos mentais (internos) dos alunos.

A aprendizagem baseada apenas no uso de modelos externos &€ um tipo de
“aprendizagem exploratéria” na qual os alunos utilizam um determinado modelo
previamente construido pelo professor ou pesquisador, porém sem envolvimento na
modelagem propriamente dita, o que envolveria a testagem, a revisao e a avaliagdo de um

modelo interno (mental), genuino, préprio do aluno. (GILBERT; JUSTI, 2016, p. 62).
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Em nossa pesquisa de tese utilizamos a metodologia do ensino baseada em
modelos, concretos e virtuais, visto que partimos de um ensino baseado em uma pluralidade
de modelos externos, elaborados por pesquisadores e, ndao a partir de um modelo mental
(interno) dos professores de ciéncias. Conforme a psicologia cognitiva vem chamando a
atengado, modelos externos sdo importantes para o ensino-aprendizagem pois influenciam
na reelaboragdo dos modelos internos, isto €, dos modelos mentais que os individuos
possuem. (GILBERT; JUSTI, 2016. MOREIRA, 2005).

2.3 Modelos e Visualizagao

Desde os trabalhos de Gilbert e Justi (2016) sabemos que a visualizacdo € elemento
fundamental para a criagdo e para a comunicacdo de modelos. Est4 presente tanto nas
representacbes mentais (internas) dos individuos quanto nas representacbes externas
(publicas). As representacdes externas sao elaboradas com base na percepc¢ao e estdo de
algum modo ligadas aos 6rgaos do sentido (visdo, audicao, tato, olfato e paladar). No ensino
de ciéncias as principais representacbes externas podem ser divididas em: “gestual,
concreta, visual estatica (imagens, diagramas, graficos, equacbes matematicas e
guimicas), visual dindmica (drama, animacgao, simulagdo), oral e auditiva” (GILBERT;
JUSTI, 2016, p. 121).

Em nossa pesquisa fizemos uso de varios tipos de representacdes externas, porém
nesse caso especifico do REA, do modelo virtual, recorremos as representa¢des dindmicas,
isto é, as animacdes e simulacodes.

A animacédo € uma representacao da realidade que procura capturar as modificacdes
sofridas por um fenébmeno ao longo do tempo, modificacdes que podem ser lentas ou
rapidas e que sao dificeis de serem identificadas em um video, por exemplo. O foco da
animacdo € o fenbmeno e as relacdes e as modificacdes sofridas por ele no tempo. A
interacdo dos usuarios com a animacao € um pouco limitada, em alguns casos é possivel
acelerar ou desacelerar o tempo através de um botdo. (GILBERT; JUSTI, 2016, p. 128).

A simulacao tem relacdo com a animacao, porém, enquanto na animacao busca-se
a representacéao do real, na simulacao a representacao focaliza um objeto e n&o a realidade
em si. Aqui os usuérios tém mais liberdade pois podem realizar manipulacfes diversas,
modificar a estrutura dos objetos e interferir em seus movimentos. Com auxilio de
computadores cada vez mais modernos, em termos de espaco e de velocidade, tem-se

verificado uma adesédo crescente a esse tipo de representacdo no ensino de
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ciéncias. Assim, atualmente podemos partir de um modelo concreto e criar uma versao 3D
dele, adquirindo o formato de uma representagéo virtual. (GILBERT; JUSTI, 2016, p. 128).

Segundo os educadores em Ciéncias, Gilbert e Justi (2016, p.142), ainda ndo se tem
uma defini¢cdo clara sobre as vantagens do uso das animacgdes e simulagdes no ambiente
educacional. Entretanto, existem alguns critérios para potencializar as aprendizagens por
meio da criatividade durante o uso desses modos de representacdo (GILBERT; JUSTI,
2016, p. 142):

1 Apenas devera ser utilizada a animagao e a simulag&o depois que os alunos tiverem
uma nogao sobre o que significam esses modos de representacéo;

1 Devem fornecer uma ideia geral dos fendmenos em estudo, seus significados,
alcances e limites;

1 Devem permitir antes, uma experiéncia com o fenbmeno em estudo (direta ou
indireta);

1 Devem permitir com que a representacao seja trabalhada em partes, de modo a né&o
sobrecarregar o sistema cognitivo dos alunos;

1 Devem permitir com que a representacéo seja desacelerada para ndo sobrecarregar
a capacidade cognitiva do aluno;

1 Devem permitir com que os alunos fagam relagdes com o seu cotidiano, de modo
qgue seja atrativo para eles, aumentando assim o0 seu engajamento;

1 Devem permitir a metacogni¢ao dos alunos, de modo que eles consigam perceber o
que devem aprender e se estdo progredindo na aprendizagem.

3. ORECURSO EDUCACIONAL ABERTO

3.1 llustragodes e algumas informagoes de uso

O modelo virtual foi construido no GeoGebra, um software matematico que mistura
geometria dindmica e algebra computacional, e surgiu como resultado do processo de
transposicao didatica a partir de um modelo didatico concreto (SILVA; CATELLI, 2020)
(Imagem 1). Embora o informata e matematico austriaco, Markus Hohenwater (2007), tenha
pensado originalmente no GeoGebra como um REA para o ensino de matematica, ele
ganhou amplitude e atualmente tem sido empregado por varias outras areas e disciplinas.
Por ser um software livre, com cédigo aberto e sob licenca General Public License (GNU),
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preza pela liberdade de compartilhamento e alteragcédo de suas versdes pelos seus usuarios.
(SILVA et al. 2022, p. 206).
Acessado diretamente na pagina do GeoGebra pelo link:

https://www.geogebra.org/m/xbaycp3z, o modelo traz instruces iniciais de uso e de

manipulacdo (Imagem 2), podendo ser regulado para diferentes latitudes (Imagem 3) e
ainda oferece um quiz do conhecimento (Imagem 4) para que 0s usuarios, alunos e
professores, testem seus conhecimentos em relacdo a temética astronémica (SILVA et al.,
2022). Conforme sabemos, um REA é qualquer material ou recurso digital destinado a tripé
ensino-aprendizagem-pesquisa, com formato de software publico, gratuito, aberto, com
acesso livre pela internet, e que ainda pode ser utilizado, reutilizado, alterado e
compartilhado entre os usuéarios (ZANGALI; MENDES, 2020).

Imagem 01 — o modelo virtual surgiu de processos de transposicao didatica, a partir de
um modelo concreto. Na representagédo acima, observe que ao lado esquerdo da imagem,
0s modelos encontram-se regulados para o equador (latitude ® = 0°) e, do lado direito da

imagem, para Porto Alegre (latitude ® = - 30°), durante os equindcios de outono e
primavera, quando a duragao do dia claro e da noite é de 12 horas.

egical vertical

Fonte: autor (2023).
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Imagem 02 — Para utilizar o modelo virtual basta ler as instru¢des iniciais e escolher uma
latitude para a qual se pretende prever com bastante aproximacgao a duracao do periodo
diurno.

Modelo Didatico Digital para o Ensino do Movimento Diario do Sol

Autor: Fernando Siqueira da Silva, Pedro Antonio Qurigue

0 modelo simula 0 movimento didrio do Sol e prevé a duragdo do periodo diumo (dia claro) para qualquer localidade da Terra, em qualquer época do ano, de
modo bastante aproximado da "Realidade”
Como utilizar o modelo?

: Ne campo de entrada “Latitude” digite a latitude do local desejado e aperte o enter:

Para regides do Hemisfério Sul (HS) digite o valor numérico "em graus decimais” correspondente 3 latitude do local, precedida do sinal de menos e
use o simbalo “** indicativo de graus. Ex: -30.03° & o valor numérico em graus decimais da latitude de Porto Alegre/Brasil/RS.

Para regides do Hemisfério Norte (HN) faga o mesmo, porém nesse caso apenas digite o valor numérico, sem usar o sinal. Bx: 48.85° & o valor
numérico em graus decimais da latitude de Paris/Franga.

Iniciar/Pausar QO botao serve para iniciar e pausar a simulagao.

| Solsticio de Dezembro Io botéio posiciona o Sol no dia do Solsticio de dezembro (Entrada do Inverno no HN e do Verdio no HS)

| EqUInOCIO de Marco/Setembro IO batdo posiciona o Sol nos Equinécios de margo e de setembro.

Solsticio de JUNhO | ;456 posiciona o Sol no dia do Solsticio de Junho (Entrada do Verso no HN e do Inverno o HS).

Apés aprender a utilizar o modelo néo deixe de responder o nosso "quiz do conhecimento™!

Fonte: autor (2023).

Imagem 03 — Print do modelo virtual no GeoGebra, regulado para diferentes latitudes
(linha do equador (0°) = 12 horas; Porto Alegre (-30,3°) = 13.89 horas; e para o Polo Sul (-
90°) = 24 horas, durante o solsticio de dezembro (verdo) no Hemisfério Sul com suas
respectivas medidas para a duragao do periodo diurno.

Sol

Iniciar/Pausar

Solsticio de Dezembro

Equinocio de Margo/Setembro

o

Solsticio de Junho

Tocar Musica U
0]

14 44 B3/63 »r pl ® 2 s

Iniciar/Pausar
Solsticio de Dezembro
Equinécio de Margo/Setembro

Solsticio de Junho

Tocar Musica

®

(44 B3/63pp bl 2 s
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Iniciar/Pausar
Solsticio de Dezembro
Equindcio de Margo/Setembro

Solsticio de Junho

Tocar Musica

@

M4 B3B3l B 2 s

Fonte: autor (2023).

3.2 A construcao do modelo virtualnoGe 0o Ge b r a

Para a construgdo do modelo virtual no GeoGebra optamos por utilizar apenas
elementos geométricos como retas, planos, cilindros e esferas. A érbita da Terra ao redor
do Sol foi considerada como um circulo perfeito, o que resulta em uma velocidade constante
da érbita da Terra ao redor do Sol. Desta forma, o plano horizontal é representado pela
intersecao do plano y = 0 e uma esfera com raio igual a 6,2 cm; criamos uma linha r para o
polo elevado que forma um angulo com o horizonte igual a latitude local (positivo para o
hemisfério norte e negativo para o hemisfério sul); a trajetéria do sol em diferentes épocas
do ano é representada pela curva c construida na interse¢cdo de planos ortogonais a linha
r, com um cilindro de raio igual a 6,2 cm centrado na linha r. Desse modo, para calcular a
duragao do periodo diurno, criamos um arco correspondente a parte da curva ¢ acima do
horizonte, limitado pela extensdo da trajetoria do sol. Em suma, este € o processo que
seguimos. O passo-a-passo da constru¢do do modelo pode ser acompanhado analisando
0s 63 passos do seu protocolo de construcado (acessado na mesma pagina do modelo). O
modelo virtual podera ainda ser reutilizado, revisado, remixado e redistribuido, podendo
assim interagir com outros modelos ou ainda possibilitar a construgdo de um novo. (SILVA
et al., 2022).

3.3 As questoes do Quiz do Conhecimento
As questdes do quiz do conhecimento (imagem 4) sao de facil utilizacdo e permitem
a testagem de concepcdes prévias e a possibilidade da construcdo de novos

conhecimentos pelos usuarios, pois oferece um feedback para quando a questdo esta

correta ou incorreta. A cada questdo correta 0 usudrio podera avangar para a proxima
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guestdo. A cada guestao incorreta tem a possibilidade de rever o seu conhecimento sobre
0 assunto e responder novamente, podendo assim avancar para as proximas perguntas

caso escolha a alternativa correta.

Imagem 04 — Print do quiz do conhecimento. Para responder a primeira pergunta basta
digitar a letra correspondente a alternativa escolhida no campo resposta e clicar no botao
conferir. Ao acertar a quest&o (n° 1) o usuario recebe um positivo (acerto) e um feedback:

um retorno sobre seu acerto (retdngulo amarelo). Assim, apos acertada a questao n° 1
abrira uma segunda. Ao errar a quest&o (n° 2) o usuario recebe um negativo (erro) e um

feedback do motivo do seu erro (retangulo vermelho). Logo, devera escolher uma nova

alternativa até que acerte a questao e abra uma outra para dar continuidade.

1- A respeito do nascimento dirio do Sol ao longo do ano & possfvel afirmar que

sempre no ponto cardeal Sul;

Fle ocorre sempre no ponto cardeal Ocste;

Conferir

Conferir

Resposta d

Nova Tentativa

Fonte: autor (2023).

4. RELATO DE APLICAGAO E PRINCIPAIS RESULTADOS

O modelo virtual foi empregado com os professores de ciéncias, em um laboratério
de informatica, apds eles terem aprendido sobre o método das sombras iguais para a
localizagao correta dos pontos cardeais e apds terem construido um modelo concreto para
o movimento diario do Sol. Ou seja, o REA so foi explorado apds os participantes terem
vivenciado o fendbmeno do movimento diario do Sol em um dia ensolarado, em um campo
de futebol da escola, observando a sombra solar sendo projetada por um gnémom. E,
também, apenas apds terem aprendido a construir e a explorar o modelo concreto que Ihe
deu origem.

Percebemos que o modelo virtual auxiliou na compreensao da tematica astrondmica
do MDS da maioria dos professores. Um aspecto interessante que nos chamou bastante a
atencao foi o comentario dos docentes ao ver o sol em movimento, em sua trajetoria diaria,
rodando no modelo virtual, o que ndo era possivel com o modelo concreto, por exemplo.
Outro aspecto bem relevante foi perceber o espanto de alguns professores durante a
testabilidade do modelo virtual para medi¢cdo do periodo diurno, pois ao compararem 0s
dados do modelo didatico com os dados do modelo cientifico da National Oceanic and
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Atmospheric Administration (NOAA), perceberam o poder de previsibilidade do modelo
didatico. Os dados da NOAA sao dados bastante precisos, dados de um modelo cientifico
gerados em um software que considera inumeras variaveis em suas previsoes. Os dados
do modelo virtual consideram um numero menor de variaveis e seus dados sao muito
aproximados dos dados da NOAA, contendo um erro percentual inferior a 3%. (SILVA et al.
2022, p. 218).

5. CONSIDERAGOES FINAIS

Portanto, a utilizagao do modelo virtual, de fato, auxiliou no ensino-aprendizagem do
movimento diario do Sol. A analise textual, da entrevista realizada com os professores de
ciéncias, apo6s a realizacao das atividades, indicou que os docentes aprenderam a tematica
do MDS e que ainda pretendem utilizar o REA com seus alunos a partir do 5° ano do ensino

fundamental.
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Palavras-chave: Redes Sociais; Ensino de Ciéncias; Letramento Cientifico; Divulgagcao Cientifica.

Estimadol/a leitor/a, espero encontrar-lhe bem!

Fico feliz de poder compartilhar com vocés a nossa experiéncia com a promogao
do Letramento Cientifico e a Divulgacado Cientifica. Porém, antes de contar sobre esse
recurso, preciso contextualiza-lo sobre o espaco em que ele se desenvolve.

No ano de 2020 o Grupo de Pesquisa Ciénciaemflor, foi construido tendo a priori
0 intuito de pesquisar as dimensbes do Letramento Cientifico (LC) no Ensinode
Ciéncias. Vale ressaltar que se tem como LC a concepgédo de Ruppenthal,

Coutinho e Marzari (2020, p. 15), a qual aponta que

[...] a utilizacdo das habilidades de ler e escrever e representacdo em ciéncias
como ferramentas/instrumentos para pensar, decidir e resolver problemas do
cotidiano a partir dos campos conceituais da Ciéncia. Ou seja, colocar o
conhecimento cientifico a servigo das praticas sociais.

Percebe-se que para que o LC esteja realmente ativo, as praticas devem fomentar
a criticidade do estudante, para que a partir do conhecimento adquirido nasaulas, o sujeito
possa agir em prol da sua realidade, pensando social e politicamenteem seu contexto.

Partindo desta premissa criou-se o projeto “CIENCIA E POD”: podcast como
estratégia de divulgacao cientifica, social e cidada, tendo o objetivo de promover a
divulgacéo cientifica. A partir do podcast, tem-se como finalidade fomentar situacdes de
aprendizagem e praticas de Letramento Cientifico voltadas a educacéo basica. Também,
elaborar tutoriais para organizacdo de podcast, desde a gravacdo do audio até a
publicacdo em plataforma de streaming de musicas, disponibilizando-os para a
comunidade escolar.

O grupo, por meio de oficinas e apresentacdes, promove ainda agdes formativas
aos docentes em formacéo inicial e em exercicio para reconhecimento e producdo de
podcast na inser¢cdo do Letramento Cientifico, e fomenta a disseminagéao da plataforma
na educacao basica. Objetiva mostrar para acomunidade escolar as potencialidades que
a organizacgéao e producao de podcasts tem para ensino.

Com todas essas producdes sentimos a necessidade de um espago em que
pudéssemos compartilhar essas producdes, fazendo com que o grupo tivesse mais

visibilidade e relevancia. Conforme Souto et al (2022, p. 12)
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A utilizagao de ferramentas como as midias sociais, principalmente o Instagram®,
proporcionam maior proximidade da ciéncia com o publico e podem servir como
veiculos de informagbes confiaveis, para divulgar o conhecimento, respaldado na
ciéncia e no combate as desinformagdespropagadas.

Uma das premissas do LC é o combate as fake news, que nos ultimos anos,
principalmente durante a pandemia de COVID-19, foram disseminadas nas redes sociais.
Fato que provocou diversos cendrios prejudiciais a salude da populagéo, por exemplo,
guando noticias falsas sobre chips em meio a composicdo das vacinas foram
compartilhadas. Essas desinformagcbes causam medo a populacdo, fazendo com que
muitos tomem decisdes e fagam escolhas anticientificas. Entdo, a rede “pode ser uma
ferramenta bastante util na construcao e disseminag¢do do conhecimento cientifico e de
troca de informacfes de maneira mais compreensivel para a sociedade numa perspectiva
de ensino informal” (RODRIGUES; AMORIM NETO, 2023, p.159).

Tendo em mente a importancia do acesso da populacdo aos conhecimentos
cientificos validados e de qualidade, e acessiveis, nasce o perfil do Ciénciaemflor no
aplicativo Instagram (Figura 1), como forma de divulgacdo das acdes realizadas pelo

grupo (Figuras 2 e 3).

Figura 1 - Perfil do Ciénciaemflor no Instagram.!

cienciaemflor  Editarperfii O

48 publicagdes 282 seguidores 107 seguindo

CiénciaemFlor CiénciaéPod
Grupo de Pesquisa Ciénciaemflor (UFSM)
linktr.ee/cienciaemflor

R

Podcast Acdes Estudos Integrantes Leituras Sugestdes Novo

B PUBLICAGOES ® REELS [ SALVOS @ MARCADOS

= M E Quarta Dica apresenta:
>0

15 :(&%M;{a.v} pzww
- Vi - ﬂwuhclﬂla 2 10£041048

Acesss o QR CODE para msiores
iaformages « vesha se IBID]

Fonte: autoras (2023).

! @cienciaemflor
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Figura 2 - Participacéo do Ciénciaemflor no “Bio na Rua”.?
@ cienciaemflor
> Praga Saldanha Marinho
: @ cienciaemflor O Ciénciaemflor sempre foi extremamente

preocupado em trazer a ciéncia para o cotidiano de todes e hoje
pudemos fazer isso da melhor maneira: na praca! O Bio na Rua
foi um evento maravilhoso, que nos proporcionou intimeras
trocas e oportunidades de levar a Universidade para fora dos
seus muros. Queremos agradecer especialmente ao
@petbioufsm que nos oportunizou esse espaco, e também a
cada integrante do grupo que esteve presente nesse dia. Foi
lindo e estamos ansiosos por mais momentos como esse!

37 sem Ver traducao

Fonte: autoras (2023).

Figura 3 - Divulgacéo de nova temporada do CIENCIAEPOD!?

.o
i

(‘:’:s‘ 3. plow

Quart femporach CincaéPod

- ®
9 AsTronomia ®

et
= "

o

Fonte: autoras (2023).

Neste espaco virtual também sdo disponibilizadas diferentes tutoriais para
elaboracdo da midia educacional supracitada (Figura 4), editais de selecéo, dicas de

leitura e eventos correlatos (https://linktr.ee/cienciaemflor).

! Evento do PET Biologia da Universidade Federal de Santa Maria, realizado anualmente na Praga Central
Saldanha Marinho em Santa Maria/RS.

2 https://open.spotify.com/show/1BT1kK4W3gKd0Z1Le2JQNE ?si=ya8CiA_RQya38Hwz77rlew
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Figura 4 - LinkTr.ee disponibilizado no perfil e Tutoriais confeccionados para

organizacao de Podcasts.
= Tutoriais - Podcast = :
|
é

CiénciaéPOD

Tuterial APP CapCut

B ANCHORmp4 © W capcuTmps [ ]

W ciencia é pod.mp4 o ! Design s ... nome.png o

@mnse Ciéndaemflor

SR ...
ey — Iy
[ o
i

B3 TutorIA..HORpdf @ [ TUTORIA..ON.pdf @

-
o -
Eiénciacmflen
E——— o=

Fonte: autoras (2023).

Ademais, o perfil é utilizado desde a sua criagdo como convite aos encontros de

estudo de referenciais realizados pelo grupo (Figura 5), incentivando seguidorese

interessados a pertencer a um coletivo que trata das questdes de ensino e aprendizagem.

Figura 5 - Storys de convite para o encontro de estudos.

Data; 08/05/2023
Local: Pred  sala 3374
o Hérérioﬂ :30
Ln

x |ntrodug§o ao tema: A]Fal)etizazgéo‘
Eco dgica no curriculo de 2022 -

*lriteressaJas(os) pechr‘ o lin|< Ja sala via Direct
® o o

Fonte: autoras (2023).
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Apesar do perfil seguir um foco de divulgacdo de acdes e projetos, sentiamos que
para seguir realmente a ideia principal de disseminar o conhecimento cientifico,
precisariamos elaborar formas acessiveis e descontraidas de trazer esse conhecimento
para o publico. Ent&o, elaborou-se o “Quarta Dica” (QD), publicagao de quartas-feiras que
conta com dicas de leituras, videos e textos utilizados e estudados pelo grupo. Com a
gual cada participante do grupo contribui, enviando suas dicas para que o perfil se torne
uma fonte acessivel e confidvel de conhecimento. A Figura 6 apresenta uma das
publicacdes do QD, na qual compartilhamos a dica de um Anime Japonés, que mostra a
possibilidade de inovar no ensino sobre o corpo humano. Além de apresentar a midia, ha
uma breve sintesedo conteudo e a classificacao indicativa.

Figura 6 - Publicacdo do Quarta Dica.

- @ cienciaemflor

e d P, . ¢ .
@ cienciaemflor Células ao trabalho! (Cells at work!) E um anime

/ japones que apresenta células antromorfizadas que fazem de
tudo para manter o corpo humano saudével. Mas o melhor de

Quarta Dica apresenta: tudo é que séo representados por pessoas, com o corpo sendo

uma grande fabrica.
£.a0) ; ;
== Esse anime se apresenta como uma 6tima ferramenta para
Células ao trabalho! ~. ensinar sobre corpo humano de forma lidica.
(Cells at WOI"\'!) >N Atencéo! A classificagdo indicativa é para 14 anos.

#quartadica #ensinodeciencias #letramentocientifico
#inovacaopedagogica #ensinoltdico #ludicidade

Uma possibilidade para
Se promover um ensino
lidico e interessante,
sobre o corpo humano e
suas complexidades.

1sem Ver traducao

Fonte: autoras (2023).

Pensando na importancia de publicizar producfes realizadas dentro do grupo
criou-se outro quadro no nosso perfil, “Manchetes”, uma forma descontraida de
apresentar os conhecimentos produzidos, de forma leve e de facil compreensdo como

indica a Figura 7.
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Figura 7 - Primeira publicacdo das Manchetes.

(r)

O Letramento Cientifico é
entendido como a “linguagem
cientifica, seus codigos, conceitos

»

e teorias,

"..0s professores exploram
suas capacidades de
promover propostas
pedagdgicas conjuntamente
com seus alunos, visando
alcangar seus objetivos.”

ﬂ © 24/06/2023

CIENCIAEMFLOR NEWS Q @ cienciaemflor

cienciaemflor Conforme Gongalves, Soares e Coutinho, os
professores exploram suas capacidades de promover propostas
pedagdgicas conjuntamente com seus alunos, visando alcancar
seus objetivos. Neste viés, sua perspectiva de Letramento

Cientifico o entende como a “linguagem cientifica, seus codigos,

conceitos e teorias, aqui tratados como alfabetizacdo cientifica”
que, quando desenvolvidos na prética e em situacdes reais, em
diferentes niveis, demonstram Letramento Cientifico.

2 sem Ver traducao

Fonte: autoras (2023).

A partir desse perfil no Instagram pode-se observar a importancia que uma rede

social tem a partir do momento em que é usada para ser fonte de conhecimento cientifico,

de qualidade e gratuito. Espero que essa proposta lhes inspire a inovar seu olhar para o

ensino de Ciéncias.

Um grande beijo,
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Caros colegas,

Viemos por meio desta carta, relatar sobre a nossa experiéncia com os Clubes de
Ciéncias, vivéncia essa que nos foi oportunizada a partir de um seminario proposto por
nossa orientadora, professora Dra. Jaqueline Moll. O seminario foi pensado,
exclusivamente, para noés, suas orientandas, todas Doutorandas PPGECI/UFRGS:
Caroline, bidloga e pedagoga, residente no noroeste do estado do Rio Grande do Sul, que
atua na formacdo de professores e assessoria pedagdgica. Edna, a professora de
Geografia baiana que vivenciou além das escolas, um pouquinho do Rio Grande e a llda,
pedagoga, professora e moradora do Litoral Norte do RS. O seminario propunha que
fizéssemos uma imersao vivencial em escolas que se denominam de Educagao Integral,
essas todas, localizadas na regido metropolitana de Porto Alegre. Ao final, tivemos a
oportunidade de conhecer, compreender e observar um pouco de seis escolas de Educagao
Integral.

Escolhemos escrever uma carta, para contar sobre nossa vivéncia, porque ela
comunica algo a alguém. E vai além disso, ela também convida ao dialogo. As cartas ja séo
utilizadas ha muito tempo, em diferentes contextos e com diferentes propdsitos. Paulo
Freire escreveu livros em formato de cartas, as chamadas cartas pedagodgicas. Camini
(2012, p. 70) propde que “[...] uma carta s tera cunho pedagdgico se seu conteudo
conseguir interagir com o ser humano, comunicar o humano de si para o humano do outro,
provocando este diadlogo pedagdgico”. A autora segue afirmando que “[...] Cartas
pedagogicas precisam ser escritas, bem como lidas e respondidas, pois, assim, compde-
se um circulo cultural que, além de promover comunicagdo, gera conhecimento e
libertagao” (CAMINI, 2012, p. 27).

Nossa experiéncia nas escolas visitadas foi muito importante, pois enquanto
professoras e pesquisadoras, podemos observar e vivenciar sobre varios questionamentos,
inquietacdes e duvidas acerca da legislagédo, da organizagéao, e, do préprio entendimento
que as instituicbes de ensino tém sobre Educagao Integral. Confirmando que pesquisar e
educar s&o conceitos intrinsecamente relacionados, Demo (2015, p. 47) afirma que “E
condicdo fatal da educacdo pela pesquisa que o professor seja pesquisador’. A
universidade assim, se aproxima da escola e cumpre seu papel de produzir estudos que

resultem em praticas reais, contextualizadas, que estdo além dos repositérios institucionais

193



e das pesquisas de gabinete. Contribuindo significativamente para a melhora na formagao
dos professores, que esta diretamente relacionada com a sala de aula e, com as
aprendizagens dos estudantes.

Cada uma das escolas visitadas tem, além da sua identidade, o seu jeito de
compreender e propor Educagéao Integral, pois, cada uma tem uma estrutura, tanto fisica
quanto de pessoas. Observamos organizagdes diferentes de espacos, de atividades, de
fazeres. Mas um fio condutor unia essas escolas: oferecer educagado de qualidade,
humanizada, integral e integradora, utilizando o que ha de disponivel em cada realidade.

O professor Dr. Robaina, docente do PPGECI/UFRGS, nos acompanhou até a
cidade de Nova Santa Rita, para conhecermos e visitarmos as escolas de Educacgao
Integral em que ele, através da parceria com as escolas e orientandas, desenvolve e
assessora o projeto de Clubes de Ciéncias do Campo. Na ocasido, visitamos uma Escola
de Educacéo Infantil e uma Escola de Ensino Fundamental do Campo.

Na EMEI Paulo Freire, podemos observar no periodo da manha, o que acontece no
dia do Clube de Ciéncias, que ocorre sempre nas quartas-feiras. As criangas, desde o
bercario, experienciam o contato com a ciéncia, a partir de praticas significativas e
contextualizadas. A EMEI tem todo o trabalho documentado e organizado. Tivemos acesso
a um acervo lindissimo e estruturado da documentagao pedagdgica produzida por elas, a
partir dos trabalhos das criangas. Além do material dos estudantes, também existem fichas
de explicacdo e de avaliacdo das atividades realizadas, constituindo um material rico e
abundante sobre as atividades desenvolvidas no clube.

Na EMEF Rui Barbosa, uma escola do campo, localizada no “Assentamento Capela”,
localidade advinda de um processo de reforma agraria popular (MST), muito bem-sucedido,
que se fortaleceu na regido e, assim, a desenvolveu econdémica, cultural, ambiental e
educacionalmente. Observamos uma linda tarde de aprendizados do clube.

Os estudantes que nos recepcionaram fazem parte da gestao da cooperativa escolar,
a presidenta, o secretario e o tesoureiro. Nessa cooperativa, os estudantes gerem o lucro
dos produtos que preparam e vendem na escola. No dia que visitamos a escola, também
era dia de atividade do Clube de Ciéncias. Todos os educandos se reuniram na sala mais
ampla da escola, do 1° ao 5° ano, para apresentar no coletivo, os conhecimentos que
adquiriram em suas pesquisas.

Os estudantes encenaram um teatro para falar sobre alimentagdo saudavel. Em
seguida, cada um apresentou um tempero, falando de suas propriedades e de sua

utilizacao. No final, eles preparam o sal temperado, que é o produto que a cooperativa
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escolar vende. Foi muito divertido e interessante assistir as criangas mostrando o que
aprenderam, de forma leve e descontraida.

Nessa imersdo em escolas de Educacao Integral, percebemos que fazer uma
educacao diferente € possivel. Os Clubes de Ciéncias sdo uma o6tima forma de envolver os
estudantes para além dos conteudos, competéncias e habilidades. Eles sdo uma forma de
fazer com que os estudantes relacionem o que aprendem na escola com suas vidas e seus
contextos, se alfabetizando cientificamente. Lorenzetti e Delizoicov (2001, p.51) sinalizam
para a importancia de que “As escolas, através de seu corpo docente, precisam elaborar
estratégias para que os alunos possam entender e aplicar os conceitos cientificos basicos
nas situacdes diarias, desenvolvendo habitos de uma pessoa cientificamente instruida”.
Nessa perspectiva, o conhecimento ndo é algo depositado nos estudantes, de forma

bancaria, como conceituou Paulo Freire (1983), € algo construido, todos os dias.

As criangas precisam crescer no exercicio desta capacidade de pensar, de indagar-
se e de indagar, de duvidar, de experimentar hipoteses de agao, de programar e de
nao apenas seguir os programas a elas, mais do que propostos, impostos. As
criangas precisam ter assegurado o direito de aprender a decidir o que se faz
decidindo (FREIRE, 2000, p. 28).

A Educacéao Integral de que falamos e pela qual lutamos é para além dos tempos e
dos curriculos. E uma educacdo pautada na humanizagdo, contextualizada, significativa,
rica em experiéncias diversas, que ensina a pensar e a questionar o mundo em que
vivemos. Arroyo (2013, p.101) quando discorre sobre curriculo nos apresenta uma ideia de

percurso

Os percursos escolares desde seus comegos poderiam ser uma rica experiéncia de
conhecimento e de incentivo e reforgo as lutas pela vida digna, pelo trabalho que
com certeza lhes acompanharao durante toda sua existéncia. Uma rica experiéncia
que torne possivel o direito a cidadania pela educagdo entendendo os estreitos
vinculos entre esses direitos e o direito primeiro a vida, ao trabalho.

Na nossa imerséao, especialmente nas escolas de Nova Santa Rita, percebemos que
nas atividades desenvolvidas nos Clubes de Ciéncias do Campo, a Educacgao Integral esta
presente, a partir de uma educagao de tempo estendido, mas também, contextualizada de
acordo com as realidades das criangas. Elas estdo aprendendo a partir de um curriculo

vivo, se alfabetizando cientificamente. De acordo com os autores,

A definicdo de alfabetizagdo cientifica como a capacidade do individuo ler,
compreender e expressar opinido sobre assuntos que envolvam a Ciéncia, parte do
pressuposto de que o individuo ja tenha interagido com a educagao formal,
dominando, desta forma, o cédigo escrito. Entretanto, complementarmente a esta
definicdo, e num certo sentido a ela se contrapondo, partimos da premissa de que
é possivel desenvolver uma alfabetizagao cientifica nas Séries Iniciais do Ensino
Fundamental, mesmo antes do aluno dominar o cédigo escrito. Por outro lado, esta
alfabetizacao cientifica podera auxiliar significativamente o processo de aquisi¢ao
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do cdédigo escrito, propiciando condi¢des para que os alunos possam ampliar a sua
cultura (LORENZETTI E DELIZOICOV 2001, p.47-48).

Chassot (2003, p. 94) apresenta a ideia da ciéncia como um saber escolar e também

como linguagem, elucidando a alfabetizagdo cientifica como aliada no processo de

educacgao. Para ele,

Assim como se exige que os alfabetizados em lingua materna sejam cidadas e
cidadaos criticos, em oposi¢ao, por exemplo, aqueles que Bertolt Brecht classifica
como analfabetos politicos, seria desejavel que os alfabetizados cientificamente nao
apenas tivessem facilitada a leitura do mundo em que vivem, mas entendessem as
necessidades de transforma-lo — e, preferencialmente, transforma-lo em algo
melhor.

Percebemos com essa vivéncia a importancia da aproximacgao da universidade e da

escola, pois, o projeto desenvolvido a partir dos Clubes de Ciéncias do Campo envolve

estudantes da graduagdo e da pods-graduacdo, que estudam, refletem, escrevem e

publicam sobre suas praticas.

Baixar os muros da escola é coloca-la em didlogo com o que esta em seu entorno
em termos de politicas publicas, equipamentos publicos, atores sociais, saberes e
praticas culturais e dinamizar as relagdes escola/comunidade, comunidade/escola,
professores/agentes culturais, agentes culturais/professores, politicas educacionais
/politicas sociais, entre outras. (MOLL, 2012, p. 142).

Essa relagao universidade e escola € importante e necessaria, pois aproxima a teoria

e a pratica, gera novas reflexdes e influencia diretamente nos processos de aprendizagem

dos estudantes. Por isso, € preciso somar for¢cas para que haja avangos significativos na

educacao. O futuro nasce a partir da transformacao do presente.

A esperanca nasce do coragcdo mesmo da pedagogia que tem o oprimido como
sujeito. Pois ela implica uma denuncia das injusticas sociais e das opressbes que
se perpetuam ao longo da histéria. E a0 mesmo tempo anuncia a capacidade
humana de desfatalizar esta situagdo perversa e construir um futuro eticamente
mais justo, politicamente mais democratico, esteticamente mais irradiante e
espiritualmente mais humanizador (FREIRE, 1992, p. 7).

A educacéo integral é aquela que compreende o0s sujeitos no seu contexto e na sua

integralidade, com base na sua condicdo humana. Feita a partir de trocas, relagbes e

experiéncias. Os Clubes de Ciéncias do Campo sdo um espaco de educacéao para além da

escola. Sao uma oportunidade dos estudantes aprenderem conhecimentos para a vida, se

alfabetizando cientificamente a partir dos seus contextos. A Educagao Integral na

perspectiva dos Clubes de Ciéncias do Campo é feita na boniteza de quem sonha com

“outros mundos possiveis” e que vai a luta para construi-los (ECO).

Um abrago esperancoso.

Inverno de 2023.
lida Renata da Silva Agliardi
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Jaqueline Moll
REFERENCIA
ARROYO, Miguel. Curriculo, territorio em disputa. Editora Vozes, Petropolis, 2013.

CAMINI, Isabela. Cartas Pedagoégicas: Aprendizados que se entrecruzam e se
comunicam. Sao Paulo: Outras Expressoes, 2012.

CHASSOT, Attico. Alfabetizagao cientifica: uma possibilidade para a inclusao social.
Revista Brasileira de Educacgao. Jan/Fev/Mar/Abr 2003 N° 22, p. 89-100. Disponivel em:

<https://www.scielo.br/j/rbedu/a/gZX6NW4Y Cy6fCWFQdWJ3KJh/?lang=pt&format=pdf .
Acesso em Jul. de 2023.

DELIZOICQV, Demétrio. Problemas e problematizagées. In: PIETROCOLA, M. (Org.).
Ensino de Fisica: conteudo, metodologia e epistemologia numa concepgéao integradora.
Florianopolis: Ed. da UFSC, 2001. p. 125-150. Disponivel em: <
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/87874/mod_resource/content/2/Problemas proble
matizacao.pdf> Acesso em 05 Jul. 2023.

DEMO, Pedro. Educar pela pesquisa. 10° Ed. Campinas, SP: Autores Associados, 2015.
FREIRE, Paulo. Pedagogia do Oprimido. Sao Paulo: Paz e Terra, 1983.

FREIRE, Paulo. Professora, Sim; Tia, Ndo: Cartas a quem ousa ensinar. Sdo Paulo: paz e
Terra, 1992.

FREIRE, Paulo. Pedagogia da Indignagao: Cartas pedagdgicas e outros escritos. Sao
Paulo: Editora UNESP, 2000.

LORENZETTI, Leonir. DELIZOICOV, Demétrio. Alfabetizagao cientifica no contexto
das séries iniciais. Revista Ensaio. Belo Horizonte. v.03, n.01, p.45-61, jan-jun, 2001.
ENSAIO — Pesquisa em Educacédo em Ciéncias. Disponivel
em:https://www.scielo.br/j/epec/a/N36pNx6vryxdGmDL{f76mNDH/?format=pdf&lang=pt> .
Acesso em Jul. de 2023.

MOLL, Jaqueline. (Org.). Caminhos da Educacao Integral no Brasil: direitos a outros
tempos e espacgos educativos. Porto Alegre: Penso, 2012.

197


https://www.scielo.br/j/rbedu/a/gZX6NW4YCy6fCWFQdWJ3KJh/?lang=pt&format=pdf
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/87874/mod_resource/content/2/Problemas_problematizacao.pdf
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/87874/mod_resource/content/2/Problemas_problematizacao.pdf
https://www.scielo.br/j/epec/a/N36pNx6vryxdGmDLf76mNDH/?format=pdf&lang=pt

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias; Letramento Racial; Anos Iniciais; Decolonialidade.

Levando em consideragao a perspectiva historica, pessoas negras e indigenas séo
subalternizadas e escravizadas desde a colonizagao do Brasil, sendo consideradas ainda,
atualmente, como pessoas inferiores ou até mesmo marginalizadas, isto fica explicito nos
dados de encarceramento do pais, nas taxas de mortalidade de jovens negras e negros,
bem como nos indices educacionais, tendo em vista o racismo que nao so6 é estrutural,
como também institucional. Infelizmente, as concepgdes preconceituosas, discriminatérias
e racistas perpassam as praticas educacionais, nao reconhecendo o papel de suma
importancia e as contribuicdes dessas pessoas para a sociedade brasileira.

Diante disso, em uma trajetoria marcada pelas certezas e incertezas da minha
identidade, de quem eu sou, decidi me aventurar pelo conhecimento, pelo pertencimento
de ser uma mulher negra de pele retinta, académica de uma Universidade Federal, isto €,
laica, gratuita e de qualidade. Infelizmente, nessa mesma instituicao, em todo o seu quadro
docente, apenas 3,64% sao professores negros e professoras negras. Consequentemente,
no meu referido curso de Licenciatura Plena em Pedagogia, a bibliografia da graduacao se
estrutura, em grande parte, a partir de autores homens, brancos, com perspectivas
eurocéntricas, reforcando o sistema racista da nossa sociedade, que invisibiliza as
contribuicdes de pessoas negras, principalmente, no que se refere a produgdo de
conhecimento, isto €, na Ciéncia. Isto posto, fez-se com que eu problematizasse essas
questdes desde o inicio do curso, pois sentia que algo faltava na constru¢do da minha
formacgao académica, assim como, na formagao das minhas colegas, as quais, em grande
parte, ndo tem conhecimentos aprofundados sobre diversidade étnico-racial. Apesar da
maioria ser oriunda de escolas periféricas e publicas, nao tiveram contato com professores
ou professoras negras, como também, ndo debatiam sobre a tematica, ja que em muitos
casos, a maioria dos(das) docentes nao construiram dialogos sobre ou realizavam
superficialmente, em datas especificas, seja por falta de significacdo ou até mesmo
formacéo adequada.

A partir disso, passei a pesquisar autores e autoras negras, no campo da educagao
e, pasmem, achei muitas referéncias que, por vezes, nao sao reconhecidas no campo
académico, mas no movimento negro sdo exaltadas. E claro que, nesses espacos, que o
eurocentrismo e o racismo aparecem carregados em todos os cantos e lugares, faz com

que as duvidas de permanecer se tornem cotidianas. No entanto, como forma de nao
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aceitar as posigdes que pessoas negras sao colocadas, durante a vida inteira, acredito que
0 meu papel seja esse, assim como da Ciéncia e como futura pesquisadora, de refutar as
verdades absolutas e definitivas que sao impostas a nés. E, principalmente, como
educadora, de contribuir para a construcado de individuos que respeitem o proximo e que
também se reconhegam como protagonistas e pertencentes de suas historias e raizes.
Dessa forma, faco questdo de lhes apresentar o meu projeto de Trabalho de
Concluséao de Curso (TCC), intitulado “Letramento Racial e o Ensino de Ciéncias dos Anos
Iniciais”, pois dentro do meu proprio curso de graduacdo, poucos aspectos sobre a
diversidade étnico-racial foram apresentados, mesmo constando na estrutura curricular
uma disciplina especifica para essas questdes, porém foi apresentada por uma docente
que se dizia “simpatizante da causa”, mas acredito que somente ser simpatizante nao

basta, pois conforme Pinheiro (2023, p. 55),

O que se combate na luta antirracista ndo € o sujeito branco, mas a branquitude.
Nao ¢é sobre a pessoa branca, Maria ou Jo&o; o enfrentamento é da branquitude,
um termo cunhado pela teoria critica da raga para refletir a racializagado das pessoas
brancas a partir dos privilégios que as unificam.

Reflexdes que se fortalecem quando estamos inseridos(as) em contextos de
formacgao de professores e professoras, principalmente ao ponto de conseguirmos construir
uma educacado realmente democratica, para que esses e essas profissionais consigam
fazer a diferenga na vida dos(das) seus(suas) estudantes.

Agora vocés devem estar se perguntando “mas por que Letramento Racial no Ensino
de Ciéncias”, ndo € mesmo? Partindo do pressuposto que Letramento Racial ou Letramento
Racial Critico é o conjunto de praticas pedagdgicas, que fazem com que os individuos
tenham a sensibilizagdo do que é o racismo e como 0 mesmo se estrutura na sociedade,
para que assim consigam subverter essa légica que tanto nos fere e mudar suas agdes
cotidianas, assim como afirma Ferreira (2015, p. 138), “entender a importancia de utilizar o
letramento racial critico na minha pratica pedagodgica é de extrema relevancia para que
assim possa também colaborar para que tenhamos uma sociedade mais justa, com
igualdade e com equidade”. Fica explicito que, o conceito fala por si s6, porém o Ensino de
Ciéncias vem com a finalidade de atravessar essa logica patriarcal, colonialista e racista
gue estamos imersos, ou seja, 0 meu desejo € decolonizar esse ensino que € tao caro para
nos e para as nossas criangas. E que, por vezes, carece de abordagens decolonizadoras,
em que a “diversidade étnico-racial’ fica limitada ao ensino de genética ou da
morfoanatomia das imagens presentes no livro didatico. Isso ndo quer dizer que nao faca
diferenga, e sim que deixamos de abordar maneiras mais significativas para esses e essas
estudantes que estao se constituindo enquanto sujeitos de direitos.
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Além disso, a educacdo cientifica tem como funcdo formar individuos criticos,
reflexivos e com autonomia para exercer a cidadania (RUPPENTHAL; COUTINHO;
MARZARI, 2020), mas que, geralmente, acaba nao atingindo a educacgéao cientifica, ao
menos um letramento ou alfabetizagdo, e sim uma memorizagéo de codigos que ndo fazem
relagdo com o cotidiano das criangas e adolescentes. Sobretudo, na Historia da Ciéncia,
que foi escrita a partir do viés machista e racista, invisibiliza os diversos feitos de mulheres,
que aquelas que detinham conhecimentos eram consideradas bruxas e, por isso, mortas,
bem como mulheres negras cientistas, que nem seus nomes eram expostos, quem dira

elas, assim como afirmam Cordeiro e Sepel (2022, p.2):

Existir e ndo ser percebida, falar e ndo ser escutada, contribuir e ser esquecida,
morrer e depois de muito tempo (talvez) ser reconhecida, essas e outras marcas
refletem a histéria das mulheres na ciéncia [...]. A Historia da Ciéncia (HC) foi escrita
e contada pelos homens, onde as mulheres foram silenciadas em uma cultura que
normalizou a visdo deformada de que elas sdo inferiores aos homens.

Vale ressaltar que, essa invisibilizagao ocorre até os dias atuais, nao sé nos
laboratérios cientificos, mas nas universidades também, em que ndo reconhecem muitas
mulheres negras cientistas, renomadas, exaltadas pelas comunidades negras e
antirracistas pela tamanha contribuicao que realizam/realizaram.

A partir disso, através de uma pesquisa bibliografica, irei buscar publicizar de que
forma o Letramento Racial esta presente no Ensino de Ciéncias dos Anos Iniciais e mostrar
as contribuicbes de uma educacdo emancipatéria, que contemple a diversidade étnico-
racial, dos ultimos 5 anos. Levando em consideragéo, os 20 anos de criagdo da Lei
10.639/2003, que busca assegurar a Historia e Cultura Afro-Brasileira e Indigena, no ambito

de todo o curriculo escolar.

Art. 26-A. Nos estabelecimentos de ensino fundamental e médio, oficiais e
particulares, torna-se obrigatério o ensino sobre Histéria e Cultura Afro-Brasileira.
§ 10 O conteudo programatico a que se refere o caput deste artigo incluira o estudo
da Histéria da Africa e dos Africanos, a luta dos negros no Brasil, a cultura negra
brasileira e 0 negro na formacgao da sociedade nacional, resgatando a contribuigdo
do povo negro nas areas social, econémica e politica pertinentes a Histéria do Brasil.
§ 20 Os conteudos referentes a Histéria e Cultura Afro-Brasileira serdo ministrados
no ambito de todo o curriculo escolar, em especial nas areas de Educagao Artistica
e de Literatura e Histdria Brasileiras (BRASIL, 2003).

Bem como, os 13 anos da Lei 12.288/2010, que instituiu o Estatuto da Igualdade

Racial da seguinte forma:

Art. 1 - Esta Lei institui o Estatuto da Igualdade Racial, destinado a garantir a
populacao negra a efetivagédo da igualdade de oportunidades, a defesa dos direitos
étnicos individuais, coletivos e difusos e o combate a discriminagdo e as demais
formas de intolerancia étnica (BRASIL, 2010).
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Assim sendo, irei analisar de que forma as implementagdes legais afetam/afetaram
as contribuigdes do periodo de analise, citado anteriormente. Além disso, pretendo utilizar
nao somente, mas majoritariamente mulheres como referéncia e, principalmente, mulheres
negras para dialogar com o conceito de Letramento Racial, levando em consideragéo a
importancia de referencia-las e mostrar as suas contribuicées, no campo académico, bem
como de considerar os lugares de falas de mulheres tao potentes e enriquecedoras.

Por fim, entendo que, através da educacgéo, ha uma poténcia relevante, no que tange
as praticas para promover, de forma marcante e significativa, a diversidade étnico-racial. E
algo que vejo que é possivel, que podera transformar a perspectiva de muitas criangas
negras, na sociedade, visto que, assim como salienta a grande escritora Souza, “uma das
formas de exercer autonomia € possuir um discurso sobre si mesmo” (2020, p. 45), seja a
partir da representatividade na escola, de conhecer o real histérico de pessoas negras (ndo
somente sobre a escravizagao que elas foram submetidas), desde os primordios até os dias
atuais, como também suas contribuicdes em nossa sociedade. A fim de que estas consigam
se reconhecer, desde cedo, e ter a compreensao do quanto a ciéncia nos liberta. Mas, para
além delas, que todas e todos possam ser capazes de lutar por uma sociedade mais justa,

equitaria e antirracista.

Com carinho,

Madjiguene Rodrigues Rangel
Cadidja Coutinho?
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Palavras-chave: Violéncia intrafamiliar; Escola; Professores.

As minhas colegas professoras e professores e todas/os as/os profissionais de
educacgao,

Quando entrei na universidade, para um curso de Licenciatura em Educagao do
Campo, ndo imaginava a complexidade do exercicio da docéncia, nem mesmo sobre todas
as responsabilidades envolvidas em sua pratica diaria. Hoje sou professora, trabalho na
disciplina de ciéncias para o ensino fundamental e nas disciplinas de quimica, fisica e
biologia para o ensino médio, ambos em escola publica, localizada em uma comunidade
urbana, periférica e extremamente vulneravel as diversas violéncias relacionadas a
drogadi¢do. Para além disso, estou pesquisadora e coordenadora de uma ONG (Coletivo
Feminino Plural), ambos tanto a pesquisa como as atividades da ONG s&o voltadas para
as discussoes de praticas e situagdes de violéncia intrafamiliar.

Acredito que meu caminho na pesquisa tenha sido iniciada quando iniciei meu
trabalho de conclusdo do curso de Licenciatura em Educacdo do Campo — Ciéncias da
Natureza na Universidade Federal do Rio Grande do Sul, onde me propus a fazer uma
investigacdo a respeito da rede de apoio a mulheres vitimas de violéncia doméstica
através do trabalho intitulado “A violéncia contra a mulher também esta no campo: um
estudo sobre a rede de apoio as mulheres em situagao de violéncia da regido rural de
Viamao/RS”.

Com ela pude apurar a falta de acesso, de conhecimento de direitos por parte das
mulheres locais e a presencga alarmante de um silenciamento e subnotificagdes destes
casos, todos estes fatores tém sido agravados pelos cortes orgamentarios por parte do
governo federal nas pastas de politicas publicas para o combate a violéncia contra a
mulher, trazendo os pontos falhos e as fragilidades da estrutura destas redes de
atendimento. E nesta primeira pesquisa, para mim foi o inicio da minha constru¢ao como
pesquisadora na qual ndo trago nenhuma tentativa de assumir um papel de neutralidade
quanto as analises, assim como traz Fonseca (1999, p. 65) “ndo ha pesquisador que ainda
nutra a ilusao de ser neutro” uma vez que “as ciéncias ndo sao exatas nem neutras, e que
sua verdade é claramente parcial e, portanto, muitas vezes inexatas” (SAINI, 2018, p. 12).
No mesmo ano que conclui o curso de graduagao, ingressei no curso de mestrado em

Educacado em Ciéncias, também pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul.

Para a minha pesquisa, tive o auxilio de minha orientadora a Professora Doutora Neila
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Seliane Pereira Witt, que me ajudou na elaboragdo do nosso projeto, onde me propus a
entender como as professoras e professores se sentem ao ter que lidar com a violéncia
intrafamiliar contra as mulheres, criangas e adolescentes em suas mais diversas faces,
quando estes relatos chegam até a escola, se esses assuntos sdo abordados na sala de
aula, em especial nas de ciéncias e na formacao continuada de professoras/es. Partimos
do seguinte problema de pesquisa: O que os professores de uma escola do campo dizem
sobre suas praticas em relagao a violéncia intrafamiliar narrada por estudantes?

Esta pesquisa me atravessa a todo momento, em seu decorrer, tenho escutado
muitas frases de incentivo e de admiragdo, mas sempre a pergunta: por que vocé decidiu
pesquisar um assunto tdo pesado? Eu poderia sim, ter escolhido outro tema mais leve
para pesquisar, mas nenhum outro tema teria o grau de importancia que este tem. Acredito
gue eu nao tenha escolhido ele, ele me escolheu, pois me acompanha desde muito cedo.
Eu ja estive nos dois lados desta pesquisa, no lado da aluna, crianga, que estava no ensino
fundamental, e lembro que na época eu nado fazia a menor ideia do que estava
acontecendo comigo, sim, hoje eu digo com segurancga que fui vitima de pedofilia, violéncia
esta que levei anos para entender. E assim como apareceu na narrativa das professoras
participantes das entrevistas, realizadas na pesquisa do mestrado, a minha narrativa veio
a tona no ambiente escolar, eu passei pelo julgamento, pelo descrédito, pela falta de
assisténcia, de preparo, tudo isso me deixou com marcas profundas, que sei que jamais
se apagarao, o meu corpo falou muito mais que minha voz, as sequelas das violéncias as
quais minha mente e meu corpo foram submetidos vao me acompanhar para o resto da
minha vida, sdo irreversiveis.

Ao iniciar as entrevistas me deparei com trés reacbes dos professores
entrevistados, alguns se mostraram extremamente disponiveis, entendendo a
necessidade da pesquisa sobre o assunto, e dialogaram com envolvimento; mas teve
aqueles que aceitaram responder, mas que se mostraram no campo da impessoalidade e
por fim, aqueles que se recusaram a participar da entrevista, talvez por ndo entenderem a
proposta ou mesmo por sentirem-se desconfortavel em falar sobre questdes de violéncia
intrafamiliar.

De forma unanime, aos que aceitaram participar, este assunto foi narrado como
importante, porém causador de muitos sentimentos, tais quais: inseguranga, tristeza,
impoténcia, raiva, angustia etc. Algumas das falas trazidas pelas professoras, reportaram
a indignagao por parte delas em ver que as coisas nao andam, que o atendimento nao

vem e que as violéncias continuam acontecendo.
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Nesse aspecto, um aspecto que me tocou durante as entrevistas e causa
indignacdo nao apenas de minha parte, mas por parte das/dos participantes, sdo os
posicionamentos das méaes das alunas e alunos que desacreditam ou se recusam a
acreditar nas situagdes relatadas, segundo as respostas muitas maes ficam do lado do
agressor, o que acabava fazendo com que a vitima fosse novamente agredida, em forma
de repressao, causando mais danos a quem deveriam de fato proteger.

Da mesma forma que um dia eu fui a aluna que estava nesta condigado, hoje eu
estou a professora que busca acolher, ouvir, dar as minhas alunas e alunos o carinho que
muitas vezes eles nao recebem nem em suas casas, eu hao recebi, e passei pelo mesmo
descrédito por parte da familia, assim como narrado acima.

Como nés professoras e professores podemos receber estas narrativas € nos
mantermos na impessoalidade? Confesso que por mais leituras que eu tenha feito ao
longo deste curso de mestrado, eu ndo me sinto capaz de responder ou o que responderia
€ que na minha visdo nao é possivel se manter apatico diante daquilo que nunca deveria
acontecer, pois a violéncia ndo ocorre isolada do ato fisico da agressao, ela é parte
integrante das relagbes de poder existentes nas estruturas sociais, ela ndo se restringe
apenas a atos brutais ou visiveis, mas também pode ser exercida de forma mais sutil e
insidiosa através de mecanismos de controle e coercao (FOUCAULT, 1978).

Para Foucault (1978), “a violéncia ndo esta apenas presente em momentos de
repressao explicita, mas também esta incorporada nas instituicbes e praticas sociais
cotidianas”, ele destaca o papel do poder disciplinar na perpetuacio da violéncia. Para ele,
o poder disciplinar opera por meio de técnicas e estratégias que moldam o comportamento
dos individuos, regulando seus corpos e suas acoes. As instituicdes, assim como a familia,
envolvem relagcdes de poder e normalizagdo, exercidas na forma de autoridade,
obediéncia, controle e coergéo.

Todas estas violéncias atravessam nossas vidas, ndo apenas de suas vitimas, mas
também das pessoas que convivem com elas, professoras e professores, por exemplo,
que mesmo como profissionais que ali estdo, percebem a violéncia e por vezes reagem a
elas. Este processo de subjetivagdo muda a forma de pensar, e passa a constituir os
sujeitos, da mesma forma que a escrita deste artigo provocou nas pessoas envolvidas, ou
seja, tudo aquilo que nos atravessa nos modifica. Foucault ao falar da escrita do seu livro,

explica a relagao entre a experiéncia e a transformacao do proprio pensamento, ele diz:

S6 o escrevo porque ndo sei, ainda, exatamente, o que pensar sobre essa coisa
em que tanto gostaria de pensar. De modo que o livro transforma o que eu pensava
e transforma o que penso (...). Sou um experimentador no sentido em que escrevo
para mudar a mim mesmo e nao mais pensar na mesma coisa de antes
(FOUCAULT, 2010a, p. 289 apud FISCHER, 2016, p. 10).
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Falar da transformacgao do préprio pensar remete a experiéncia que estamos tendo
com essa pesquisa, ela tem nos levados a conhecer caminhos que possibilitam a
modificagao de si no processo. Colaborando com Foucault, Jorge Larrosa traz em seu livro
Esperando nédo se sabe o qué: sobre o oficio de professor, a ideia de que somos
constituidos a “partir das coisas que acontecem” conosco, daquilo que vivemos, “como
consequéncia da nossa relagdo com o mundo que nos cerca”, e fazendo o exercicio de se
pensar na violéncia intrafamiliar a partir da percepc¢ao discente, “imprime em ndos a
necessidade de repensar, de retomar as ideias que tinhamos sobre as coisas”, de modo
que a violéncia intrafamiliar se mostra de tal forma, que sai dos limites da instituigao familiar
e seus efeitos transbordam, impactando muitas das relagdes que essas vitimas mantém,
nos diferentes espacgos sociais, entre eles, destacamos a escola (LARROSA, 2019, p. 22).

Ser educadora muitas vezes nos faz ficar em um lugar desconfortavel, embora
acreditemos que se pode mudar o mundo através da educacgao, e de fato ela € uma das
portas para que essas mudangas sejam possiveis, elas ndo sao rapidas, muito menos
faceis. Na pesquisa de mestrado observei muitas professoras e professores que, assim
como eu, sofrem ao presenciar os relatos e efeitos destas violéncias, sofrem e até mesmo
adoecem, pela tristeza, descrédito e desespero de ver suas alunas e alunos nao
conseguirem modificar ou se libertar destas realidades.

Aliam-se a estas realidades os processos morosos das redes de enfrentamento a
violéncia. A maquina publica parece que tem dificuldade de resolver essas situacdoes da
violéncia ou mesmo de entender que a escola € mais que uma instituicao disciplinar, que
vai além dos conteudos de sala de aula, sdo espacgos de constituicdo dos sujeitos, muitas
vezes é 0 unico local seguro para alunas e alunos, onde elas e eles podem se sentir livres
para se expressar sem a repressao da familia.

Embora a escola esteja entre as instituigdes investigadas por Foucault (1975, p.
158) capazes de imprimir violéncia disciplinar estabelecendo “normas, regras e padrdes
de comportamento que sao internalizados pelos individuos” através da vigilancia
constante, ela também pode ser uma instituicido de esperanca, pois pode contribuir para a
modificagcdo dessas realidades. Para isso precisamos voltar os olhos da sociedade para
dentro da escola e ver a potencialidade desse espago, mas também, que muitos
profissionais da educacao estdo atuando e fazendo o que podem para lidar com situacoes
as quais nao receberam orientagdo e ndo tem nenhum tipo de apoio psicologico e

emocional.
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Deste modo quero deixar um caloroso abraco a todas as professoras, professores
e todas as profissionais da educacao que estao no exercicio das suas funcdes e se sentem
assim como eu, muitas vezes, desamparada e de maos atadas. Doi, e muito, voltar todos
os dias para a sala de aula e ver o rosto daquela aluna ou daquele aluno que esta
passando por uma situagao de violéncia e saber que, embora, vocé e a escola tenham
feito tudo o que poderiam, aquela crianca continua na mesma situagéo de violéncia. E
dificil, apds os responsaveis serem chamados ao dialogo, perceber ao chegar na escola a
falta daquela aluna ou aluno e descobrir a sua retirada da escola, a fim de cessar as
intervengdes e silenciar a situagéo.

Acredito como profissional que a vontade de mudar esta realidade seja de todos
nos, embora tenhamos armas para ajudar no combate, nos sentimos enfraquecidos, pois
estamos acompanhando no dia a dia as expressdes dessas meninas, meninos e
adolescentes. Larrosa (2019) nos ensina a importancia de conhecer nossas/nossos
alunas/alunos e de compreender suas experiéncias como parte do aprendizado,
considerando suas perspectivas individuais, destacando a relevancia de uma postura
sensivel, reflexiva e atenta por parte das/dos professoras/professores, buscando
estabelecer conexdes com as/os alunas/alunos, valorizando suas vozes e experiéncias, e
promovendo um ambiente de aprendizagem que seja acolhedor, inclusivo e empatico.

Nossa pesquisa esta possibilitando pensar sobre a necessidade de avangarmos,
mas essa caminhada nao pode ser unilateral, apenas da escola, ela precisa do
envolvimento de toda a comunidade para assim juntar forgas com a rede de apoio, ou seja,
ambientes educativos escolares e nao escolares, de forma a promover a protecdo as/os
nossas/nossos alunas/alunos.

Devemos usar nossas vozes para chamar atengao ao que esta errado, esperangar
um futuro diferente, pressionar os causadores das desigualdades, enfim, sermos quem
sonhamos ser: agentes de transformacao. Embora, as vezes, pareca ser de forma solitaria,
em na sala de aula, podemos pensar a educagao como um ato politico, onde se torna
possivel desafiar as estruturas e as estratégias de poder, através das nossas praticas, que
possamos encorajar nossas/nossos alunas/alunos a pensar e entender criticamente o
mundo em que vivem, desenvolvendo a capacidade de questionar as injusticas, mantendo
a unido. Assim como nds, na nossa categoria de docentes, saindo das universidades e
colocando os pés na realidade, os pés na rua, na luta e a “boca no trombone” para que

nao haja o silenciamento de quem é alvo de violéncia.

Um beijo grande,
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Pauline Silveira de Barros!

Neila Seliane Pereira Witt?2
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